This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that 's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book' s  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  Commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  file  s  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrainfrom  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  Information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 


at|http  :  //books  .  google  .  corn/ 


gt^ 


i^^ioc    /o o/,  T  (7^"'^ 


Boug|itwiththeincome  of 

THEKELLERFUND 


Bequeathed  in  Memory  of 

JasperNewton  Keller 

Betty  Scott  Henshavv  Keller 

Marlin  MandellKeller 

Ralph  Henshaw  Keller 

CarlTilden  Keller 


oogle 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


i...    ;  i    •••   '  •«  / 


ÖFVERSIQT 


AF 


FINSKA  VETENSKAPS-SOCIETETENS 


FÖRHANDLINGAR. 


XLVIII. 


1905—1906. 


-^4^- 


HELSINGF0RS1906. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


ÖFVERSIGT 


AF 


FINSKA  VETENSKAPS-SOCIETETENS 


FÖRHANDLINGAR. 


XLVIII. 


1905—1906. 


-^-•-0<^»04 -^-^ 


HELSINGFORS. 
J.  SlMBLII  Arfvinoars  Boktrycksriaktibbolao. 
1906. 


Digitized  by 


Google 


LC^.t    /st^-vCv.'j 


...HARVARD^, 

UNIVERSITY 

I-'QRARY 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Innehäll: 

A.    Vetenskaplisa  meddelanden. 

1.  Die  Statolithenhypothese  und  die  Grasknoten,  von  Fredr.  Elfving. 

2.  Beobarhtungea  Ton  B.  Hahl  fiber  dje  inaere  Reibong  des  QueckBilbers,  von 

K  F.  Slotte, 

3.  Beiträge  zur*  Kenntniss  der  Ck>le0pteTen-  Fauna  des  Lena-Thales  ia  Ost- 

Sibirien.  II.  Oicindelidae  und  Carabid»,  Ton  B,Foppiu8, 

4  RedogGielse  för  fortgangen  af  de  astrofotografiska  arbetena  &  observatoriet 

i  Helsingfors  under  tiden  Juni  1904  tili  Maj  1905,  af  Anders  Donner, 

5  Versuch   einer  Berticksichtignng  der  elektrischen  und  magnetischen  Vis- 

cositat   durch   Erweiterung  der  Mazwell'8chen  Gleichungen,  Ton  E. 
Malmström. 
tf.    Eine  Folgerung  aus  den  Maxwell'8chen  Qleichungen,  Ton  JS.  Malmström. 

7.  Ober  mechanische  und  elektrische  Resonanzerscheinungen,  tou  E.  Malm- 

ström. 

8.  Ober    den  molecularen  Druck  der  einfachen  festen  K5rper  und  damit 

zusammenhängende  Fragen,  von  K.  F.  Slotte. 

9.  En  ny  syntes  af  fiuoren  jämte  ett  egendomligt  fall  af  sterisk  kollision,  af 

Gustaf  Mattsson. 

10.  Ueber  das  Princip  der  kleinsten  Aktion,  von  A.  F.  Sundell. 

11.  UndersOkningar  af  högre  bifraktioner,  erhallna  yid  tillvärkning  af  eter  ur 

rasprit,  af  Chistaf  Mattsson. 

12.  tJber  Zeitmessung  bei  innerer  Beibung.  Ein  Mittel  zur  quantitativen  Be- 

stimmung    organischer  Substanzen  in  Lösungen,  yon  L.   WiUiam 
öhclm. 

13.  Iter  Austro-Hungaricum.     Verzeichnis  der  auf  einer  Reise  in  Osterreich- 

Ungam  im   Mai  und  Juni  1905  gesammelten  Gefässpflanzen,  Ton 

Harold  Lindberg. 
U.    Ober  die  Erregung  statischer  elektrischer  Ladungen  durch  Wärroe  und 

Bestrahlung,  von  G.  Melander. 
15.    Cotttribution  ä  la  flore  bryologique  de  la  Nouvelle  Cal6donie,  par  7.  F. 

Broffierus. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


16.  Om  en   ny  anti-aktualistisk  teori  för  de  kristalliniska  bergformationerna. 

Prelirainart  meddclande  af  F.  J,  Wiik. 

17.  Sur  deux  cas  d'hydro]y8e  en  solution  oxydative  acide,  par  Signe  MaLmgrtn. 

18.  t^ber  die  anemometrischen  Wind8tärkemes8ungen  i  Finland,  von  Osc.  F. 

Johansson. 

19.  Undersökning  af  den  galyaniska  kombimationen  Cdanialg.  |  Cd  CIsjHg, 

Cl,  I  Hg,  af  L,  WHliam  Öhobn. 

B.    Redogöreteer  och  förhandllngar. 

20.  Berättelse   dfyer  Finska  Vetenskaps-Societetens  Meteorologiska  Centralan- 

stalts  Tärksamhet  under  äret  1905,  af  Ernst  Biese. 

21.  Finska  Vetenskaps-Societetens  ärshögtid  den  30  April  1906. 

I.    Irsberättelse,  afgifven  af  ständige  sekreteraren. 

n.    Nyare  asikter  om  förhällandet  mellan  sj%l  och  kropp.    Förediag 

af  Th.  Rein. 
öfversigt  af  förhandlingarna  vid  Finska  Vetenskaps-Societetens  samman- 

träden  Septeraber  1905— Maj  1906. 
La  bibliothequc  de  la  Soci6t6  des  Sciences  de  Finlande. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


VETENSKAPLIGA  MEDDELANDEN. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Öfversigt  af  Finska  Vctenskaps-Societetens  Förhandlingar, 
XLVITI.    1905-1906.    N:o  1. 


Die  Statolithenhypothese  und  die 
Grasknoten. 

Von 
Fhedr.  Elfving. 

Nach  der  in  den  letzten  Jahren  viel  diskutirten  Statolithen- 
liypothese,  welche  gleichzeitig  von  Haberlandt  und  Nemeö 
fBerichte  der  deutschen  botanischen  Gesellscliaft.  B.  XVIII, 
1890)  aufgestellt  wurde,  wird  in  der  Pflanze  der  Schwerereiz 
ausgetibt  von  sogenannten  Statolithen,  kleinen  Körperchen, 
welche,  spezifisch  schwerer  als  der  tibrige  Zellinhalt,  nach 
unten  in  den  Zellen  sinken  und  dadurch  die  Pflanze  liber 
die  Eichtung  der  Lotlinie  gewissermassen  unterrichten.  Als 
solche  Statolithen  fungiren  die  Stärkekömer.  —  Ich  habe 
mir  die  Frage  gestellt,  ob  das  geotropische  Verhalten  der  Gras- 
knoten im  Einklang  mit  dieser  Hypothese  steht. 

Der  Knoten  ist  aufgebaut  von  dem  centralen  Stamm 
und  dem  denselben  scheidenförmig  umschliessenden  Blatt- 
grunde.  Stärkekömer  kommen  regelmässig  nur  im  Blattgrunde 
vor  und  zwar  in  den  Zellen  des  Grundgewebes,  welche 
sich  am  Vasalteil  der  Gefässbtindeln  anschliessen.  Die  Stärke- 
kömer sind  dort  nicht  unbeweglich.  Im  normalerweise  auf- 
recht  stehenden  Knoten  liegen  sie  hiibsch  an  den  untqren 
tinerwänden  dieser  Zellen  angesammelt,  im  horizontal  gelegten 
Knoten,"  der  sich  ja  später  aufrichtet,  findet  man  sie  bald  an 
denjenigen  Läng8wänden,  welche  jetzt  nach  unten  liegen, 
angehäuft,  ganz  wie  die  Hypothese  es  fordert. 
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Schon  vor  Jahren  habe  ich  gezeigt,  dass  Grasknoten, 
derenWachstum  voUständig  oder  fast  voUständig  abgeschlos- 
sen  ist,  bei  Hotation  um  horizontale  Axe  am  Klinostat 
wieder  zu  wachseii  anfangen  und  zwar  gleichmässig  an  alien 
Seiten.  Dies  Verhalten  steht  nicht  im  Wider8pruch  mit  der 
betreffenden  Hypothese.  Die  Stärkekörner  sinken  bei  hori- 
zontaler  Lage  des  Organs  nach  der  unteren  Seite  der  Zellen. 
Im  unbewegten  Knoten  wurden  sie  dort  den  !Eeiz  ausiiben, 
der  zur  geotropischen  Aufwärt8krummung  ftihrt.  Bei  der 
langsamen  Umdrehung  sinken  die  Stärkekörner  immer  nach 
unten  und  reizen  somit  nach  und  nach  alle  Flanken  des 
Organs,  das  infolge  dessen  gleichmässig  in  die  Lange  w&chst. 
Das  Heruntersinken  der  Statolithen  nimmt  ja  eine  gewisse 
Zeit  inAnspruch,aber  bei  der  langsamen Klinostatenrotation — 
bei  meinen  Versuchen  erfolgte  eine  Umdrehung  in  20Minuten  — 
dtirfte  Zeit  genug  vorhanden  gewesen  sein.  In  der  Tat  haben 
Fr.  Darwin  und  Pkrtz  (Notes  on  the  Statolith  Theory  of 
Geotropism.  Proc.  ot  the  Eoyal  Society.  Voi.  73,  1904)  bei 
Versuchen  mit  Keimpflanzen  von  Setaria  und  Sorghum  mikro- 
skopisch  nachgewiesen,  dass  bei  Rotation  am  Klinostat  (eine 
Umdrehung  in  17  Minuten)  eine  wenn  auch  schwache  An- 
sammlung  der  Stärkekörner  an  der  nach  unten  gekehrten 
Seite  der  Zellen  stattfindet. 
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'  Ich  habe  mir  die  Frage  gestellt,  wie  verhalten  sich  die 
Grasknoten,  wenn  die  Rotation  um  die  horizontale  Axe  so 
schnell  erfolgt,  dass  die  Stärkekörner  nicht  die  zum  Herunter- 
sinken nötige  Zeit  haben,  aber  dennoch  so  langsam,  dass 
keine    erwähnenswerthe    Centrifugalkraft    zustande    kommt. 
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In  elegantester  Weise  liesse  sich  die  Frage  durch  Botation 
um  die  eigene  Längsaxe  des  Knotens  beaiitworten,  und  eine 
derartige  experimentelle  Anordnung  bietet  keine  allzugrosse 
Schwierigkeit.  Ich  habe  in  einfacherer  Wei8e  den  Yersuch 
angeordnet. 

Eine  drehbare,  horizontale  Axe  AA  von  12.5  Mm  Durck- 
messer  wurde  mit  einemTransmissionsradf  versehen ;  sie  konnte 
mittels  eines  kleines  Gasmotors  zum  Umdrehen  gebracht  wer- 
den.  Auf  die  Axe  wurden  zwei  runde  Korkscheiben  Cj  und  Cj 
(62  Mm  im  Durcbmesser)  in  einem  Abstand  von  28  cm  auf- 
gesteckt.  Zwischen  ibnen  befestigte  ich,  mittels  Zwim,  direkt 
an  der  Axe  die  abgeschnittenen,  etwa  20  cm  langen  Grashalme 
mit  je  einem  Knoten.  Uber  die  Korkscheiben  wurde  dann  ein 
recht  fest,  aber  nicht  luftdicht  anschliessender  Zylinder  D 
aas  Zinkblech,  auf  der  Innenseite  mit  nassem  Fliesspapier 
ausgekleidet,  aufgeschoben,  so  dass  die  Stengelstdcke  sich  in 
feuchter  Luit  und  im  Dunkeln  befanden. 

Wenn  die  Machine  im  Gang  war,  drehte  sich  die  Axe 
13  Mal  in  der  Minute.  Jede  einseitige  geotropische  Krtimmung 
war  also  wie  am  gewöhnlichen  Elinostat  ausgeschlossen.  Eine 
gewisseCentrifugalkraft  wurde  aber  bei  der  Eotation  erzeugt. 
Da  die  Biioten  einen  Durchmesser  von  etwa  4  Mm  hatten,  der 
Botationsradius,  zum  Centrum  des  Querschnittes  gerechnet, 
eomit  8.2  5  Mm  betrug,  wirkte  auf  die  Pflanzen  durchschnittlich 
eine  Centrifugalkraft,  deren  Grösse  durch  ihre  Acceleration 
0.015^  (?  =  Acceleration  der  Schwerkraft)  angegeben  wird. 
Wenn  diese  Kraft  stark  genug  wäre,  um  eine,  der  geotro- 
pischen  analoge  Krtimmung  der  Knoten  hervorzurufen,  sollten 
sich  diese  gegen  die  Botationsaxe  einkrummen.  Das  war  aber 
nicht  der  Fall:  sie  blieben  gerade. 

"VVas  die  Stärkekömer  betrifft,  zeigte  die  mikroskopische 
Untersuchung,  dass  sie  ganz  unregelmässig  verteilt  waren; 
bald  lagen  sie  an  den  inneren,  bald  an  den  äusseren  tangentialen 
Wänden,  bald  waren  sie  mehr  weniger  gleichförmig  an  den 
WÄnden  zerstreut.  Inbezug  auf  die  Schwerkraft  war  dies 
w6hl  zu  erwarten.  Die  Zeit,  welche  zu  Umlagerung  der 
Stärkekömer  innerhalb  der  Zelle  nötig  ist,  wird  von  den 
Autoren  in  Minuten,  10  bis  25,  angegeben,  und  jeder  Mikro- 
skopiker   viirdi    zugeben,    dass  bei   der    benutzten   schnellen 
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Botation  die  zu  ihrer  einseitigen  Ansammlung  nötige  Zeit 
nicht  vorhanden  war.  Dagegen  war  es  nicht  vorauszusagen, 
dass  sie  nicht  von  der  Centrifugalkraft  umgelagert  w1irdeii, 
denn  in  den  Versuchen  von  Jost  (Biologisches  Centralblatt, 
B.  22  (1902),  S.  176)  blieben  die  Stärkekömer  bei  0.02  0.06  g 
unregelmässig  verteilt,  während  in  den  Versuchen  von  Darwin 
und  Pert2  schon  bei  0.02  g  eine,  wenn  auch  schwache,  ein- 
seitige  Ansammlung  eintrat. 

Hier  war  kurzum  eine  einseitige  Einwirkung  weder  der 
Centrifugalkraft  noch  der  Schwerkraft  wahrzunehmen. 

Bezliglich  des  Wachsens  verhielten  sich  die  £noten,  wie 
am  gewöhnlichen  KUnostat,  d.  h.  ihr  Wachstum  wurde  ge- 
steigert,  wie  folgendes  Beispiel  zeigt. 


Ejioten  von  Avena  sativa,  paarweise  ausgesucht,  19^04. 

Versuchsdauer  30  Stunden.  —  Die  Messeinheit 
=  ein  Mikrometerintervall  =  0.8  3  Mm. 
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Es  scheint mirnicht  möglich,das  beschleunigteWachstura 
in  diesem  Versuche  mit  der  Statolithenhypothese  zu  vereinigen. 
Wie  könnten  die  Statolithen  hier  das  Wachstum  allseitig 
iiuslösen?  Zwar  haben  sowohl  Haberlandt  als  Nemec  in  späteren 
Mitteilungen  (Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaf t, 
B.  XX,  1902)  die  Meinung  geäussert,  dass  eine  einseitige 
Anhäufung   der  Stärkekömer   an  gewissen  Seiten   der  Zellen 
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nicht  nötig  wäre,  sondem  dass  schon  eine  einseitige  Druck- 
wirkuiig  eines  Tlieils  derselben  genlige,  um  den  Schwerereiz 
hervorzuruf  en.  Im  obigen  Versuch  soUte  also  das  "VVachstum 
anf  die  einseitige  Dmckwirkung  der  Stärkekömer  auf  die 
Seitenwände,  denen  sie  zufäUig  anliegen,  zuiiickgeflihrt  werden 
können.  Eine  derartige  Einräumung  scheint  mir  die  Stato- 
lithen  recht  tlberflllssig  zu  machen,  denn  mit  einem  einseitigen 
Drncke  seitens  des  Zellinhaltes  hat  m  an  es  ja  immer  in  hori- 
zontal  gelegten  Organ  zu  thun. 
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Beobachtungen  von  B.  Hahl  tiber  die  innere  Keibung 
des  Qnecksilbers. 

Von 
K.  F.  Slotte. 

Vor  einigen  Jahren  wurde  im  physikalischen  Labora- 
torium  des  hiesigen  polytechnischen  Institutes  von  Hm.  B. 
Hahlj  damals  Studierender  am  Institute,  eine  Reihe  von  Beob- 
acHtnngen  tiber  die  innere  Reibung  des  Quecksilbers  nach  der 
Ausflussmethode  angestellt.  Der  Hauptzweck  dieser  Beobach- 
tungen war,  die  Bestimmungen  von  Koch  *)  zu  controlieren 
and  zu  ergänzen.  Herr  Koch  hat  nämlich  die  Beibungscon- 
stante  des  Quecksilbers  innerhalb  eines  sehr  weiten  Tempera- 
turgebietes  —  von  —21,4°  bis  zu  +340,1°  C.  —  nach  der 
Poiseuille^schen  Methode  bestimmt.  Zwischen  +18,3°  und 
99°  hat  er  aber  keine  Beobachtungen  gemacht.  Diese  Liicke 
wird  durch  die  Beobachtungen  von  Hahl  ausgeftillt.  In  der 
vorliegenden  Arbeit  habe  ich  die  von  Hahl  gegebene  Be- 
schreibung  seiner  Beobachtungen  zusammengefasst  und  die 
aus  ihnen  hervorgehenden  'Werthe  der  Reibungsconstante  be- 
rechnet. 

Die  Versuchsanordnung  war  in  der  Hauptsache  mit  der 
von  O.  JViedemann,  Sprung  und  Anderen  benutzten  uberein- 
stinmiend.     Das     horizontal    liegende    Kapillarrohr    (in    der 

>)  Wied.  Ann.  14,  p.  1,  1881. 
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Pigur  nicht  ersichtlich)  war  an  zwei  weiteren,  knieförmig  ge- 
bogenen  Glasröhren  A  und  A'  gelöthet,  welche  denselben 
Querschnitt    hatten   und    von    welchen  die  eine   A  mit  zvei 
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Einschntirungen  und  Marken  O  und  A^  zur  genauen  Bestim- 
mung  des  durchgeflossenen  Volumens  und  der  Durchflusszeit 
versehen  war. 

Der  Durchflussapparat  war  an  einem  hölzemen  Stativ 
befestigt  und  in  eine  Wanne  mit  Boden  aus  Messing  und 
Seitenwänden  aus  Glas  so  gestellt,  das  die  Kapillare  in  genau 
horizontaler  Stellung  einige  Centimeter  tiber  dem  Boden  der 
Wanne  sich  bef  and.  Das  Wasser  in  der  Wanne  wurde  mit  einer 
untergestellten  Gasflamme  erwärmt,  und  die  Bestimmung  der 
Temperatur  geschab  mittels  eines  in  Zehntelgrade  getheilten 
Normaithermometers,  dessen  Kugel  in  der  Nähe  des  Kapil- 
larrohres  sich  befand.  Es  wurde  sorgfältig  darauf  geachtet, 
dass  die  Fliissigkeit  im  Kapillarrohr  die  vom  Thermometer 
angegebene  Temperatur  besass  und  dass  die  Temperatur- 
schwankungen  wälirend  der  Dauer  eines  Versuches  niemals 
0,2°  C.  tiberschritten.  Die  Durchflusszeiten  wurden  mit  einer 
gewöhnlichen  arretirbaren  Secundenuhr  bestimmt. 

Der  Druckapparat  hatte  im  Wesentlichen  dieselbe  Ein- 
richtung  wie  die  von  O.  JViedemann  und  Sprufig  benutzten 
Apparate.     Durch    eine    Was8ersäule    von    constanter    Höhe 
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wurde  die  in  einem  geschlossenen  ölasgefässe  befindliche 
Luft  comprimiert  und  diese  comprimierte  Luft  wirkte  durch 
einen  Schlauch  auf  die  Fltissigkeit  im  Ausiiussapparate.  Da 
der  Schlauch  sowohl  mit  dem  Eohr  A  ala  mit  dem  Eohr  A! 
in  Yerbindung  gesetzt  werden  konnte,  so  war  es  möglichdie 
Fltissigkeit  in  heiden  Richtungen  durch  das  Kapiilarrohr  strö- 
men  zu  lassen,  was  auch  hei  den  Beobachtungen  geschah. 

Zmn  Reinigen  des  Kohres  wurde  zuerst  concentrierte 
Salpetersäure,  dann  Wasser,  Alkohol  und  Aether  durchge- 
leitet.  Mittels  Durchsaugens  trockner  und  warmer,  durch 
Baumwolle  filtrierter  Luft  wurde  schliesslich  der  Apparat  ge- 
trocknet. 

TJm  dem  Quecksilber  beigemengte  fremde  Metalle  zu 
entfemen  wurde  dasselbe  mehrmals  mit  Kalinmbichromat  und 
Schwefelsäure  geschtitteli,  mit  einem  kräftigen  Was8ertrahl 
geschlämmt,  gelinde  erwärmt  und,  in  einer  diinnen  Schicht 
ausgebreitet,  liber  Schwefelsäure  im  Vacuimi  getrocknet.  Das 
SO  behandelte  Quecksilber  wurde  auf  seine  Reinheit  in  der 
"WeL8e  gepriift,  dass  etwa  2  g  desselben  in  Salpetersäure  ge- 
löst  und  nach  Abdampfen  der  tiberschtissigen  Säure  gelinde 
gegliiht  wurde,  wobei  kein  Riickstand  tibrig  blieb. 

Vom  Quecksilber  wurde  so  viel  ins  Rohr  gegossen,  dass 
wemi  jedes  Luftbläschen  sorgfältig  entfemt  war  und  die  Ober- 
flächen  der  Fltissigkeit  in  A  und  A'  in  derselben  Horisontale- 
bene  sich  befanden,  diese  Ebene  den  Abstand  ON  zwischen 
den  heiden  Marken  halbierte. 


Wir  bezeichnen  nun  mit 

r     den  Radius  des  Kapillarrohres, 
l     die  Lange  desselben, 
•p     den  variablen  Druck, 
1]     die  Reibungsconstante, 
äv  das  Volumen  des  in  einem  Zeitelemente 
dz  durchgeflossenen  Quecksilbers. 
Kach  dem  Gesetze  von  Poiseuille  ist  dann 


(1)  dv=^.pdz  =  -j^., 
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wenn  der  Ktirze  halber 

(2)  'A  =  k 
gesetzt  wird. 

In  irgend  einem  Augenblicke  steht  die  Fltissigkeiteober- 
fläche  in  A  beim  Punkte  P.  Wir  betrachten  den  in  diesem 
Augönblicke  herrschenden  Druck  p  und  das  durchgeflossene 
Voiumen  als  Functionen  des  Abstandes  OP=^x  der  Fliissig- 
keitsoberfläche  in  A  von  der  durch  die  Punkte  O  und  O' 
gehenden  Horizontalebene.  Der  Querschnitt  des  Bohres  A^ 
welchen  wir  mit  q  bezeichnen,  ist  dann  auch  eine  Function 
von  x^  und  wir  haben,  wenn  die  dem  Voiumen  dv  ent- 
sprechende  Zunahme  von  x  mit  dx  bezeichnet  wird: 

(3)  dv  =  q  dx. 
Die  öleichungen  (1)  und  (3)  geben: 

(4)  dz=k-^dx. 

P 

Der  Druck  p  besteht  aus  zwei  Theilen,  nämlioh  dem 
constanten  Drucke  der  Wassersäule  im  Druckapparate  und 
dem  Drucke  des  Quecksilbers  im  Ausflussapparate.  Wenn 
die  Höhe  der  Wassersäule  mit  H,  die  Dichte  derselben  mit  d 
und  die  Beschleunigung  der  Schwerkraft  mit  g  bezeiclmet 
wird,  80  ist  der  erstgenannte  Theil  Hdg,  Wird  der  Ab- 
stand  0'!^  der  Quecksilberoberfläche  in  A'  von  der  Horizon- 
talebene 00'  in  demselben  Augenblicke,  in  xvelchem  die  Ober- 
fläche  in  A  bei  P  steht,  mit  x'  und  die  Dichte  des  Queck- 
silbers mit  d  bezeichnet,  so  ist  der  vom  Quecksilber  herriih- 
rende  Druck  ={x' — x)dg.  Ftir  die  Bewegungsrichtung  AA', 
welche  wir  hier  zunächst  in  Betracht  nehmen,  ist  dann 

(5)  p  =  HJg  +  {x'^x)  dg. 
Setzen  wir 

(a)  H^  =  h, 

SO    können   wir    diesen    Ausdiuck    auch   in   folgender   Form 
schreiben: 

(6)  p  =  dg{h  +  x'-x). 
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'Weiin  die  Queoksilberoberfläohe  im  A  am  dx  sinkt,  so 
Terändert  sich  af  nm  einon  entsprechenden  Betrag  dxf^  wel- 
cher  negativ  ist,  weil  die  Quecksilberoberfl&che  in  A'  steigt. 
fiezeichnet  man  den  Qaerschnitt  des  Bohres  A'  mit  q^j  so 
ist  f  olglich 

g^j(Za/=  —  qdx 
und 

(7)  dx'=  —  ^dx=  —  mdx, 

Qo 
wenn 

(b)  l-  =  m 

gesetzt  wird. 

Der  Werth  von  q  ist  verschieden  an  verschiedenen  Stel- 
len  des  Bohres  A.  Bezeichnet  man  den  Punkt,  bis  zu  wel- 
chem  die  Verengerung  des  Bohres  unterhalb  O  sich  streckt, 
mit  G  nnd  den  entsprechenden  Punkt  oberhalb  N  mit  J9,  so 
ist  der  Werth  von  q  zwi8chen  C  und  D  gleich  dem  Quer- 
schnitte  des  Rohres  4',  somit  =  jo»  ^^d  ftir  diesen  Theil  des 
Eohres  ist  f  olglich  ni  =  l.  Der  verengerte  Theil  des  Bohres 
A  zwiBchen  O  und  C  hatte  dieselben  Dimensionen  wie  der 
zwischen  D  und  N  befindliche  .  Theil.  Diese  beiden  Theile 
des  Bohres  betrachten  wir  als  cylindrisch,  und  folglich  ist 
auch  fur  diese  Theile  m  constant.  Fiir  einen  und  jeden  der 
drei  Theile  des  Bohres  A  können  wir  dann  x'  als  Funetien 
von  X  ansdrucken.  Durch  Integration  der  Gleichung  (7)  be- 
kommen  wir  nämlich,  wenn  wir  mit  c  eine  später  zu  bestim- 
mende  Constante  bezeichnen: 

(8)  oc'=iC  —  mx. 
Dann  wird: 

xf —  a;  =  c  —  (wi  +  1)  .T. 

VTenn   wir   diesen  *Werth  von  oc' — a?  in  (6)  einftihren,  so  er- 
halten  wir: 

(9)  2^  =  dg[h^c  —  {m-{-l)x]. 

Den  letzten  Ausdruck  fiir  p  werden  wir  in  die  Gleichung 
(4)  einsetzen.    Wir  bekommen  dann: 

(10)  dz  =  *?  ^"^ 


dg  Ä  +  c  —  {m  -|-  1)  X 
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Piir  einen  Theil  des  Rohres  -4,  ftlr  welchen  q  tiberall  den- 
selben  Werth  hat,  können  wir  die  Gleichung  (10)  integrieren. 
Wenn  man  die  Integration  zwisoheii  den  Grenzen  x==.X  und 
x  =  ^  ausftihrt  und  der  entsprechende  Werth  von  z  mit  Z)^^^ 
bezeichnet  wird,  so  erhäit  man: 

Hier  sind  d  und  somit  auch  h  von  der  Temperatur  abhan  gige 
Grössen  und  man  hätte  folglich,  streng  genommen,  fttr  ver- 
schiedene  Temperaturen  verschiedene  'Werthe  derselben  in 
(11)  einzusetzen.  Man  kann  sich  aber  davon  tiberzeugen,  dass 
die  Veränderlichkeit  der  genannten  Grössen  mit  der  Tem- 
peratur bei  den  von  Rahi  ausgeftihrten  Versuchen  auf  den 
Wertli  von  zy^^  einen  sehr  kleinen  Einfluss  ausiibt.  Wir  wer- 
den  daher  die  Veränderung  von  d  und  A  mit  der  Tempera- 
tur im  Polgenden  nicht  in  Betracht  nehmen. 

Wir  setzen  nun  den  Abstand  0N=  a  und  den  Abstand 
OC=DN=h.  Ftir  den  obersten  Theil  des  Rohres  A  haben 
wir  dann:  A  =  0,  iut=:b,  Den  entsprechenden  Werth  von  s';^^ 
bezeichnen  wir  mit  Zi  und  den  Werth  von  q  mit  g^.  Zur 
Berechnung  des  'Werthes  von  c  ftir  diesen  Theil  des  Rohres 
setzen  wir  in  der  Gleichung  (8)  x  =  &.  Dann  wird  Pif  =  a  —  6 
und 

c  =  a  —  (1  —  mi)  6  =  a  —  Qb, 

wenn  der  Werth  von  m  ftir  diesen  Theil  des  Rohres  mit  m^ 
bezeichnet  und 

(c)  1  —  mi  =  (> 

gesetzt  wird.    Dann  erhalten  wir  aus  (11): 

.  _         *^i     -.logn^  +  ''~^^ 


(nii-fl)d5r    ^    h  +  a  —  2b 

Ftir  den  mittleren  Theil  des  Rohres  haben  wir  A  =  6, 
fi^=  a  —  b.  Zur  Bestimmung  von  c  setzen  wir  in  (8)  wieder 
x  =  bj  x'  =  a  —  b.    Weil  aber  m  hier  =  1  ist,  so  bekommen  wir: 


a. 
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Der  Werth  von  q  ist  auf  dieser  Strecke  =go7  ^^d  wenn 
wir  den  entsprechenden  Werth  von  z^yL  ^i^  ^%  bezeichnen, 
erhalten  wir: 

*^o     1 h+a  —  2h 

Fnr  den  untersten  Theil  des  Eohres  endlich  ist  A  =  a  —  6, 
« =  a.  Wenn  wir  in  (8)  x=za  —  6,  ocf  =  b  setzen  und  be- 
achten,  dass  hier  m  =  mi  ist,  so  wird : 

c  =:  nti  a  4-  ^&- 
Ferner  ist  liier  g  =  gi,  und  wenn  wir  den  Werth  von  z^^^j^  ftlr 
diesen  Theil  des  Rohres  mit  z.^  bezeichnen,  so  ergiebt  sich: 

kqi  h  —  a  -\-2b 

^      (^^1  -f-  ^)^^9  II  —  a  -\-  qb 

Wenn  die  ganze  Durchflusszeit  der  zwisohen  O  und  N 
befindlichen  Fliissigkeit  mit  z  bezeichnet  wird,  so  ist 


Z  =  2'i.+  '8'j 


s     •"  *3- 


Verden    die    oben  erhaltenen  Werthe  von  z^,  z^  und  z^  hier 
eingefiihrt  und  setzen  wir: 

SO  erhalten  wir  schliesslich: 

Ftir  die  Bewegungsrichtung  A' A  erhalten  wir  denselben 
Werth  von  z. 

Wenn  man  den  Werth  von  k  aus  (2)  in  (13)  einföhrt. 
SO  bekommt  man: 


Hieraus  ergiebt  sich: 


nr*  dg 
Ttr^dq 
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Dieser  Ausdruck  filr  tj  setzt  voraus,  dass  der  ganze  Drack  p 

zur  tj  berwmdung  der  Eeibung  verbraucht  wird.   Das  ist  aber 

nicht  genau  der  Pall,  weil  die  kinetische  Energie  der  durch- 

strömenden  Fltissigkeit  einen  kleinen  Theil  des  Druckes  in 

Anspruch  nimint.    Wenn  man  auch  diesen  Umstand  bertick- 

sichtigt  und  hierbei  die  Correction  von  Couette  und  Finkener 

anwendet,    so  erhält  man  zur  Berechnung  von  n  die  endgtil- 

tige  Formel: 

f^Ä\  nr*dg  vd 

(14)  V  =  ~Qln"^  — 


81Q  87il'Z 

wo  V  das  Volumen  des  ganzen  zwischen  den  Marken  O  und 
N  befindlichen  Theiles  des  Rohres  A  bezeichnet. 


Die  Constanten  des  Ausflussrohres  waren: 

r  =  0,01698  cm, 
Z  =  27,1  cm, 
V  =  3,572  cm*. 

r  und  V  wurden  in  gewöhnlicher  Wei8e    durch  Auswägung 
mit  Quecksilber  bestimmt.    Wir  setzen  femer: 

d  =  13,59  6  g  cm-*, 

g  =  981,8  cmsec"*. 

Fiir  die  im  Ausdrucke   Q  vorkommenden   Grössen  a  und  b 
ergaben  sich  durch,  directe  Messung  die  Werthe: 

a  =  3,436  cm, 
b  =  0,5  cm. 

Der   Radius   der   Röhren  A  und  A',  durch    directe  Messung 
bestimmt,  war 

R  =  0,62  5  cm. 

Man  bokommt  dann: 

qQZ=:  7lR^=:  1,2266  Cm*. 

Zur  Berechnung  von  q^  haben  wir  die  Gleichung: 
2qib  =zv  —  qo{a  —  26). 
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Setzt   man   hier   die   'Werthe   von  a,  6,  v  nnd  g©  öin,  so  be- 
kommt  man: 

gi  =  0,5852  cm*. 

Wir  erhalten  dann: 

Wi  =  ^  =  0,4771, 

Q     =  1  —mi  =  0,5229. 

Zwei  Beobachtungsroihen  wurden  ausgeftihrt  mit  ver- 
schiedenen  Werthen  von  H.   Bei  der  ersten  Versuchsreihe  war 

H  =  105,9  cm, 
bei  der  zveiten 

H  =  223  cm. 
Xehmen  wir 

3  =  0,999  g  cm-"' 

an,  SO  bekommen  wir  mit  dem  oben  angeftihrten  Werthe  von 
(L  nach  der  Pormel  (a),  fiir  die  erste  Reihe: 

h  =  7,781  cm 

und  fiir  die  zweite: 

h  =  16,385  cm. 

yfenn  die  oben  stehenden  Wertlie  der  Constanten  in 
(12)  und  (14)  eingesetzt  werden,  so  ergiebt  sich  ftir  die  erste 
Beobachtungsreihe : 

Q  =  0,48379    cm*, 

ftir  die  zweite: 

Q  =  0,22047   cm*, 

Tind    wir  erhalten  zur  Berechnung  von  tj  die  entsprechenden 
Formeln: 

0,0713049 


(15)  12  =  0,0000332368-2' 


(16)  1J  =0,000072  9  3  33  •i' 


0,0713049 


Diese   Formeln   geben  ij  in  Einheiten,  deren  Dimension  ist: 
g  cm-*  sec*. 
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In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  von  Hahl  beobachte- 
ten  Werthe  von  z  in  Secunden  und  die  auf  Grund  dieser 
Zahlen  nach  (15)  und  (16)  berechneten  Werthe  von  ij  för 
die  zwei  Beobachtungsreihen  zusammengestellt,  jedoch  mit 
Fortlassung  der  Werthe  von  ij,  welche  sich  ftir  die  Tempera- 
turen  5°,  15°,  25°, . . .,  95°  ergeben  wurden.  Jeder  Werth  von 
z  ist  das  Mittel  au8  vier  Beobachtungen.  —  Zum  Vergleich 
werden  auch  neben  der  Kolumne,  welclie  die  Mittel  der  aus 
den  HahVschen  Beobachtungen  hervorgehenden  Werthe  von  ij 
enthält,  einige  von  Koch  gefundene  Werthe  derselben  Con- 
stante  mitgetheilt. 


1 

Reihc 

1. 

Reihe 

2. 

7/  nach 
(16) 

Mittel 
von 

■n 

Nach  Koch. 

1  t 

z 

r\  nach 
(15) 

z 

t 

V 

-11« 

249 

0,01787 

0,01787 

-21,40 

1 

0,01868  . 

—  5 

242 

0.01735 

0,01735 

.   Qo 

512,5 

0,01689 

0 

236,6 

0,01695 

0,01692 

0 

0,01693  . 

,   5 

503 

5 

231,5 

10 

490,5 

0,01616 

10 

227 

0,01624 

0,01620 

10,1 

0,01620 

15 

482 

15 

222 

20 

473 

0,01557 

20 

217,2 

0,01551 

0,01554 

183, 

0,01561  ' 

25 

462 

25 

213,5 

_' 

30 

455 

0,01497 

30 

210,5 

0,01501 

0,01499 

' 

35 

448 

35 

207,1 

I 

40 

441 

0,0U50 

40 

204 

0,01453 

0,01451 

i 

45 

434 

45 

201 

! 

50 

427,2 

0.01403 

50 

198 

0,01408 

0,01406 

• 

55 

421,5 

55 

195 

J 

60 

415,5 

0,01364 

60 

193 

0,01371 

0,01367 

. 

65 

410 

65 

191 

! 

70 

405,5 

0,01330 

70 

188,5 

0,01337 

0,01334 

i 

75 

400 

75 

186,3 

! 

80 

395 

0,01295 

80 

184 

0,01303 

0,01299 

1 

85 

390 

85 

182,2 

90 

385 

0,01261 

90 

180,1 

0,01274 

0,01268 

1 

95 

380,5 

95 

178 

100 

376 

0,01231 

100 
105 

176 

174,1 

0,01243 
0,01229 

0,01237 
0,01229 

99 

0,01227 

1 

^enn  man  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Dichte 
des    Quecksilbers    im   Ausflussapparate    beachtet,    so    ergiebt 
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sicli  aus  der  ersten  Beobachtungsreihe,  wo  dieser  Einfluss  am 
Meisten  wirkt,  fur  ij  bei  100°  der  Werth  0,0 12  33  5,  während 
man  aus  der  Forrael  (15)  den  Werth  0,0 1 2  307  bekommt.  Die 
Differenz  beträgt  somit.  etwa  2,3  pro  mille. 

Es  sei  noch  erwälmt,  dass  auch  Hahl  die  Werthe  von 
ij  aus  seinen  Beobachtungen  berechnet  hat  und  dabei  voraus- 
gesetzt,  dass  der  ganze  Eaum  zwischen  den  Marken  O  und  N 
cylindrisch  sei.  Bei  diesen  Berechnungen  hat  er  auch  den 
Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Dichte  des  Quecksilbers  beach- 
tet.  Die  von  ihm  erhaltenen  Werthe  von  ij  sind  im  Allge- 
meinen  etwas  kleiner  als  die  nach  (15)  und  (16)  berechneten, 
die  Differenzen  libersteigen  aber  nicht  einige  Einheiten  der 
funften  Decimalstelle. 


Schon  im  Jahre  1890  hatte  ich  ^)  mit  Hiilfe  der  Beob- 
achtungen von  Koch  nachgewiesen,  dass  die  Eeibungscon- 
stante  des  Quecksilbers  annähernd  der  absoiuten  Temperatur 
mngekehrt  proportiona!  ist.  Auch  die  hier  vorliegenden  Beob- 
achtungen bestätigen  dieses.  Wenn  man  nämlich  als  Werth 
von  ij  fur  0°C.  das  Mittel  0,0 169  2  annimmt  und  ij  als  Fune- 
tien der  Temperatur  durch  die  Gleichung 

(17)  —       ^'''•*'" 


1  -1-O,003663-^ 


ansdruckt,  so  findet  man  för  die  verschiedenen  Werthe  von  t 
Werthe  von  ij,  welche  von  den  Mitteln  der  aus  den  jffaAi'schen 
Beobachtungen  hervorgehenden  Werthe  im  AUgemeiuen  nicht 
viel  abweichen,  wie  die  folgende  Zusammenstellung  zeigt. 


")  Om  den  inre  friktionen  hos  vätskor.   Öfvera.  af  Finska  Vet.-Soc.  för- 
handl.,  t.  32,  p.  116,  1890;  Beibi.  16,  p.  182,  1892. 
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Berechnet  aus  (17) 

Beobachtet 

11° 

0,0176 

0,017» 

.     5 

0,0172 

0,0174 

10 

0,0163 

0,0162 

20 

0,0158 

0,0155 

30 

0,0152 

0,0150 

40 

0,0U8 

0,0145 

50 

0,0143 

0,0141 

60 

0,0139 

0,0137 

70 

0,0135 

0,0133 

80 

0,0131 

0,0130 

90 

0,0127 

0,0127 

100 

0,0124 

0,0124 

105 

0,0122 

0,0123 

Helsingfors,  October  1905. 
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Beiträge  zur  Kenntniss  der  Coleopteren- 
Fauna  des  Lena-Thales  in  Ost-Sibirien. 

n. 

GicindelidsB  und  Garabidae. 

Von 
B.  Poppius. 

Die  in  diesem  Verzeichnisse  aufgenommenen  Cicindeliden 
nnd  Carabiden  sind  zum  grössten  Teil  von  mir  im  Sommer 
1901  im  Lena-Gebiete  gesammelt  worden.  Wie  ich  schon  frti- 
her  im  ersten  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Coleopteren-Fauna 
des  Lena-Tbales  ^)  bervorgehoben  habe,  sind  diese  Unter- 
suchungen  betreffs  der  oberen  Lena  sehr  mangelhaft,  da  hier 
während  der  IKeise  nur  an  wenigen  Orten  und  auch  an  die- 
sen  während  einer  sehr  kurzen  Zeit  Excursionen  vorgenom- 
men  werden  konnten.  Auch  die  nördlichsten  Gegenden  konn- 
ien bei  weitem  nicht  gentigend  untersucht  werden,  um  ein 
vollständiges  Bild  in  der  Zusammensetzung  der  Fauna  zu  ge- 
ben.  Doch  sind  dieselben  zum  Teil  hinreichend,  um  einen 
allgemeinen  Einblick  in  diesen  Verhälltnissen  zu  ermög- 
lichen. 

Ausser  den  eigenen  Sammlungen  habe  ich  noch  Gelegen- 
lieit  gehabt,  die  kleinen  Ausbeuten  der  Herren  Braudo  und 
Scht8chegolew  durchzugehen;  Herr  Braudo  sammelte 
während  des  Sommers  1901  in  den  Umgebungen  der  Stadt 
Olekminsk  und  die  Sammlungen  des  Herrn  Schtschegolew 

')  Ofvere.  Finska  Vet.-Soc.  Förh.  XLVII,  N:o  16. 
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stammen  zum  grössten  Teil  aus  der  oberen  Lena,  also  ge- 
rade  aus  den  Gegenden,  wo  ich  am  wenigsten  Untersuchun- 
gen  machen  konnte. 

Die  Bestimmung  des  Materials  ist  durch  die  Liebens- 
wurdigkeit  der  Herren  Proff.  J.  Sahlberg  in  Helsingfors  und 
Y.  Sjöstedt  in  Stockholm  sehr  erleichtert  worden,  von  de- 
nen  ich  mehrene  Typen  sibirischer  Käfer  zum  Vergleich  er- 
hielt.  Es  ist  mir  eine  angenehme  Pflicht,  den  beiden  Herren 
hier  meinen  verbindlichsten  Dank  auszusprecben. 


Mit  der  grossen  Ausdehnung  von  Siiden  gegen  Norden, 
die  das  Lena-Gebiet  hat,  ist  es  natiirlich,  dass  die  Fauna  in 
den  verschiedenen  Gegenden  sehr  grossen  Schwankungen  un- 
terworfen  sein  solL  Wie  natiirlich,  sind  es  die  stidlichen  und 
die  nördlichen  Gegenden,  die  unter  einander  die  grössten 
Differenzen  in  der  Zusammensetzung  der  Fauna  zeigen.  Die 
Gegenden  der  oberen  Lena  haben  eine  grosse  Anzahl  Arten, 
die  besonders  ftir  die  Steppengebiete  Siid-Sibiriens  charack- 
teristisch  sind,  sowie  auch  ausserdem  zahlreiche  siidlicher  Her- 
kunft.  Die  Verbreitung  dieser  gegen  Norden  ist  doch  nicht 
scharf  zu  begrenzen,  denn  je  länger  den  Fluss  abwärts  man 
kommt,  um  so  mehr  treten  diese  stidlichen  Elemente  in  den 
Hintergrund,  während  allmählich  nördlichere  Arten  häufiger 
und  dominierender  auftreten. 

Die  Gegenden  der  obersten  Lena,  etwa  bis  Katschug, 
wurden  sehr  liickenhaft  untersucht.  Hier  zeigt  doch,  soweit 
die  Untersuchungen  sich  strecken,  die  Carabiden-Fauna  einen 
deutlichen  Steppen-Charackter.  Von  den  hier  angetroffenen 
Arten  sind  die  meisten  siidliche  Formen,  die  hauptsächlich 
nur  an  der  oberen  Lena  vorzufinden  sind.  Ausser  dem  sind 
einige  andere,  reine  Steppen-Bewohner  hervorzuheben,  die  in 
diesen  Gegenden  ihre  Nord-Grenze  erreichen,  und  zwar  sol- 
che  wie  Harpalus  fiiscipalpisy  H,  brvvis  und  Corsyra  fusula. 
Diese  Arten,  und  besonders  die  letztgenannte,  können  also 
als  echte  stidsibirische  Steppen-Formen  angesehen  werden. 

Auch  die  Strecke  Katschug-Ust-Kut  zeigt  in  der  Zusam- 
mensetzung der  Carabiden-Fauna  einen  ausgeprägt  stidlichen 
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Charackter.  Hier  sind  liberhaupt  gar  keine  nördlicheren  Ar- 
ien noch  zu  annotieren.  Von  den  hier  gefundenen  etwa  50 
Species  scheinen  mehrere  nicht  weiter  nach  Norden  vorzu- 
dringen  und  die  anderen  sind  an  der  Lena  nicht  sehr  weit  in 
dieser  Richtung  gefunden  worden.  Unter  den  letztgenannten 
sind  die  meisten  solche,  die  an  feuchten  Ufern  leben  und 
welche  auch  grössere  Möglichkeit  haben,  sich  in  sud-nörd- 
licher  Richtung  zu  verbreiten.  Auch  die  an  trockneren  Orten 
lebenden  Formen  mit  stidlicher  Ausbreitung  sind  meistens 
an  der  Lena  nicht  weit  nach  Norden  zu  finden,  meistens  bis 
etwa  60- — 62°  n.  Br.  Als  besonders  charackteristisch  ftir  diese 
Gegenden  seien  folgende  Arten  erwähnt:  Nebria  protensa^ 
Bembidium  lenense,  B.  cupripennej  B.  vitiosum,  B.  gilvipeSf  B. 
ffchiippelif  B.  articulatum^  Calathus  erratuSy  Poecilus  cupreus, 
P.  coerulescejis,  Laganis  vernalisy  Pterostichtis  lederi,  Amara  bi- 
articulata,  Pseudophonus  pubescens  und  griseus,  Blechrus  minu- 
tulus,  also  eine  verhälltnissmässig  grosse  Anzahl.  Dass  die 
Zahl  solcher  siidlichen  Arten  noch  erhöht  wird  ist  sehr 
wahr8cheinlich,  wenn  diese  Gegenden  eingehender  durch- 
forscht  werden. 

Eine    ziemlich    reiche    Carabiden-Fauna    haben  die  Ge- 
genden   zwischen  Ust-Kut   und  Jakutsk   sowie   weiter   hier- 
von   bis    zur   Aldan-Mtindung    vorzuzeigen.      Ebenso    zeigen 
diese   Gegenden   eine    grosse   Ubereinstimmung    betreffs   der 
Arten.     Auch  hier  dominiert  das  siidliche  Element;  nur  nörd- 
lich   von   Jakutsk   kommen   einige    boreale    Formen   zu,  die 
zwar   hier   einzeln   zu   finden   sind,  während  sie  weiter  nach 
Norden    häufiger   werden.    Was8    erstens    die  allgemeine  Zu- 
sammensetzung  der  Carabiden-Fauna  dieser  Gegenden  betrifft, 
ist  das  augenfällige  Auftreten  einiger  Formen  besonders  hervor- 
zuheben.   Li  diesem  Gebiete  sind  erstens  die  Cicindelen  durch 
mehrere   Arten   vertreten.      Diese  zeigen  doch  in  ihrer  Aus- 
breitung gegen  Norden  einige  Verschiedenheiten.    Schon  vor 
Jakutsk  hat  C.  sylvatica^  die  an  der  obersten  Lena,  z.  B.  bei 
Shigalova   häufig  vorzufiDden  ist,  ihre    Nordgrenze    erreicht. 
Bis  zu  den  Jakutischen    Steppen-Wiesen   gehi  C.  campestris, 
Hier   ist    die   Art  noch  häufig,  bei  Ytyk-haja  aber,  nur  etwa 
50  km   nördlich   von  Jakutsk,  wurde  sie  nicht  mehr  nachge- 
wiesen.     Auf   den    trockenen  Uferböschungen  der  Lena  lebt 
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hier  noch  häufig  die  schöne  (7.  tricolor,  schon  aber  vor  der 
Aldan-Mtindung  hat  auch  sie  ihre  Nordgrenze  erreicht.  Nur 
C.  var.  resiricta  ist  im  ganzen  Gebiete  noch  häufig  und  ihre 
Nordgrenze  ist  auch  viel  weiter  gegen  Norden  gelegen,  etwa 
am  66^  n.  Br. 

Ebenso  augenfällig  ist  das  nicht  seltene  Auftreten  von 
Carabus-Arten.  Teils  finden  wir  diese  in  den  Wäldem,  wo 
sie  besonders  auf  abgebrannten  Stellen  leben,  teils  wieder  auf 
feuchteren  Lokalen,  besonders  auf  den  hier  weit  verbreiteten 
Alluvionen.  Nicht  weniger  wie  13  Arten  dieser  Gattung 
sind  in  diesen  Gegenden  während  der  Eeise  erbeutet  worden, 
Tind  von  diesen  sind  einige,  besonders  solche,  die  auf  den 
Alluvionen  vorkommen,  nicht  selten.  Hier  in  diesem  Gebiete 
scheinen  mehrere  ihre  Nordgrenze  zu  erreichen.  Schon  vor 
Jakutsk  hören  C.  kruheriy  C.  henningiy  C.  cancellatus,  C.  rc- 
galisy  C.  massagetus  auf.  Die  meisten  dieser  Arten  wurden 
nicht  mehr  nördlich  von  der  Aldan-Mtindung  gefunden, 
woher  es  wahrscheinlich  ist,  dass  sie  nicht  diesen  Breite- 
grad  tiberschreiten.  Nur  einige,  und  unter  diesen  hauptsäch- 
lich  solche,  die  auf  den  Alluvionen  leben,  wiirden  weiter 
nach  Norden  erbeutet  und  zwar  bis  Shigansk:  Carabus  mac- 
leayi,  C.  granulatus  und  C.  conciliator.  Im  Zusammenhange 
mit  den  Caraben  sei  noch  Calosoma  var.  dauricum  erwähnt. 
Zwischen  Jakutsk  und  Aidan  ist  die  Nordgrenze  dieser  Art 
im  Lena-Gebiete  zu  suchen. 

Eine  sehr  reiche  Fauna  sowohl  an  Formen  wie  beson- 
ders an  Individuen  trifft  man  in  diesen  Gegenden  auf  den 
Alluvionen.  Sehr  hervortretend  sind  die  Bembidien,  von  de- 
nen  man  einige  Species  in  Tausenden  finden  kann.  Unter 
diesen  spielen  besonders  die  Bracteon-  und  iVb^opAt^- Arten 
eine  sehr  hervortretende  RoUe.  Andere  hier  häufig  vorkom- 
mende  Arten  treffen  wir  unter  den  Gattungen  ElaphruSj  Lo- 
rocera,  Dyschirius,  unter  denen  einige  ihre  Nordgrenze  hier 
finden.  Auch  die  Arten  der  Gattung  Platynus  sind  hier 
reichlicher  repräsentiert  als  in  anderen  Gegenden  des  Lena- 
Gebietes.  Unter  Gattungen,  deren  Repräsentanten  auf  feuchte- 
ren Orten  leben,  haben  wir  einige,  die  hier  ili  diesen  Gegen- 
den ihre  Nordgrenze  erreichen.  Solche  sind :  Blethisa^  Lorocera^ 
Panagaeus,  Pogonus, 
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Eine  nicht  unwe8endliche  Menge  Arten  trifft  man  au  f 
den  trockenen,  steppenartigen  Wie8en,  welche  besonders  in 
den  Umgebungen  der  Stadt  Jakutsk  auftreten.  Diese' Arten 
sind  zum  grössten  Teil  sttdliche,  die  besonders  in  den 
Steppen-Gebieten  Siid-Sibiriens  vorkommen.  Hier  auf  den 
steppenartigen  Wiesen  leben  sie  unter  gleichen  Bedingun- 
gen,  wie  weiter  gegen  Stiden,  und  ihr  nicht  seltenes 
Vorkommen  zeigt,  dass  sie  hier  gut  gedeihen.  Diese  Formen 
kommen  nnr  wenig  nördlich  von  Jakutsk  vor.  Einige  fin- 
den  doch  auf  den  trockenen  von  Sandstein  gebildeten  Uferbö- 
schungen  giinstige  Lebensbedingungen,  so  dass  man  sie  noch 
bis  etwa  den  67  ^  n.  Br.  trifft.  Als  ein  solches  Beispiel  mag 
hier  Pseudotaphoxenus  iilesii  erwähnt  werden.  Die  ganze 
Gattung  ist  ja  hauptsächlich  auf  den  slidlicheren  Steppen  zu 
finden.  Die  eben  erwähnte  Art,  die  besonders  auf  den  stid- 
sibirischen  Steppen  eine  sehr  grosse  Ausbreitung  hat,  ist  nicht 
selten  in  den  Umgebungen  von  Jakutsk.  Sehr  tiberraschend 
war  es,  diese  Art  in  der  Nähe  von  Shigansk,  auf  der  Insel  Agra- 
fena  zu  finden.  Da  das  Exemplar  noch  ganz  neulich  aus  der 
Puppe  ausgeschliipft  war,  ist  es  sicher,  dass  sie  noch  hier 
sich  vortpflanzt.  Dies  zeigt,  dass  die  Steppen bewohner 
im  Lena-Gebiete  weit  nach  Norden  vordringen  können.  Ein 
anderes,  derartiges  Beispiel  haben  wir  noch  in  Amara  miero- 
dera,  welche  Art  bei  Shigansk,  also  am  etwa  67°  n.  Br. 
in  mehreren  Exemplaren  erbeutet  wurde  und  wo  sie  auf  Flug- 
sand-Feldern  lebte.  Die  meisten  Steppen-Formen  haben 
doch  im  Lena-Gebiete  eine  viel  siidlichere  Ausbreitimg.  Als 
soiche  seien  erwähnt:  Argutor  crassicolliSj  Amara  infuscata^ 
A.  aiirichalcea,  A.  fodinae,  A.  tumida,  Ä.  picipes,  A.  harpor 
loides,  sowie  mehrere  der  im  Verzeichnisse  aufgeftihrten  Har- 
pcUtis-Arten.  Dass  die  Verbeitung  derselben  im  Lena-Gebiete 
in  erster  Linie  vom  Vorkommen  giinstiger  Lokale  bedingt  . 
ist,  scheint  unzweifelhaft.  Dass  nattirlich  das  Kiima  z.  T. 
auch  auf  die  Verbreitung  einwirkt,  ist  wahrscheinlich,  aber 
diese  Einwirkungen  scheinen  doch  von  geringerer  Bedeu- 
tung  zu  sein.  Dies  kann  man  aber  nicht  betreffs  des  Vor- 
kommens  der  auf  den  AUuvionen  lebenden  Arten  sagen- 
Auch  weit  gegen  Norden,  wenigstens  bis  zum  68  °  n.  Br.,  sind 
die   Lokalitäts-Verhältnisse   ziemlich   gleichartig,    doch    aber 
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findet  man  in  diesen  nördlichen  Gegenden  nur  wenige  Beprä- 
sentanten  der  Formen,  die  ftir  dieselben  Lokalitäten  an  der 
oberen  und  mittleren  Lena  so  hervortretend  sind.  Im  Bezug 
auf  die  Verbreitung  dieser  Arten  scheint  eher  das  Kiima  eine 
grössere  Bedeutung  zu  haben. 

In  den  Gegenden  zwischen  Olekminsk  und  der  Aldan- 
Mtindung  treten  aber  auch  andere  Elemente  entgegen.  Hier 
findet  man  nämlich  einige  boreale  Arten,  die  im  Lena-Gebiete 
hier  ihre  Siid-Grenze  erreichen.  Zuerst  ist  es  nur  eine  ein- 
zige,  die  hier  auftritt,  und  zwar  Pelophila  borealis.  Sie  ist 
in  den  stidlichen  Gegenden  erst  selten  und  einzeln  vorzu- 
finden,  aber  schon  bei  Jakutsk  und  von  hier  weiter  nach 
Norden  ist  sie  auf  den  Alluvionen  häufig.  Zwischen  Jakutsk 
und  der  Aldan-Miindung  kommen  andere  Formen  zu:  Nehria 
dubia,  Pelophila  ochotica,  Diachila  polita,  Bembidium  di/forme(?), 
Platynus  consimilis,  Pterostichus  sublucidus,  Amara  erratica,  inter- 
stitialisj  Trichocellus  mannerheimi.  Erst  sind  diese  nur  ein- 
zeln vorzufinden,  aber  weiter  nach  Norden  werden  sie  immer 
häufiger. 

Auf  der  Strecke  Aidan- Vilui  treten  uns  neue  boreale 
Formen  entgegen,  während  die  stidlicheren  mehr  und  mehr 
verschwinden.  So  sind  hier  die  Carabus-Arten  durch  einzelne 
Arten  vertreten  und  ebenso  hervortretend  ist  die  Abnahme 
verschiedener  Uferformen,  wie  z.  B.  Arten  der  Gattungen  Ela- 
phruSy  DyschiritiSf  Bembidium,  Platynus»  Dieselben  sind  zwar 
noch  durch  mehrere  Species  repräsentiert,  aber  sie  sind  bei 
weitem  nicht  so  reichlich  vorhanden  wie  fruher.  Ebenso  au- 
genfällig  ist  das  seltene  Vorkommen  der  Harpalus-Axi&n  und 
auch  diese  sind  nicht  viele. 

Unter  den  hier  neu  zutretenden  borealen  Formen  sind 
besonders  folgende  zu  erwähnen:  Nebria  femoraliSy  Trachy- 
pachys  zetterstedti,  Miscodera  arctica,  Pterostichus  algidus^  Pt. 
abnormis,  Uberhaupt  hat  die  Zusammensetzung  der  Ca- 
rabiden-Fauna  in  diesen  Gegenden  noch  durchgehond  einen 
stidlichen  Charackter.  Dasselbe  können  wir  auch  bemerken 
in  den  Gegenden  zwischen  der  Vilui-Mtindung  und  Shigansk. 
Hier  auf  dieser  Strecke  ist  doch  eine  allgemeine  Umwandlung 
von  Suden  gegen  Norden  wahrzunehmen.  Dies  ist  besonders 
augenfällig,  wenn  wir  die  Fauna  der  siidlichsten  Teilen  dieser 
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Gegenden  mit  derselben  in  den  Umgebungen  des  Dorfes 
Shigansk  vergleichen.  Etwa  bis  zur  Insel  Agrafena  zeigt 
die  Fauna  der  Alluvionen  grosse  Beziehungen  zu  dersel- 
ben in  den  anderen  Teilen  der  mitteren  Lena,  obgleicb  die 
Decimierung  der  stidlicheren  Arten  deutlich  in^s  Auge  fällt. 
Hier  findet  man  noch  zahlreich  Eepräsentanten  der  Gattun- 
gen  Elaphrus,  Dyschirius  und  besonders  Bembidium,  Auch 
die  hier  vorkommenden  Carabits-Arten  gehören  solcher  an, 
die  auch  in  anderen  Teilen  des  stidlicheren  Lena-Gebietes  an- 
zutreffen  sind.  Ebenso  stidlicher  Ausbreitnng  sind  Pseudo- 
taphoxenus  tilesii,  Flatynus  micans,  bicolor,  Poecilus  fortipes, 
einige  Jimara-Arten,  Harpalobrachys  leiroides^  aber  damit  ha- 
ben  wir  auch  alle  stidliche  Formen  erwähnt.  In  den  Umge- 
bungen  von  Shigansk  aber,  und  auch  schon  frtiher,  begeg- 
nen  wir  zahlreiche  rein  nördliche  Arten,  die  in  diesen  Gegen- 
den ihre  Sudgrenze  erreichen  und  welche  hier  zum  Teil 
schon  häufiger  vorkommen,  wodurch  der  nörliche  Charak- 
ter  in  der  Zusammensetzung  der  Fauna  deutlicher  in's  Auge 
tritt.  Von  den  hier  etwa  50  vorkommenden  Arten  sind  nicht 
weniger  wie  etwa  20  boreal.  Unter  diesen  letzteren  sind  be- 
sonders die  Arten  der  Feronien-Untergattung  Pseiidocryobhis 
hervorzuheben.  Diese  Untergattung  ist  hier  durch  nicht  we- 
niger  wie  vier  Arten  repräsentiert.  Andere  charackteristische 
boreale  Formen,  die  hier  neu  zutreten,  sind  Nebria  frigida, 
N.  parvicollisy  Notiophilus  fasciatus^  Elaphrus  lapponicus,  Bem- 
bidium crenulatum^  Trichocellus  cognatus, 

Nördlich  von  Shigansk  nimmt  die  Carabiden-Fauna  ei- 
nen  rein  borealen  Charackter  an.  Die  ftir  die  Alluvionen  der 
mittleren  Lena  augenfäUigen  Arten  treten  hier  sehr  in  den 
Hintergrund.  Von  den  zahlreichen  Bembidien  z.  B.  haben  wir 
hier  noch  nur  drei  Arten  und  auch  diese  findet  man  nur 
einzeln.  Nördlich  von  Bulun,  wo  die  Fauna  einen  aus- 
geprägt  arctischen  Charackter  annimmt,  vermisst  man 
auch  diese,  B.  difforme  ausgenommen,  welche  im  Lena-Ge- 
biete  bis  zur  Miindung  hervordringt.  Ebenso  sind  hier  nicht 
mehr-  Arten  der  Gattungen  Dyschirius,  Clivina,  Flatynus, 
PseudotaphoxenuSf  Poecilus  und  Harpalus  zu  finden  und  auch 
die  Gattung  Elaphrus  hat  hier  nicht  mehr  Eepräsentanten 
der  stidlicheren  Verbreitung  aufzuzeigen.  Eine  andere  her- 
vortretende  Eigenttimlichkeit  der  Fauna  ist  die  viel  geringere 
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Anzahl  Arten,  die  hier  vorzufinden  ist.  Während  auf  der 
Strecke  Vilui-Shigansk  noch  etwa8  tiber  50  Arten  angetroffen 
wurden,  wurde  zwi8chen  Shigansk  und  der  Insel  Tit-ary  nur 
31  erbeutet.  Wie  nattirlich  gehören  die  meisten  dieser  For- 
men  dem  boreal-arctischen  Fauna-Elemente  an.  Von  diesen 
31  Arten  sind  nur  vier  auch  in  siidlieheren  Gegenden  des 
Lena-Gebietes  vorzufinden.  Zwar  sind  von  den  in  diesem 
Gebiete  als  boreal  auftretende  auch  einige  in  södlicher 
gelegenen  Gregenden  gefunden  worden,  wie  z.  B.  im  Bai- 
kal-Gebiete  und  in  der  nördlichen  Mongolei,  aber  dort 
leben  sie  nur  in  den  höheren  Gebirgsgegenden.  Unter  den 
boreal- arctisehen  Formen  ist  keine  einzige  neue  Gattung 
zugekommen.  Unter  den  Gattungen  sind  hier  noch  folgende 
repräsentiert :  Carabus,  Nebria^  Notiophilus,  Diachilay  Bembi- 
dium,  PterostichuSf  Amara  und  Trichocellus.  Nur  die  Ptero- 
stichen  und  Amaren  sind  durch  zahlreiche  Arten  vertreten 
und  besonders  gilt  dies  den  erstgenannten.  Unter  den  Un- 
tergattungen  derselben  ist  bersonders  Pseudocryobius  sehr  au- 
genfällig  und  spielt  eine  grosse  RoUe  in  der  Zusammen- 
setzung  der  Fauna,  nicht  nur  durch  die  Artenzahl,  aber  be- 
sonders durch  die  grosse  Menge  an  Individuen.  Auch  ist 
es  betreffs  derselben  zu  bemerken,  dass  je  weiter  nach  Nor- 
den im  arctisehen  Lena-Gebiete  man  kommt  um  so  grössere 
Bedeutung  spielt  dieselbe.  Auch  die  Gattung  Amara  ist  in 
den  nördlichen  Gegenden  des  Lena-Gebietes  von  grosser  Be- 
deutung besonders  durch  das  äusserst  häufige  Vorkommen 
einer  Art,  und  zwar  A.  alpina.  Auf  den  Tundren  der  unter- 
sten  Lena  ist  dieselbe  zu  einer  der  am  häufigsten  vorkom- 
menden  Coleopteren  zu  rechnen. 

Von  den  boreal-arctischen  Arten  sind  die  meisten  sud- 
lich  wenigstens  bis  etwa  den  68°  n.  Br.  verbreitet,  an- 
dere  sind  ziemlich  stidlich,  einzebie  sogar  etwa  bis  zur 
Aldan-Mtindung  vorzufinden.  Doch  haben  wir  einige,  die 
nur  den  Tundren  angehören,  und  deren  Verbeitung  gegen 
Stiden  von  der  Ausdehnung  der  letzteren  abhängig  ist.  Diese 
Arten  sind  nicht  zahlreich  und  die  meisten  derselben  sind 
selten.  Solche  reine  Tundren-Formen  sind:  Pterostichus  par- 
vicepsj  PL  longipeSy  Pt,  nigripalpis,  PL  strigicollis,  Pt.  sublaevis, 
PL  iundrae,  PL  costatus  und  Amara  pullula. 
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Aus  deu  erwfthnten  Thatsachen  geht  hervor,  dass  die 
meisten  von  den  im  Lena-Gebiete  gefundenen  Coleopteren 
hier  eine  grosse  Verbreitung  in  nord-stidlicher  Eichtung  ha- 
ben.  Nur  an  der  obersten  Lena  begegnen  wir  einer  Anzahl 
Arten,  die  eine  durchgehend  siidliche  Ä.usbreitung  haben  und 
die  in  diesem  Gebiete  ein  beschränktes  Yorkommen  besitzen. 
Ebenso  gilt  dasselbe  von  einigen  rein  arctischen  Formen,  de- 
ren  Vorkommen  im  engsten  Zusammenhange  mit  der  Aus- 
dehnung  der  Tundren  steht.  Da  im  Lena-Gebiete  die  Wald- 
grenze  weit  gegen  Norden  vordringt,  haben  solche  Tundra- 
Formen  hier  eine  beschränkte  Ausbreitung  gegen  Stiden. 
Sonst  zeigt  die  Carabiden-Fauna  auf  weiten  Strecken  eine 
grosse  Einförmigkeit.  Zwar  haben  wir  gesehen,  dass  die 
Fauna  in  den  verschiedenen  Gegenden  des  Flusses  grosse  Va- 
riationen  aufzuzeigen  haben,  diese  Veränderungen  aber  ge- 
hen  sehr  langsam  hervor,  woher  sie  erst  in  weit  von  einan- 
der  gelegenen  Gegenden  deutlicher  bemerkbar  sind.  Die 
typische  Fauna  der  oberen  Lena  streckt  sich  mit  sehr  weni- 
gen  Abänderungen  ziemlich  gleichförmig  bis  Jakutsk  und 
Aidan.  Zu  dieser  sind  hauptsächlich  mehrere  Steppen-For- 
men  zu  rechnen  und  ihr  Auftreten  hier  steht  offenbar  im  Zu- 
sammenhang  mit  dem  Vorkommen  gtinstiger  Loka]  e.  Nörd- 
lich  von  Jakutsk  ist  das  ganzo  Lena-Thal  von  grossen  Wäl- 
dem  aufgenommen  und  die  AUuvionen  wieder  mit  dichten 
Saliceten  bewachsen,  woher  wiesenartige  Lokale  kaum  mehr 
zu  finden  sind.  Durch  diesen  Umstand  ist  auch  die  Verbrei- 
tung von  Arten,  die  solche  Lokaliteten  bewohnen,  unmöglich 
gemacht.  Dass  die  Lokalitetsverhältnisse  von  sehr  grosser 
Bedentung  fiir  die  Verbreitung  stidlicherer  Formen  sind,  zei- 
gen  die  auf  den  sandigen  und  schlammigen  Ufem  der  AUu- 
vionen lebenden  Arten.  Auf  einer  sehr  grossen  Strecke 
kann  man  betreffs  dieser  Arten  nur  sehr  unwesendtliche  Un- 
terschiede  erblicken.  Die  Alluvial-Fauna  der  oberen  Lena 
ist  noch  zwischen  der  Vilui-Mtindung  und  dem  Dorfe  Shi- 
gansk  ziemlich  unverändert  und  unter  diesen  Formen  treffen 
wir  auch  die  sehr  wenigen  die  tiber  das  ganze  Lena-Gebiet, 
bis  zn  der  Lisel  Tit-ary,  verbreitet  sind. 

Anderseits  zeigt  auch  die  boreale  Fauna  gewisse  gleich- 
artige  Eigenheiten.   Erstens  fällt  es  in's   Auge,  dass  mehrere 
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Arten,  die  weiter  nacli  Westen  sich  als  ausgeprägte  Tundra- 
Formen  erwiesen  haben,  hier  im  Lena-Gebiete  ungewöhiLlich 
weit  gegen  Siiden  dringen.  Als  ein  sehr  deutliches  Beispiel 
in  dieser  Hinsicht  mag  Diachila  polita,  erwähnt  werden.  In 
Nord-Russland  und  in  NW.  Sibirien  ist  diese  Art  nur  auf 
den  Tundren  und  in  den  nördlichsten  Waldgebieten  zu  finden, 
aber  hier  begegnet  man  dieselbe  schon  etwa  am  62°  n.  Br. 
Aueli  ist  es  in  erster  Linie  das  Auftreten  nördlicherer  Ele- 
mente,  das  die  Steppen-Formen  ersetzen  und  das  die  erste 
mehr  durchgreifende  Unwandlung  in  der  allgemeinen  Zusam- 
mensetzung  der  Fauna  herbeiruft.  Diese  Veränderungen 
treten  deutlicher  hervor  erst  in  den  Gegenden  zwischen  der 
Vilui-Mtindung  und  der  Insel  Agrafena,  und  etwas  nörd- 
licher  begegnen  wir  schon  eine  hauptsächlich  boreale  Fauna. 
Diese  letztere  ist  wieder,  wie  die  siidliche  an  der  oberen  und 
mittleren  Lena,  auf  grossen  Strecken  sehr  wenigen  Schwan- 
kungen  unterworfen.  Die  nördlicheren  Arten,  welche  bei 
Shigansk  und  Buru  leben,  sind  sowohl  hier  wie  in  den  Um- 
gebungen  von  Bulun  und  Kumaksur  ebenso  häufig  zu  fin- 
den. Erst  auf  den  Tundren  der  arctischen  Lena  ist  eine 
mehr  durchgreifende  Veränderung  zu  erblicken. 

Wir  haben  gesehen,  dass  in  den  nördlicheren  Teilen  der 
mittleren  Lena  die  siidlichen  Formen  nur  die  AUuvionen  be- 
wohnen.  Oben  wurde  schon  erwähnt,  dass  in  erster  Linie 
die  Lokalitets-Verhältnisse  die  Ursache  hiezu  ist.  Aber  auch 
ein  anderer  Faktor  ist  in  dieser  Hinsicht  hervorzuheben.  Auf 
den  AUuvionen  gestalten  sich  die  Temperatur-Verhältnisse 
viel  giinstiger,  als  auf  dem  Festlande  ausserhalb  des  Flusses. 
Durch  die  grosse,  aufgewärmte  Wassermenge,  "welche  durch, 
die  Lena  fliest,  ist  es  nattirlich  dass  auch  die  Temperatur 
in  den  nähesten  Umgebungen  des  Flusses  mehr  erhöht  wird 
als  ausserhalb  derselben  und  durch  diesen  Umstand  werden 
auch  die  Verbreitungsmöglichkeiten  stidlicher  Arten  auf  den 
AUuvionen  grösser. 

Anderseits  können  nördlichere  Arten  in  den  grossen 
AVäldern  bessere  Bedingungen  ftir  ein  stidUcheres  Vordrin- 
gen  finden.  Das  Lena-G-ebiet  Uegt  wie  bekannt  in  Gegen- 
den, die  durch  die  sehr  niedrige  Mitteltemperatur  des  Jahres 
ausgezeichnet    sind.      Schon    an  der  mittleren  Lena    zeigen 
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sich  die  Wirkuiigen  auch  im  Sommer  deutlich.  Nicht  weit 
von  den  Fluss-Ufem  ist  der  Boden  schon  Va—l  ^  unter  der 
Oberliäche  in  der  heissesten  Zeit  immer  gefroren  und  weiter 
nach  Norden,  z.  B.  bei  Shigansk  steigt  die  gefrorene  Erde 
nocli  höher  zur  Erdoberfläche  hervor.  Dass  diese  TJmstände 
auch  auf  die  Temperatur  am  Boden  einwirkt  ist  nattirlich. 
Diese  Verhältnisse  bieten  för  Kälte  liebende  Arten  gunstige 
Lebensbedingungen  und  ermöchligen  ftir  nördliche  Formen 
ein  weiteres  Vordringen  gegen  Sliden  als  in  den  we8tlichen 
Teilen  ihres  Verbreitungsbezirkes.  Auch  sind  diesbeztig- 
liche  Arten,  betreffs  ihres  Vorkommens  weniger  auf  den 
Alluvionen  vorzufinden,  sondem  leben  hauptsächlich  in  den 
Wäldern. 

Wass  die  Verbeitung  der  in  diesem  Verzeichnisse  auf- 
geffthrten  Arten  ausserhalb  des  Lena-Gebietes  betrifft,  ist  dio- 
selbe  sehr  verschiedenartig.  Eine  nicht  unwesentliche  Menge 
Arten,  —  vön  im  Verzeichnisse  aufgeftihrten  189, 62  —  gehören 
solchen  an,  die  in  der  paläarktischen  Eegion  eine  sehr 
grosse  Ausbreitung  haben.  Betreffs  des  Vorkommens  der- 
selben  im  Lena-Gebiete  seien  einige  Bemerkungen  erwähnt. 
Die  meisten  derselben  haben  hier  vorzugsweise  ein  siidliches 
Vorkommen.  Nur  sehr  wenige  machen  hiervon  eine  Aus- 
nahme  und  nur  eine  einzige  ist  uber  das  ganze  Gebiet  ver- 
breitet,  und  zwar  Notiophilus  aquaticus.  Diejenigen,  doreu 
Ausbreitung  auch  bis  zu  den  mittleren  Teilen  der* Lena  sich 
streckt,  sind  vorzugsweise  auf  feuchten  Orten,  besonders  auf 
den  sandigen  Ufem  der  Alluvionen  zu  finden,  wie  z.  B.  Arten 
der  Gattungen  Elaphrus,  LorocerOy  Dyschirius,  Bemhidium, 
JPlatynus  u.  a.  Die  Formen  aber,  welche  auf  trockneren 
Orten  leben,  sind  fast  ausschliesslich  nur  in  den  siidlichen 
Gegenden  des  Lena-Gebietes  zu  finden. 

Auch  die  borealen  und  arctischen,  im  paläarktischen  Ge- 
biete  weit  verbreiteten  Arten  sind  repräsentiert,  doch  in  viel  gc- 
ringerer  Anzahl  als  die  vorigen.  Dies  ist  von  gewi8sem  Inte- 
resse,  da  solche  Formen  im  Jenissei-Gebiete  viel  reichlicher 
vorhanden  sind,  und  wo  einige  derselben  eine  nicht  geringe 
Verbreitung  haben.  Es  scheint  also,  als  ob  die  grosse  Lan- 
desstrecke,  welche  die  beiden  Flussgebiete  von  einander 
trennt,  auch  die  Ost-Grenze  mehrerer  dieser  Arten  bildet. 
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Vondenindennördlichen  Teilen  Europas  mehr  oderweni- 
ger  häufig  vorkommenden,  hier  wenigsteiis  weit  verbreiteten 
Arten  haben  wir  im  Lena-Gebiete  nur  13  zu  annotieren.  Dass 
doch  diese  durch  mehr  eingehende  Untersuchungen  erhöht  wer- 
den,  ist  vorauszusetzen.  Diese  Arten  sind:  Pelophila  horeaUs^ 
Trachypachys  zeiierstedti,  Elaphrus  lapponicii8,Mi$€odera  aretica^ 
Bernbidium  cofitaminatum,  B.  fellmanni,  Patrohus  septentrionis, 
Platynus  dolens,  PL  consimiliSy  Pterostichus  adstrictus,  Ämara 
erratica,  A.  interstitialis,  A.  alpina.  Alle  diese  Formen  haben  in 
den  nördlichen  Teilen  der  paläarktischen  Begion  eine  sehr 
grosse  Verbreitung,  in  dem  die  meisten  noch  aus  den  öst- 
lichsten  Gegenden  von  Sibirien  bekannt  worden  sind,  und 
einige  derselben  sind  noch  auf  dem  amerikanischen  Konti- 
nente  gefunden  worden.  Ihr  Vorkommen  im  Lena-Gebiete 
ist  darum  sehr  nattirlich.  Dagegen  vermissen  wir  hier,  wie 
eben  erwähnt,  mehrere,  die  in  den  nördlichen  Gegenden  des 
westlichen  Eurasiens  häufig  vorkommen.  So  z.  B.  Nebria 
gyllenhalif  nivalis,  mehrere  Bembidien,  (prasinum,  hasti,  virens 
u.  a.),  Diachila  arcticaj  Amara  torrida,  quenseli  u.  a. 

Zu  den  eben  erwähnten  Arten  seien  noch  einige  andere 
gefiigt.  Diese  letztere  gehören  hauptsächlich  den  Tundren 
Eurasiens  an  und  sind  hier  sehr^weit  verbreitet,  nach  Westen 
bis  zu  den  östlichsten  Teilen  der  Halbinsel  Kola  Sie  sind 
also  als  östlich-arctische  Formen  zu  betrachten.  Diese  sind: 
Pelophila  öchotica,  Diachila  polita,  Pterostichus  middendorffi 
Pt.  arcticus,  Trichocellus  mannerheimi. 

Die  Hauptmenge  der  im  Verzeichnisse  aufgeftihrten 
Coleopteren  bilden  die  sibirischen  Formen..  Zwar  haben  von 
diesen  Arten  mehrere  eine  grosse  Verbreitung  auch  gegen 
Westen,  indem  einige  auch  in  den  östlichsten  Teilen  von  Eu- 
ropa vorzufinden  sind,  aber  ihr  häufigeres  Vorkommen  in  Si- 
birien deutet  doch  auf  ihren  östlichen  Ursprung.  Von  sol- 
chen  Arten  sind  hier  nicht  weniger  als  104  aufgenommen. 
Die  Verbreitung  dieser  ist  eine  sehr  verschiedenartige.  Eine 
grosse  Menge  —  etwa  47  Arten  —  haben  in  den  siidlichen 
Teilen  von  Sibirien,  80wie  in  den  angrenzenden  Gegenden  der 
Mongolei  eine  grosse  Ausbreitung  und  sind  auch  hier  mehr 
oder    weniger    häufig   vorzufinden.     Mehrere    derselben    sind 
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auch  in  den  östUchsten  Teilen  von  Bussland  nachgewiesen 
worden. 

Was  die  Verbreitung  dieser  Arten  im  Lena-Grebiete  be- 
trifft,  gehören  sie  zum  grössten  Teil  nur  den  stidlichen  Ge- 
genden  za.  Mehrere  sind  nur  an  der  obersten  Lena  vorzufin- 
den  nnd  di.  meisten  baben  ihre  Nordgrenze  etwa  am  63° 
n.  Br.  Nur  einige  gehen  noch  weiter  gegen  Norden.  Die 
welche  nur  in  den  stidlicheren  Teilen  des  Lena-Gebietes  le- 
ben,  sind  hauptsächlich  an  trockneren  Orten  zu  finden  and 
einige  derselben  sind  besonders  flir  die  steppenartigen  Loka- 
len  egentilmlich.  Dagegen  dringen  die,  welch6  an  feuchten 
Orten,  besonders  auf  sandigen  Ufem  der  AUuvionen  loben, 
am  weitesten  gegen  Norden  hervor.  Die  grössere  nördliche 
Verbreitung  der  letzteren  steht  offenbar  im  Zusammenhange 
mit  gtinstigeren,  auf  weiten  Strecken  mebr  gleichartigen  Le- 
bensverhältnissen. 

Auch  das  rein  ost-sibirische  Element  ist,  wie  nattirlich, 
im  Lena-Gebiete  durch  zahlreiche  Arten  repr&sentiert.  Solche 
Formen  haben  wir  hier  etwa  35.  Sie  gehöhren  besonders 
den  Gattungen  Carabus^  NebriUf  Bembidium,  Pterostichus, 
Amara  und  Harpalics  an.  Einige  derselben  sind  ausgeprägt 
boreal,  indem  sie  hauptsächlich  und  am  häufigsten  in  den 
nördlicheren  Teilen  des  ost-sibirischen  Waldgebietes  gefunden 
worden  sind.  Solche  sind  z.  B.  Nebria  dubia  —  eine  Art, 
die  hier  N.  gyllenhali  zu  ersetzen  scheint  —  N.  parvicoUis, 
N.  fenioralis,  Platynus  aldanicus.  Die  meisten  haben  doch  eine 
slidlichere  Ausbreitung.  Nicht  wenige  scheinen  nur  an  der 
oberen  Lena  vorzukommen  und  uberwiegend  leben  diese  Ar- 
ten an  trockneren  Orten.  So  z.  B.  einige  Carbaiis-ATten, 
Poecilus  angusticolliSj  einige  PterostichtLs-AriBn^  Amara  infus- 
cata  und  einige  Harpalus-Arten.  Die  iibrigen  leben  teils  auf 
den  Alluvionen,  teils  in  den  grossen  Wäldern.  Auch  eine 
ausgeprägt  saline  Art  ist  hervorzuheben,  und  zwar  Pogonus 
longicornis,  die  nur  auf  Salzboden  bis  zu  den  Umgebungen 
von  Jakutsk  zu  finden  ist. 

Unter  den  ost-sibirischen  Arten  sind  auch  mehrere  rein 
hochnordische  hervorzuheben.  Teils  gehören  dieselben  nur 
den  Tundren  der  untersten  Lena  an,  teils  findet  man  sie  auch 
im  nördlichen   Wald-Gebiete,  wo    ihre    Siid-Grenze  etwa  am 
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67°  n.  Br.  liegt  Die  Anzahl  dieser  letzteren  ist  etwa  22.  Haupt- 
sächlich  gehören  sie  der  Gattung  Pterostichics  an  und  beson- 
ders  ist  es  die  Untergattung  PseudocryobiK^,  welche  dnrcli 
zahleiche  Formen  in  den  nördlichsten  Qegenden  diös  Lena- 
Öebietes  repräsentierfc  ist.  Hierzu  kommen  nooh  Carabus 
chaffanjoniy  Nebria  frigida,  Notiophilus  fdsciatus,  Bembidium 
crenulatum,  sowie  vier  Arten  der  Gattung  Amara, 


Cicindelidffi. 

1.  Cioindela  campestris  L. 

Nicht  selten  an  der  oberen  Lena  auf  wiesenartigen  Stel- 
len.  Shigalova  8.  VI!,  häufig;  Olekminsk,  (Braudo);  Jakutsk, 
25.  VI,  2.  VII!,  nicht  selten  auf  Steppenwiesen. 

2.  C.  hybrida  L. 

An  der  obersten  Lena,  zwischen  Surowo  und  Amaloi^ 
10.  VI!,  ein  Exemplar. 

var.  restricta  Fisch. 

Diese  Varietät  kommt  liberall  an  der  oberen  und  mittleren 
Lena  auf  sandigen  Ufern  der  Alluvionen  vor.  Besonders  häu- 
fig ist  dieselbe  in  den  mittleren  Teilen  des  Flusses,  wo  sie  zu 
den  charakteristischen  Arten  der  flugsandartigen  tJberschwem- 
mungsinseln  gehört.  Shigalova,  8.  VI!;  Ytyk-haja,  5.  VII!; 
Bardeljah,  (c:a  63°  n.  Br.),  11.  YJIl;  Ust-Vilui,  22.  VIII; 
Shigansk!. 

3.  C.  sylvatioa  L. 

An  der  oberen  Lena  in  trockenen  Fichtenwäldem.  Shi- 
galova, 8.  VI!;  Olekminsk,  (Braudo),  18.  VI! 

4.  C.  trioolor  Ad. 

An  trockenen  tiferböschungen,  lokal.  Katschug,  7.  VI!; 
Ytyk-haja,  5.  VII!  häufig;  nördlichst  bei  Bardeljah,  (c:a  63^ 
n.  Br.),  11.   VII!  nicht  selten. 
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ab.  cyanescens  J.  Sahlb.  in  litt. 
Der  Kopf  und  Halsschild  blau,  die  Flugeldecken  griin  mit 
denselben   weisseii    Zeichnungen  wie    bei  der  Hauptform.  — 
An  der  obersten   Lena  bei  Katschug,  7.  VI!  mit  der  Haupt- 
form. 


CarabidsB. 

5.  Calosoma  (Charmbsta)  investigator  Ulig.  var.  dauricum  Mot. 
Selten   und   einzeln   unter   Baumstticken    auf    sandigen 

Uberschwemmung8ufem  der  oberen  und  mittleren  Lena:  Ust- 
Knt,  12.   VI!;  Oleminsk,  (Braudo);  Ytyk-haja,  5.    VH!. 

6.  Carabns  (Megodontas)  vietinghovi  Ad. 

Sehr   selten.     Obere  Lena,    (Schtschegolew,    VII.  1902); 
Bardeljah,  (c:a   63°  n.  Br,),  11.    VH!   zwei   Exemplare  unter 
Baumstämmen  in  gebrannten  Lanii:-Wäldem. 
var.  schtschegoletvi  n.  var. 

Die  Seiten  des  Halsschildes  und  der  Flugeldecken  breit 
knpferfarbig,  stark  glänzend.  Die  Fltigeldecken  nur  in  der 
ilitte  bläulich,  nach'  den  Seiten  zu  sehr  beit  griinblau,  nur 
die  runzeligen  Erhöhungen  blauschwarz.  —  Ein  2  an  der 
oberen  Lena,  (Schtschegolew.  VI.  1902). 

7.  C.  (Scambooarabns)  kruberi  Fisch.  var.  bungei  Gebl. 
Selten  an  der  obersten   Lena:    auf  der  Steppe  zwischen 

Usserdinskoje    ozero    und   Bajandajeffskaja,  unter  Steinen  im 
Bachthale,   6.    VI!;   Olekminsk,  (Braudo). 

8.  C.  (Hemicarabns)  mac  leayi  Dej. 

Sehr  selten.  Jakutsk,  unter  Baumstämmen  in  sehr  troc- 
kenem  Walde,  25.  VI!  zwei  Exemplare;  Shigansk,  (c:a  67° 
n.  Br.),  unter  Baumstämmen  auf  sandigen  tJberschwemmungs- 
inseln,  16.    VIII!  ein  Exemplar. 

9.  C.  (Homoeooarabas)  mfieander  Fisch. 

Selten  an  der  mittleren  Lena  unter  Baumstämmen  auf 
feuchteren  S  telien,  Ufern  u.  s.  w.  Jakutsk,  25,  26.  VI!  meh- 
rere  Exemplare;  Nikolskaja,  9.   VII! 
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10.  C.  (Limnocarabus)  olathratus  L. 

Nicht  selten  auf  feuchten  Stellen  an  den  XJfern  kleiner 
Seen  u.  d.  gl.  im  Uberschwemmungsgebiete  der  mittleren 
Lena:  Olekminsk,  (Brando),  18.  VI!;  Jakutsk,  an  den  Step- 
penseen  häufig,  VI! 

11.  C.  (in  sp.)  granulatas  L.    v.  äauricus  Mot. 

Nicht  selten  unter  Holzstiicken  auf  den  Uberscliwem- 
mungsinseln:  Olekminsk,  (Braudo)  Nikolskaja,  10.  VII!;  Usfc- 
Aldan,  14.  VII!;  nördlichst  bei  Shigansk,  (c:a  67^  n.  Br.): 
16.    VIII!. 

var.  lenensis  n.  var. 

Kleiner,  der  Halsschild  breiter,  an  den  Seiten  stärker 
gerundet,  die  Scheibe  sowie  auch  die  Fliigeldecken  mit  kräf- 
tigerer  Sculptur.  Die  Längsrippen  auf  den  letzteren  wenig 
entwickelt,  oft  durch  die  Sculptur  abgebrochen.  —  Shigansk, 
16.    VIII!;    Nikolskaja,  10.    VII! 

12.  C.  (Oouiocarabns)  cancellatns  Illig. 
Olekminsk,  18.    VI!  ein  Exemplar. 

13.  C.  (Entelocarabns)  conciliator  Fisch.  v.  borealis  n.  var. 
Ziemlich    klein  mit    mehr  gedrungenem  Körper,  auf  der 

Oberseide  schwarz  mit  schwachem  Kuj^ferglanze,  der  auf  dem 
Halschilde  stärker  ist.  Die  Fliigeldecken  an  den  Seiten 
schmal  metallisch  griin.  Die  Rippen  schwach  entwickelt,  oft 
stellenweise  unregelmässig  und  verworren.  —  Auf  Uber- 
schwemmungsinseln  unter  Baumstiicken  bei  Shigansk,  (67^ 
n.  B.),  16.    VIII!,  zwei  Individuen. 

14.  C.  (Morphocarabns)  henniugi  Fisch.   var.  sahlhergi  Dej. 
Obere  Lena:  Olekminsk,  (Braudo). 

15.  C.  (Morphocarabnsj  hnmmeli  Fisch. 

Selten  unter  Baumstämmen  in  trockneren  Wäldern  an 
der  mittleren  Lena:  Ytyk-haja,  o.  VIII;  Bardeljah,  (63°  n. 
Br.),  11.    VII! 

16.  C.  (Horphocarabus)  regalis  Boeb.  var.  ciiprinus  Fisch. 
Unter  Holzstiicken  auf  feuchten  AViesen  bei  Olekminsk, 

(Braudo),  18.    VI! 
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var.  jacutus  Mannh. 
Olekminsk,  (Braudo);  Kotschegoroffskaja,  18.    VI!  unter 
Steinen  am  Lena-TJfer. 

17.  C.  (Pancarabns)  SBraginosus  Fisch.  var.  cereus  Fisch. 
Selten.     Ust-Kut,    12.    VI!   unter    Steinen  auf  Feldem; 

Olekminsk,  (Braudo);;  Batylym  (63°  3(y  n.  Br.),  20.  VII!,  einige 
Exemplare  unter  alten  Baumstämmen  in  gebrannten  AVäldem. 

18.  C.  (Apostocarabus)  massagetns  Mot. 

Obere  Lena,  selten:  Kotschegoroffskaja,  8.  VI!;  Olek- 
minsk, (Braudo). 

19.  C.  (Apostocarabus)  chaffanjoni  Lesne,  Ann.  Fr.  1897,  297. 
Ein  Exemplar  bei  Bulun,  (o.a  70°  45'  n.  Br.)  2.  IX!  unter 

Steinen  auf  Uferböschungen.  Die  Art  wurde  nach  Lesne  Le. 
dort  zahlreich  gefunden.  An  derselben  Stelle  wie  der  vollge- 
bildete  Käfer  fand  ich  mehrere  Larven  einer  Carabus,  die 
wahrscheinlich  zu  dieser  Art  gehören. 

A  n  m.  Diese  Art  ist  sicher  von  der  vorigen  verschieden,  von  welcher 
sk  sich  erheblicb  unterscbeidet. 

20.  C.  (Trachycarabns)  sibiricus  Fisch.  var.  ohliteratus  Fisch. 
An  der  Oberen  Lena,  selten  unter  Holzstticken  u.  d.  in 

trockenen  AVäldern:  Olekminsk,  (Braudo);  Krestjah,  IX!;  Ja- 
kutsk,  25.    VI! 

21.  C.  (Anlonocarabns)  canaliculatus  Ad. 

Selten  unter  Baumstämmen  in  trockenen  AVäldem:  Ja- 
kiitsk,  25.    VI!;  Bardeljah,  11.   VII! 

22.  Nebria  dnbia  F.  Sahlb.  (N.  subdilatata  Mot.). 

Nicht  selten  an  der  mittleren  Lena  unter  Holzstticken 
in  dichten  Saliceten  auf  den  Uberschwemmungsinseln:  Bar- 
deljah, ]1.  ^ni!;  Aldan-Miindung,  14.  VII!;  zwischen  Tsche- 
remyi-haja  und  Agrafena,  30.  VII!;  zwischen  Ust-Vilui  und 
Tscheremyi-haja,  28.  VII!;  Ust-Vilui,  24.  VII!;  nördlichst 
bei  Shigansk,  (67^  n.  Br.),  16.  VIII!.  Auf  den  meisten  ange- 
fiihrten  Lokalen  wurde  die  Art  zahlreich  angetroffen. 

var.  hesseri  Fisch.  Eine  rw/i>io-Varietät  dieser  Art, 
die  var.  rufescens  Ström,  von  N,  gyllenhaU  Schn.  entspricht. 
Ist  nicht    selten  an  der  Lena  zusammen  mit  der    Hauptform 
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nnd  wurde  iiberall  mit  derselben  angetroffen.  —  Da  an  der 
Lena  gar  keine  Exemplare  der  sehr  nahe  stehenden  N.  gyl- 
lenhali  Schn.  gefunden  wurden,  ist  es  sehr  wahrscliemlicli, 
dass  die  Angaben  iiber  das  Vorkommen  dieser  Art  in  Ost- 
Sibirien  sich  auf  N,  dubia  F.  Sahlb.  beziehen,  welche  letz- 
tere  in  Nordost-Sibirien  weit  verbreitet  ist.  Sämmtliche  aus 
Kamtschatka,  Ajan  und  Ochotsk  stammende,  zahlreiche  Exem- 
plare, die  sich  in  den  Sammlungen  der  hiesigen  Uniwersität 
befinden,  gehören  zu  dubia. 

13.  N.  parvicollis  Mot.,  Mel.  biolog.  Ac.  Peterb.  1859, 
T.    in,  224. 

Der  vorigen  Art  sehr  nahe  stehend.  Der  Kopf  ist  etwas 
kleiner,  der  Halsschild  bedeutend  schmäler,  an  den  Seiten 
breiter  abgeflacht  und  mit  stärker  aufgebogenem  Seitenrande. 
Die  Flugeldecken  sind  etwas  länger,  wie  bei  gyllenhali  Schn., 
die  Tibien  und  die  Schenkel  einfarbig  schwarz. 

Gefliigelt,  8chwarz,  glänzend,  die  äusserste  Spitze  der 
letzten  Palpenglieder  und  die  Fiihler  vom  5:ten  Gliede  an 
braungelb,  die  Tarsen  braunschwarz  mit  etwas  hellerem  Klau- 
engliede.  Der  Kopf  mit  den  Augen  sind  so  breit  wie  die 
Basis  des  Halsschildes,  die  Augen  ziemlich  vortretend,  die 
Stimfurchen  wenig  entwickelt,  im  Grunde  sehr  spärlich  punk- 
tuliert.  Der  Halsschild  breiter  als  lang,  vor  der  Mitte  ani 
breitesten,  an  den  Seiten  ziemlich  stark  gerundet,  vor  der  Ba- 
sis verlaufen  dieselben  eine  Strecke  fast  parallelseitig,  die 
Hintervinkel  rechtwinkelig.  Die  Seiten  sind  ziemlich  breit 
abgeflacht  mit  aufgebogenem  Rande.  Die  Basaleindrticke  sind 
kurz  und  seicht.  Die  Basis  und  der  Vorderrand  sind  nieder- 
gedruckt  und  hier  ziemblich  grob,  wenig  dicht  punktiert. 
Die  Mittelfurche  ist  fein  und  wenig  tief.  Die  Flugeldecken 
sind  länglich,  nach  hinten  zu  fast  gar  nicht  erweitert,  mit 
abgerundeten  Schultern,  schwach  gewölbt.  Die  Streifen  sind 
tief,  der  achte  schwach  entwickelt,  vorne  und  in  der  Mitt^ 
durch  die  Punkte  abgebrochen,  die  librigen  unpunktiert. 
Die  Zwischenräume  gewölbt,  auf  dem  dritten  vier  Punkt- 
griibchen.  Die  Unterseite  unpunktiert.  Das  Prosternum  an  den 
Seiten  gerandet.  Mesosternum  in  der  Mitte  gefurcht.  Die  Ven- 
tralsegmente  mit  je  zwei  Borstenpunkten.   Long  9—10  mm. 
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A  n  m.  Diese  Art  wurde  von  mir  in  ^Cajander  et  Poppius:  Eine 
natuTwissenschaftlic]ie  Reise  im  Lena-Thal"  Fennia,  19,2  p.  42,  als  n.  sp. 
bezeich.net. 

Wurde  in  mehreren  Exemplaren  unter  Steinen  auf  san- 
digen  TJfem  der  Lena  nahe  am  AVasserrande  bei  Shigansk 
am  10.    Vni!  erbeutet. 

var.  5'punctata  n.  var. 

Grösser,  der  dritte  Zwischenraum  mii  fUnf  Punkt- 
grubchen. 

Zwei  Exemplare  unier  Steinen  an  einem  kleinen  Bach 
auf  den  Verchojansk^ischen  Qebirgen,  der  Vilui-Möndung  ge- 
genöber,  24.    VIII! 

24.  N.  protensa  Mot.,  Ins.  Sib.  126. 

Der  vorrigen  Art  sehr  nahe  stehend.  Der  Kopf  ist  grös- 
ser  und  breiter,  der  Halsschild  etwas  breiter  und  an  den 
Seiten  stärker  gerundet.  Die  Fllidelgecken  sind  an  den  Sei- 
ten  weniger  parallel,  nach  hinten  zu  deutlicher  erweitert. 
Die  Streifen  sind  im  Gninde  sehr  fein  aber  deutlich  punk- 
tnliert  und  die  Zwi8chenräume  weniger  gewölbt. 

Von  dieser  Art  wxirde  ein  Exemplar  unter  Steinen  am 
Lena-Ufer  zwischen  TJst-Ilga  und  Surovo,  10.  VI!,  gef uu- 
den. Das  Exemplar  stimmt  ganz  mit  einem  von  Morawitz 
bestimmten,  von  A.  v.  Nordmann  bei  Bai  De  Castrie  gefan- 
genem  Exemplar  von  N.  anthracina.  —  Die  Art  ist  auch  von 
Herm  K.  J.  Ehnberg  in  Transbaikalien  erbeutet  worden. 

25.  H.  latinscnla  n.  sp. 

Gefliigelt,  glänzend,  schwarz,  die  letzten  Palpenglieder 
an  der  äussersten  Spitze,  die  Mandibeln  an  der  Spitze,  die 
letzeren  Ftihlerglieder  und  die  Klauenglieder  der  Tarsen 
braun.  Der  Kopf  kurz  und  breit  mit  wenig  vortretenden 
Augen,  glatt,  die  Sirnfurchen  sehr  wenig  entwickelt,  im 
Grunde  fein  und  sparsam  punktiert.  Der  Halsschild  kurz, 
fast  doppelt  so  breit  als  lang,  stark  herzförmig,  an  der 
Basis  so  breit  wie  der  Kopf  mit  den  Augen.  Die  grös- 
ste  Breite  liegt  vor  der  Mitte,  die  Seiten  sind  stark  gerun- 
det, vor  der  Basis  kräftig  ausgechweift,  die  Hinterecken  recht- 
winkelig  und  lang  abgesetzt.  Der  Vorderrand  schwach  zwei- 
buchtig.  Die  Basis  zwischen  den  tiefen  und  kurzen  Ba- 
saleindrtlcken   abgeflacht;   in    der    Nähe  des    Vorderrandes 
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eine  nach  hinten  bogig  verlaufende  Querfurche;  die  Mittel- 
furche  ist  gut  enwickelt.  Die  Scheibe  glatt,  der  basale  Quer- 
eindruck  ziemlich  fein  und  wenig  dicht  punktiert,  das  Feld 
vor  der  Querfurche  am  Vorderrande  sehr  einzeln  punktiert. 
Die  Seiten  ziemlig  breit  abgeflacht  mit  aufgebogener  Eand- 
linie.  Die  Fltigeldecken  ziemlich  gewölbt,  breit,  bedeutend 
breiter  und  ungefähr  vier  mal  länger  als  der  Halsschild,  an 
den  Seiten  ziemlich  gerundet,  nach  hinten  zu  kaum  erwei- 
tert,  die  Schultern  wenig  vortretend.  Die  Streifen  tief,  nur 
der  achte  fein,  nach  hinten  zu  fast  erloschen.  Im  Grunde 
sind  dieselben  fein  punktuliert.  Die  Zwischenräume  sind  ziem- 
lich gewölbt,  der  dritte  mit  vier  Punktgruben.  Die  Unter 
seite  unpunktiert,  nur  das  Prostermun  in  der  Mitte  jind  die 
Episternen  der  Hinterbrust  sehr  fein  und  undeutlich  punk- 
tiert. Jedes  Ventral-Segment  mit  zwei  Borstenpunkten,  das 
letzte  ausgenommen,  auf  welchem  sich  vier  solche  befinden. 
—  Long.  10,5  mm. 

Erinnert  in  Körperform  etwas  an  A^.  parvicollis  Mot., 
unterscheidet  sich  aber  leicht  durch  die  breite  Körperform 
und  den  breiteren  Halsschild.  Am  nähesten  scheint  die  Art 
mit  N,  microthorax  Mot.,  den  ich  nicht  kenne,  verwandt  zu 
sein.  Ich  glaubte,erst  dass  die  Art  die  Motschulsky'sche 
sei,  sie  stimmt  aber  in  einigen  Punkten  nicht  mit  seiner  Be- 
schreibung  in  Ins.  d.  la  Sib.  p.  126  tiberein.  Bei  microthorax 
soU  der  Kopf  klein  sein,  die  Basis  des  Halsschildes  ist  kräf- 
tig  punktiert,  die  Schultern  sind  vortretend,  die  Streifen  der 
Fltigeldecken  unpunktiert  und  der  dritte  Zwischenrauni  hat 
drei  Punkte  woher  ich  es  als  sicherer  finde,  die  Art  nicht 
mit  der  Mo tschulsky^schen  zu  vereinigen. 

Obere  Lena.  Ust-Kut,  am  sandigen  Flussufer,  ein  2, 
12.    VI! 

26.  N.  ochotica  F.  Sahlb. 

Seiten  an  der  oboren  Lena:  Ust-Kut,  12.  VI!;  Olek- 
minsk,  (Braudo). 

27.  N.  femoralis  Mot. 

Die  Punkte  auf  dem  fiinften  Zwischenraume  sind  ge- 
wöhnlich  zwei,  bei  einigen  Individuen  ist  aber  nur  ein  vor- 
handen,    oder   können   sie    zahlreicher,    bis   ftinf  sein.    Auch 
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dieselben  auf  dem  dribten  Zwichenraume  variieren  von  drei 
bis  ftinf.  Zuweilen  sind  die  Beine  einfarbig  schwarz:  var. 
obscuripes  m. 

Von  dieser  Ärt  habe  ich  zahlreiche  Exemplare  unter 
Steinen  an  einem  Bache  auf  den  Werchojansk'ishen  Gebirgen 
der  Vilui-Mtindung  gegentiber,  24.    VII,  erbeutet. 

28.  N.  frigida  F.  Sahlb. 

An  der  unteren  Lena :  mehrere  Exemplare  bei  Shigansk, 
wo  dieselben  unter  Steinen  an  einem  Taiga-Baclie  gefunden 
wurden,  10.  VIHI;  Bulun,  (c:a  70^  5'  n.  Br.),  ein  Exemplar 
unter  Steinen  am  Lena-Ufer,  31.    VIII! 

29.  Pelophila  borealis  Payk. 

An  der  mittleren  Lena  unter  Steinen,  Holzsttlcken  u.  s.  w. 
an  den  Lena-TJfern,  nicht  selten:  Oleminsk,  18.  VI!,  einzeln; 
Jakutsk,  25.  VI!,  27.  VI!,  2.  VH!;  Ytyk-haja,  4.  VII!;  zwi- 
schen  TJst-Vilui  und  Tscheremyi-haja,  28.    VII! 

30.  P.  ochotica  F.  Sahlb. 

Auf  gleichartigen  Lokalen  wie  die  vorige  Art,  seltener: 
Jakutsk,  25.  VI!,  zusammen  mit  der  vorigen;  Shigansk,  auf 
den  'Dberschwemmungsinseln,  mehrere  Individuen,  16.    VIII! 

31.  NotiophilnB  aqoatious  L. 

Nicht  selten  unter  Laub  u.  d.  g.  in  Wäldem  an  der  obe- 
ren  und  mittleren  Lena:  Olekminsk,  (Braudo) ;  Nikolskaja,  10. 
Vn!;  Shigansk,  14.  VIH!,  16.  VIII!;  nördlichst  bei  Tit-ary 
(72°  n.  Br.),  2.   IX! 

32.  H.  fasciatus  Mäki.  Bidr.  t.  känned.  om  s.  k.  vik. 
former  bl.  Col.  i  norden.  Helsingfors  1855.  p.  29.  —  Stett.  Ent. 
Zeit.  1857,  p.  335. 

Diese  Art  ist  sehr  kurz  von  Mäkiin,  1.  c,  beschrieben 
worden.  Ich  will  darum  hier  eine  ausftihrlichere  Beschrei- 
bung  derselben  geben. 

Oben  glänzend,  hell  bronzefarbig,  die  Unterseite  dunk- 
ler,  bronzegrlin;  die  Fliigeldecken  gelb,  die  glatte  Stelle  je- 
derseits  an  der  Nath,  die  hinten  schmal  ist  und  der  umge- 
bogene  Seitenrand  dunkler,  bronzefarbig;  die  4 — ^5  ersten 
Ftihlerglieder,    die   Basalglieder    der   Palpen   und  die  Tibien 
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gelbbraun.  Der  Kopf  gross  mit  grossen  vorspringenden  Au- 
gen,  SO  breit  oder  etwas  breiter  als  der  Halsschild.  Der  Kopf 
zwischen  den  Augen  mit  tiefen  Längsfurchen,  von  denen  die 
an  den  Augen  befindlichen  breiter  und  tiefer  als  die  tibrigen 
sind.  Hinter  den  Furchen  ist  der  Kopf  eingedriickt,  hinten 
in  der  Mitte  etwa8  erhaben  und  hier  ganz  glatt  und  matt, 
an  den  Seiten  hinter  den  Augen  runzelig  punktiert.  Der 
Halsschid  nach  hinten  verschmälert,  herzförmig  etwas  hinter 
dem  Vorderrande  am  breitesten,  der  Seitenrand  vor  den 
Hinterwinkeln  etwas  ausgeschweift,  diese  letztere  schwach 
spitzwinkelig.  Der  Vorderand  in  der  Mitte  kurz  winkelig 
vorgezogen,  der  Vorsprung  glatt.  Die]  Basis  in  der  Mitte 
nach  vorne  buchtig  ausgeschnitten.  Die  Basaleindrticke 
sehr  breit  und  wenig  scharf  markiert.  Die  Mittelfurche 
nur  in  der  Mitte  entwickelt,  aber  hier  ziemlich  tief.  Die 
Scheibe  grob  runzelig  punktiert,  nur  an  den  Seiten  der 
Mittelfurche  befindet  sich  ein  schwächer  sculptiertes  Feld. 
Das  Schildchen  ist  breit  dreieckig,  etwas  matt,  im  Grunde  sehr 
fein  chagriniert.  Die  Fliigeldecken  langgestreckt,  vor  der 
Mitte  schwach  eingebuchtet,  mit  schwach  winkelig  vortreten- 
den  Schultem,  so  breit  als  der  Halsschild  an  seiner  breite- 
sten Stelle.  Der  Suturalstreifen  vorne  fein,  etwa  in  der  Mitte 
fast  verwischt,  hinten  vertieft.  Ausserhalb  des  glatten 
Feldes  sind  die  Fltigeldeken  etwas  matter  und  kräftig  ge- 
streift,  in  den  Streifen  kräftig  punktiert,  die  Zwischenräume 
sind  schmal  und  ziemlich  gewölbt,  alle  fast  gleichbreit.  Der 
zweite  dieser  Bäume  hat  zwei  Punktgrtibchen,  von  denen  das 
eine  etwas  vor  der  Mitte  sich  befindet,  das  andere  in  der 
Nähe  der  Spitze.  Long.  5—5,5  mm. 

Die  Art  ist  nahe  verwandt  mit  der  nordamerikanischen 
N.  sylvaticus  Eschsch.  Von  dieser  Art  unterscheidet  sich  N. 
fasciatits  durch  folgende  Merkmale:  die  Augen  sind  etwas 
stärcker  gerundet  und  vorspringend ;  der  Halsschild  ist  län- 
ger  und  schmäler ;  besonders  aber  zu  unterscheiden  durch  die 
bedeutend  gestreckteren  und  schmäleren  Fltigedecken.  — 
Auch  mit  N,  reitteri  Spaeth  ist  die  Art  nahe  verwaudt,  ist 
aber  kleiner;  der  Körper  ist  gestreckter,  der  Kopf  mit  den 
Augen  etwas  breiter  als  der  Halsschild.  Der  letztere  ist  vorne 
stärker   gerundet  erweitert,   die  Seiten  sind  vor  den  Hinter- 
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ecken  ziemlich  kräftig  ausgeschwei{t.  Die  Hinterecken  sind 
scharf  rechtwmkelig.  Die  Flligeldecken  sind  gestreckter, 
etwas  anders  gestreift.  —  Von  JV.  higuttatm  Fabr.  zu  unter- 
scheiden  durch  die  Farbe  der  Fliigeldecken,  durch  den  klei- 
neren  Kopf,  den  schmäleren  Halsschild  und  die  schmäleren 
und  viel  gestreckteren  Flligeldecken  u.  s.  w. 

Unter  Moos  und  Flechten  in  "Wäldern  an  der  unteren 
Lena:  Agrafena  (c:a  66^  n.  Br.),  31.  VII!,  3Exx.;  Shigansk 
6.  Vm !,  ein  Ex. ;  Kytylyk,  2  Exx. ;  nördlichst  auf  der  Insal 
Tii-ary,  (72°  n.  Br.),  4.  IX!  ein  Ex.  —  Scheint  in  den  nörd- 
lichen  Teilen  von  Sibirien  weit  verbreitet  zu  sein.  Ausser  aus 
dem  Lena-Q-ebiete  habe  ich  Exemplare  aus  Ajan  am  Ochotsk- 
ischen  Meer,  (Collan!,  Pippingskiöld!),  sowie  aus  dem  arcti- 
schen  Jenissej-Qebiete  gesehen. 

33.  Traohypachys  setterstedti  Gyll.  {transversicollis  Mot. 
Ins.  Sib.  p.  86.). 

Von  dieser  seltenen  Art  wurden  an  der  mittleren  Lena 
zwei  Exemplare  erbeutet:  Aldan-Mundung,  16.  VII!,  unter 
Moos  in  dichter  Taiga;  Batylym,  19.  VII!  mit  Siebnetz  aus 
abgefallenen  Pflanzenteilen  im  Larex-Walde.  —  Das  auf  dei* 
erstgenannten  Stelle  erbeutete  Exemplar  ist  bedeutend  klei- 
ner  als  normale  zetterstedti  und  ausserdem  stark  goldglänzond 
auf  der  Oberseite.  Ich  glaubte  erst  hierin  die  Motschulsky*- 
sche  r.  transversicollis  zu  sehen,  bin  aber  jetzt  tiberzeugt, 
dass  dieses  Exemplar  nur  ein  kleineres,  etwa8  gedrungeneres  und 
stärker  glänzendes  Stlick  der  Gyllenharschen  Art  ist,  und 
dass  tiberhaupt,  8owie  sohon  Semenow  frtiher  erwfthnt  hat, 
transversieoUis  Mot.  als  synonym  zu  zetterstedti  Gyll.  zu  stel- 
Ien  ist.  Das  fragliche  Exemplar  ist  neulich  von  Se  m  e  no  w 
als  zetterstedti  bestimmt  worden. 

34.  Blethisa  mnltipanctata  L. 

An  der  oberen  Lena  unter  Holzstticken  an  sumpfigen 
und  sandigen  Ufem:  Olekminsk,  18.  VI!,  mehrere  Exemplare; 
Jakutsk,  2.  VII !  —  Die  Exemplare  aus  dem  Lena-Thale  stim- 
men  ganz  mit  finnländischen  tiberein,  und  können  somit 
nicht  der  aus  der  Lena  von  Motschulsky  angefiihrten  Bh 
aurata  Fisch.  angehören,  falls  nicht  die  letzt  genannte  Art 
nur  eine  Varietät  von  multipunctata  ist.    Zu  dieser  letzteren 
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Art  gehörten  auch  Exemplare  von  Jakutsk,  die  in  der  Man- 
nerheim^schen  Sammlung  als  Bl.  aurata  sfcehen. 

35.  fiiachila  polita  Fald. 

Nicht  selten  an  der  mittleren  und  unteren  Lena  unter  Moos 
und  Flechten,  besonders  Nephroma  arcticum,  in  der  Taiga: 
Tschimilkan,  14.  IX!;  Ust- Aidan,  13.  VH!,  16.  VH!;  Baty- 
lym,  19.  VII!;  Tungus-haja,  18.  IX!;  Naschim-haja,  3.  VTH!; 
Shigansk,  zahlreiche  Exemplare,  6—18.  VIII!;  Buru,  26.  VHI!; 
Natara,  13.  IX!;  Kysyr,  26.  VIH!,  Bulun,  31.  Vin!;  Tii-ari, 
4.  IX!  Nach  Norden  war  die  Art  seltener,  und  zwisclien 
Buru  —  Tit-ary  wurde  sie  nur  in  einzelnen  Exemplaren 
erbeutet.  Siidlichst  gefunden  bei  Tschimilkan,  zwischen  Ja- 
kutsk  und  Ust-Aldan. 

36.  Elaphms  oupreus  Duft. 

Hauptsächlich  an  der  oberen  Lena  an  Ufem.  Shigalova, 
9.  VI!;  Jakutsk,  Ende  Juni,  sehrhäufig;  Aldan-Mtindung,  14. 
VII!;  nördlichst  bei  Batylym,  19.  VII! 

37.  E  sibirious  Mot. 

Selten  an  der  oberen  Lena;  Dst-Kut,  14.  VI!;  Jakutsk 
25.    VI! 

38.  R  lapponicos  Gyll. 

Shigansk,  (c:a  67°  n.  Br.),  ein  Exemplar  im  Sphagnum- 
Öumpfe  am  Rande  eines  kleinen  Taiga-Teichs,  13.  VILI! 

39.  E.  riparins  L. 

Stellenweise  sehr  häufig:  Shigalova,  Ust-Ilga,  TJst-Kut, 
Olekminsk,  Jakutsk,  Ytyk-haja,  Nikolskaja,  Ust-Aldan,  Ust- 
Vilui  und  nördlichst  bei  Agrafena. 

40.  E.  angustus  Chaud.  (=  E.  longicollis  J.  Sahlb.).  — 
Sem.  Eev.  Eusse  d'Ent.  1904,  2—3,  p.  104. 

Selten:  Shigalova,  9.  VI!;  TJst-Kut,  12.  VI!;  Jakutsk, 
(Etholen!  in  ColL  Mannerh.);  nördlichst  bei  Shigansk  (c:a 
67°  n.  Br.),  16.    VUI! 

A  n  m.  Zu  diesen  Arten  w'äre  noch  eine  sechste,  kleinere  hinzuzufU- 
gen,  wahr8clieinlich  punctatua  Mot.,  die  bei  Balylym  gefunden  wurde,  leider 
aber  auf  der  Reise  zeretört  wurde. 
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41.  Lorocera  pilicomis  Fabr. 

Wurde  nur  an  der  oberen  Lena  selten  gefunden.  Olek- 
minsk,  (Braudo);  Ytyk-haja,  7.    VII! 

42.  Dyschirins  nitidns  Daj. 

Auf  sandigen  Uberschwemmung8mseln  der  mittleren 
Lena:  TJst- Aidan,  15.  VH!;  Bytjack  an  der  Vilni-Mtlndung, 
26.   VII!;  zwischen  Tscheremyi-haja  und  Agrafena,  30.    VII! 

43.  D.  politus  Dej. 

Ytyk-haja,  7.    VH!,  ein  Exemplar. 

44.  D.  »nenB  Dej. 

Nicht  selten  auf  den  tJberschwemmungsinseln  der  oberen 
und  mittleren  Lena:  zwischen  Ust-Ilga  und  Surovo,  9.  VI! 
Ust-Kut,  12.  VI!;  Olekminsk,  18.  VI!;  Ust-Aldan,  15.  VII!; 
Bytjack  an  der  Vilui-Mxindung,  26.    VII!. 

45.  D.  nigricomis  Mot.  Ins.  d.  la  Sib.  p.  82.? 

An  der  mittleren  Lena  erbeutete  ich  unter  Moos  in  der 
Taiga  fiinf  Exemplare  einer  Dyschirius-Axt^  die  D,  ceneus 
Dej.  sehr  nahe  steht,  und  die  wahrscheinlicli  D.  nigricornis 
Mot.  ist. 

Sie  unterscheidet  sich  von  ceneus  durch  geringere  Grösse, 
schmäleren  und  längeren,  an  den  Seiten  weniger  stark  ge- 
mndeten  Halsschild,  der  dadurch  weniger  kugelförmig  ist. 
Die  Fltigeldecken  sind  mehr  parallelseitig  mit  tieferen  und 
dichter  punktierten  Streifen,  die  auf  der  Spitze  kräftiger  sind. 
Clypeus  ist  in  der  Mitte  kaum  kugelig  erhaben.  Die  Ftihler 
sind  ganz  einfarbig  schwarz.    Die  Beine  sind  schwarz. 

Ust-Aldan,  14.  VH!;  Shigansk,  7.  VHI!  unter  Moos  in 
der  Taiga. 

46.  B.  globosns  Herbst. 

Selten  unter  Moos  in  der  Taiga:  Ust-Kut,  12.  VI!;  Ust- 
Aldan,  13.    VH!. 

47.  Clivina  foMor  L. 

An  der  oberen  und  mittleren  Lena  auf  sandigen  Ufern: 
Ust-Kut,  14.  VI!;  Bytjack  an  der  Vilui-Mtindung,  26.  VH!; 
Naschim-haja,  3.   VIII!. 
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48.  MiBOodera  arotica  Payk.  var.  erythropus  Mot. 

Nur  eine  unbedeutende  Varietät  von  arcticUy  von  welclier 
Art  sie  sich  kaum  unterscheidet.  Nur  dieForm  derFltigeldecken 
ist  hervorzuheben,  welche  nach  hinten  sträker  verbreiteb  sind. 
Die  Streifen  sind  wohl  durchgehend  kräftiger  und  zahlreicher, 
aber  zuweilen  trifft  man  auch  lappländische  Exemplare  von 
areticQj  bei  denen  dieselben  ebenso  kräftig  entwickelt  sind. 

Selten  auf  trockenen,  sandigen  Uferböschungen  unter 
Steinen:  Batylym,  20.     VII!;  Shigansk,  16.    VIII!. 

49.  Bembidinin  (Braoteon)  striatnm  Fabr. 

Auf  sandigen  Ufem,  selten:  Aldan-Miindung,  13.  VH!, 
zwei  Exemplare. 

50.  B.  (Braoteon)  fovenm  Mot. 

Die  häufigste  Bracteon-Art;  auf  sandigen  Ufem  der  obe- 
ren  und  mittleren  Lena:  Ust-Kut,  12,  13.  VI!;  Kotschegoroff- 
skaja,  18.  VI!;  Olekminsk,  (Braudo);  Jakutsk,  25.  VI!;  Ytyk- 
haja,  8.  VH!;  Nikolskaja,  9.  VH!:  Ust-Aldan,  13.  VH!; 
nördlichst  auf  der  Insel  Bytjack  an  der  Vilui-Mtlndung, 
26.    vn! 

51.  B.  (Bracteon)  veloz  L. 

Selten  an  der  oberen  und  mittleren  Lena:  Ust-Kut,  12. 
VI!  ein  Exemplar;  Kotschegoroffskaja,  18.  VI!  ein  Exemplar; 
Ust- Aidan,  14.   VH!  zwei  Exemplare. 

52.  B.    (Braoteon)  latiaBoalnm  Mot. 

Einige  Exemplare  einer  Bracieon^  die  ich,  soweit  man 
es  aus  der  kurzen  BeschreibungJ  Motschulsky's  schliessen 
kann,  fiir  laätisculum  Mot.  halte,  stehen  der  vorigen  Art 
sehr  nahe.  Sie  unterscheiden  sich  aber  durch  breiteren  und 
kleineren  Körper,  durch  etwas  breiteren  Halsschild,  dessen 
Hinterecken  stärker  zugespitzt  und  vorspringend  sind,  80wie 
durch  dunkel  gefärbte  Beine.  Von  lapponicum  (Zett.),  Thoms. 
unterscheidet  sich  diese  Art  durch  den  grösseren  Kopf,  des- 
sen Augen  viel  grösser,  und  stärker  vorspringend  sind,  durch 
viel  breiteren  Halsschild,  dessen  Hinterwinkel  stärker  zuge- 
spitzt und  stärker  vortretend  sind. 
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Aldan-Mtindung,  auf  sandigen  Ufern,  13.  VII!  funf  Exem- 
plare;  zwisclien  der  Aldan-Mundung  und  Batylym,  19.  VII!, 
ein  Exemplare. 

53.  B.  (Braoteon)  ooniooUe  Mot. 

Shigansk,  (c:a  67°  n.  Br.),  ein  Exemplar  anf  sandigen 
TJfem,  16.   VHI! 

54.  B.  (Bracteon)  jenisseenBe  J.  Sahlb. 

Mittlere  Lena:  Aldan-Miindung,  unter  kleinen  Steinen 
an  den  Lena-TJfem,  13.    VII!,  sieben  Exemplare. 

55.  B.  (Bracteon)  argenteolnm  Ahr. 
Ein  Exemplar  hei  Jakutsk. 

56.  B.  (Braoteon)  littorale  Oliv. 

Nicht  selten  auf  sandigen  Ufern  der  oberen  und  mittle- 
ren  Lena:  Shigalova,  8.  VI!;  Ust-Kut,  12.  VI!;  zwischen 
Surowo  und  Amaloi,  10.  VI !;  Aldan-Miindung,  16.  VII!  zahl- 
reich;  Insel  Bytjack  an  der  Vilui-Mtindung,  26.   VII! 

57.  B:  (Metallina)  lampros  Herbst. 

Selten  an  der  oberen  Lena :  zwischen  Surowo  und  Ama- 
loi, 10.   VI!;  Ust-Kut,  12.    VI!;  Oleminsk,  18.    VI! 

58.  B.  (Metallina)  difforme  Mot. 

Nicht  selten  an  der  mittleren  und  unteren  Lena  unter 
Steinen,  Holzstiicken  u.  s.  w.  auf  trockneren,  sandigen  Ufer- 
böschungen;  Jakutsk,  25.  VI!;  Ytyk-haja,  5.  VII!;  Tschimil- 
kan!;  Ust- Aidan,  13.  VII!;  Mkolskaja,  10,  VII!;  Shigansk, 
15,  16,  21.  VH!;  Dumoj,  12.  IX!;  Buru,  26.  VIH!;  Siktjah, 
11.  rX!;  Tjulah-haja.  10;  IX!;  Bulun,  30.  VIII  u.  2.  IX!: 
nördlichst  auf  der  Insel  Tit-ary  (c:a  72^  n.  Br.),  4.   IX ! 

59.  B.  (Notaphns)  tenebrosum  Mot. 

Ein    Exemplar    bei  Agrafena,  (c:a  66°  n.  Br.),  31.    VII! 

60.  B.  (Notaphns)  sibiricum  Dej. 

Diese  Art  ist  von  der  nahe  verwandten  B,  dentellum 
Thunb.  gut  zu  unterscheiden,  und  ist  nicht  als  eine  Varietät 
derselben    anzusehen.     Der   Kopf   ist  kleiner,  der  Halsschild 
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bedeutend  kiirzer  und  breiter  und  nach  der  Basis  zu  weiii- 
ger  verengt.  Die  Fliigeldecken  sind  etwas  kiirzer  und  brei- 
ter und  die  helle  Zeichnung  derselben  viel  mehr  ausgedebnt. 
Ziemlich  häufig  auf  schlammigen  Ufem  der  oberen  und 
mittleren  Lena:  Kotschegoroffskaja,  18.  VI!;  Olekminsk, 
(Braudo);  Ytyk-haja,  5,  7,  8.  VII!;  Ust-Aldan,  13.  VII!; 
Agrafena,  31.  VII,  1.  VHI!;  Shigansk,  8,  12,  15.    VIH! 

61.  B.  (Notaphus)  varium  Oliv. 

Jakutsk,  am  TJfer  eines  kleinen  Sees,  einige  Ezemplare, 
1.    VII! 

62.  B.  (Notaphns)  adnstom  Schaum. 

Sehr  häufig  auf  schlammingen  Ufern  der  oberen  und  mitt- 
leren Lena:  Shigalova;  Ust-Kut;  Olekminsk;  Jakutsk;  Ytyk- 
haja;  Mkolskaja;  Ust- Aidan;  Ust-Vilui;  Agrafena;  Shigansk. 

63.  B.  (Notaphus)  obliquam  Sturm. 

Nicht  selten  auf  sandigen  und  schlammigen  Ufern  der 
oberen  und  mittleren  Lena :  Shigalova,  8.  VI ! ;  Verholensk,  7, 
VI!;  Kotschegoroffskaja,  11.  VI!;  Ust-Kut,  12.  VI!;  zwischen 
Ust-Ilga  und  Surowo,  10.  VI!;  Jakutsk,  26.  VI,  1.  VII!; 
Ytyk-hcaja,  8.  VII!;  Nikolskaja,  10.  VII!;  Ust- Aidan,  15.  VH!; 
Ust-Vilui,  26.    VII! 

64.  B.  (Plataphodes)  fellmanui  Mannh. 

Ein  Exemplar  an  der  unteren  Lena  bei  Durnoj,  IX! 

65.  B.  (Plataphodes)  crennlatum  F.  Sahlb. 

Nicht  selten  unter  Laub,  Moos  u.  s.  w.  auf  feuchteren 
Stellen  an  der  mittleren  und  unteren  Lena:  Tungus-haja,  18. 
IX!;  Naschim-haja,  3.  VIU!;  Shigansk,  12.  VIH!;  Ingir,  10. 
Vni!;  Durnoj,  12.  IX!;  Siktjah,  11.  IX!;  Tjulah-haja,  10.  IX!; 
Buru,  28.  VIII!;  Kysyr,  28.  VIII!;  Bulun,  31.  VIII,  2.  IX!; 
nördlichst  bei  Tit-ary,  (c:a  72°  n.  Br.),  4.    IX! 

66.  B.  (Plataphns)  lenense  n.  sp. 

Länglich,  an  den  Seiten  wenig  gerundet,  oben  metallisch 
griin,  das  erste  Fiihlerglied  braunroth,  die  Beine  dunkel.  Der 
Kopf  unpunktiert,  sehr  fein  chagriniert,  glatt,  rait  tiefen  Stirn- 
furchen.     Die    Augen  ziemlich  gross  und  vorspringend.     Der 
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Halsschild  sehr  flach  gewölbt,  etwa8  breiter  als  lang,  vor 
der  Mitte  am  breitesten,  nach  vorne  wenig,  nach  hinten  et- 
was  mer  gerundet  verengt,  vor  den  Hinterwinkeln  ausge- 
schweift,  die  letzteren  rechtwinkelig.  Der  Halsschild  ist  et- 
was  breiter  als  der  Kopf  mit  den  Augen.  Die  Seiten  sind 
schmal  abgeflacht  und  sharf  gekantet.  Die  Scheibe  unpunk- 
tiert,  sehr  f ein  chagriniert,  in  der  Mitte  mit  einer  tiefen  Fur- 
che,  die  die  Vorder  —  und  Hinterränder  des  Halsschildes  nicht 
erreichen.  An  der  Basis  in  den  Hinterwinkeln  ist  die  Scheibe 
tief  und  ziemlich  breit  eingedriickt  und  in  den  Eindriicken 
etwas  kräftiger,  unregelmäesig  chagriniert,  aber  ohne  deut- 
liche  Punktur.  Nach  aussen  ist  jeder  Längseindruck  von  ei- 
nem  Längsfeldchen  begrenzt.  Die  Fltigeldecken  viel  breiter 
als  der  Halsschild,  lang  gestreckt,  an  den  Seiten  sehr  wenig 
gerundet,  f  ast  parallelseitig,  an  der  Spitze  ziemlich  breit  gerun- 
det, oben  flach  und  fein  chagriniert,  dunkel  kupfergrun.  Die 
Schultern  etwas  abgerundet.  Die  Streifen  sind  kräftig,  tief, 
unpunktiert,  verlaufen  wie  bei  B.  prasinum  Duft,  der  7:te 
nach  der  Basis  zu  verschwindend.  Dritter  Zwichenraum  mit 
zwei  Punktgriibchen.  —  Long.  4,7  mm. 

Diese  Art  steht  B,  j^f^ctsininn  Duft.  sehr  nahe.  Die  Flti- 
geldecken sind  etwas  länger  und  ganz  flach,  die  Streifen  der- 
selben  sind  kräftiger,  nach  der  Spitze  zu  nicht  verflacht  und 
feiner.  Der  Halsschild  ist  länger  und  viel  schmäler,  nach  der 
Basis  zu  weniger  stark  verengt.  Die  Farbe  der  Oberseite 
ist  mehr  grtin  kupfern.  Von  B,  frigidum  J.  Sahlb.  unter- 
scheidet  sich  die  Art  durch  schmäleren  Halsschild,  parallel- 
seitige,  flachere  Fltigeldecken,  sowie  durch  hell  gefärbtes  erstes 
Fiihlerglied.  Ira  Bau  des  Halsschildes  erinnert  die  Art  mehr 
an  B.  virens  Gyll.,  unterscheidet  sich  aber  durch  die  Fltigel- 
decken, die  flacher  und  stärker  gestreift  sind,  sowie  durch 
die  unpunktierten  Streifen. 

An  der  oberen  und  mittleren  Lena  unter  kleinen  Stei- 
nen  an  den  Flussufern:  Zwischftn  Surovo  und  Amaioi,  10. 
VI!;  Aldan-Mtindung,  14.  VII!;  auf  den  Verchojansk^ichen 
Gebirgen  in  der  Nähe  der  Vilui-Miindung,  24.  VII !,  in  allem 
c:a  15  Exemplare.  —  Mus.  Helsingfors,  coil.  mea. 
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67.  B.  (Plataphns)  oapripenne  Gemm.  et  Har. 

Selten  unter  kleinen  Steinen  an  den  Ufem  der  oberen 
Lena:  Shigalova,  9.  VI!;  zwischen  Surowo  nnd  Amaloi, 
10.    VI! 

68.  B.  (Plataphns)  pamooUe  J.  Sahlb. 

Nicht  selten  an  der  oberen  Lena  auf  schlammigen  Ufem 
unter  Holzstttcken,  Steinen  u.  s.  w. :  Ust-Ilga,  9.  VI!,  drei 
Ex.;  Shigalova,  8.  VI!,  12  Ex.;  zwisclien  Surowo  nnd  Ama- 
loi, 10.  VI!,  7  Sttick;  TJst-Kut,  12.  VI!,  mehrere  Exemplare; 
Kotshegoroffskaja,  18.    VI!,  ein  Stiick;  Olekminsk,  (Braudo). 

69.  B.  (Platytraohelns)  vitiosain  Gemm.  et  Har. 

Selten  auf  schlammigen  Ufern.  Shigalova,  8.  VI!,  ein 
Exemplare;  Us t- Aidan,  14.    Vii!,  9  Exemplaren. 

70.  B.  (Peryphns)  andresB  Fabr. 

An  der  oberen  Lena,  selten:  Shigalova,  8.  VI!;  Ust- 
Kut,  12,  13.    VI!;  Olekminsk,  18.     VI! 

71.  B.  (Peryphns)  femoratam  Sturm. 

Häufig  an  der  oberen  Lena:  Shigalova,  8.  VI!;  Ko- 
tschegoroffskaja,  18.  VI!,  Ust-Kut,  12.  VI!;  Olekminsk,  18. 
VI,  zahlreich;  ein  Sttick  bei  Bulun  an  der  arctichen  Lena. 

72.  B.  (Peryphns)  distingnendnm  Duv. 

Selten.  Mittlere  Lena  bei  Ytyk-haja,  auf  schlammigen 
Ufern,  5.    VII!;  einige  Exemplare. 

73.  B.  (Peryphns)  mpestre  L. 

Ein  Exemplar  bei  Shigansk,  8.    VIII! 

74.  B.  (Peryphns)  pictnm  Fald. 

An  der  oberen  und  besonders  mittleren  Lena  unter  Stei- 
nen und  Holzstticken  an  trockenen  sandigen  Orten,  stellen- 
weise  sehr  häufig:  Shigalova,  8.  VI!  einzeln;  Ust-Kut,  12. 
VI!  einzeln;  Olekminsk,  7.  X!  häufig;  Jakutsk,  3.  VII!  einzeln; 
Ytyk-haja,  8.  VII!  häufig;  Shigansk,  5—18.  Vni!,  sehr 
zahlreich. 
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75.    B.  (Peryphns)  sabmaonlatam  n.  sp. 

GTestrecki  eiförmig,  ziemlich  gewölbt,  oben  stark  glän- 
zend,  metallisch.  Die  Fltigeldecken  an  den  Schultern  und  hin- 
ten  vor  der  Spitze  mit  je  einem  ziemlich  grossen,  aber  sehr 
unbestimmt  begrenzten,  gelbroten  Makel,  und  besonders  der 
an  den  Schultern  geht  ganz  ohne  Grenzen  in  die  Grund- 
farbe  iiber.  Der  hintere  Makel  ist  etwas  deutlicher  begrenzt, 
schief  quer,  nach  hinten  triangulär  ausgezogen.  Die  drei  er- 
sien Fuhlerglieder,  die  Basis  und  die  Spitze  der  Palpen,  die 
ifandibeln  und  die  Beine  sind  gelbroth.  Selten  ist  das  dritte 
Ftihlergleid  an  der  Spitze  etwas  angedunkelt.  Die  Unter- 
seite  ist  schwarz  oder  braunschwarz,  die  Epipleuren  des 
Halsschildes  bräunlich  durchschimmernd. 

Der  Kopf  ist  klein,  mit  mässig  grossen,  aber  nur  schwach 
vorspringenden  Augen.  Die  Stimfurchen  sind  seicht,  schwach 
gebogen,  im  Grunde  sehr  fein  quergerunzelt,  welche  Eunzelung 
auch  zuweilen  auf  die  Stirn  sich  fortsetzt.  Die  Ftihler  sind 
kräftig  und  lang,  weit  die  Basis  des  Halsschildes  tiber- 
ragend. 

Der  Halsschild  ist  viel  breiter  als  der  Kopf  mit  den  Au- 
gen, etwas  quer,  herzförmig,  auf  der  Scheibe  mässig  gewölbt. 
Die  Seiten  sind  kräftig  gerundet,  ziemlich  weit  vor  der  Basis 
stark  ausgeschweift  und  dann  geradlienig  zulaufend.  Die 
Vorderecken  sind  abgerundet  und  nicht  vorgezogen.  Der 
Vorderrand  ist  fast  gerade  abgeschnitten.  Die  Hinterecken 
sind  ziemlich  laug  abgesetzt,  scharf  rechtwinkelig  oder  so- 
gar  schwach  nach  aussen  gerichtet  und  dann  mehr  zugespitzt. 
Die  Seiten  sind  fein  gerandet.  An  der  Basis  ist  die  Scheibe 
quer  niedergedruckt.  Innerhalb  der  Hinterecken  befindet  sich 
jederseits  ein  tiefer  Eindruck,  der  nach  aussen  durch  ein 
wenig  scharfes,  zuweilen  sogar  etwas  erloschenes  Längs- 
wulstchen  begrentzt  ist.  Im  Grunde  sind  sowohl  die  Basis, 
wie  auch  die  Eindrlicke  unpunktiert,  aber  fein  und  mässig 
dicht  unregelmässig  gerunzelt.  Zuweilen  ist,  was  wahrschein- 
lich  monstros  ist,  auch  die  iibrigen  Teile  der  Scheibe  sehr 
fein  gerunzelt.    Die  Mittelfurche  ist  fein. 

Die  Fltigeldecken  sind  an  der  Basis  viel  breiter  als  der 
Halsschild  und  etwa  drei  mal  länger  als  dieser.  Sie  sind 
etwas    gedrungen,    an  den  Seiten  mässig  gerundet,  mit  stark 
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abgeruudeten  Schultern,  ziemlich  gewölbt.  Die  Streifen  sind 
kräftig,  im  Grunde  dicht  und  stark  punktiert,  zur  Spitze  wer- 
den  sie  aber  feiner  oder  sogar  erlosclien.  Der  7:te  Strei- 
fen ist  deutiich,  hinten  mit  dem  8:ten  zusammenfliessend 
und  hier  ziemlich  seicht  vertieft.  Auf  dem  3:sten  Zwischen- 
raume  zwei  kleine  Punktgrtibchen.  —  Long.  4  mm. 

Von  den  Peryphus-Arten  mit  vier  gelben  Flecken  auf 
den  Fltigeldecken  unterscheidet  sich  diese  bedeutend,  be- 
sonders  durch  den  gedrungenen  Körper,  durch  die  kurzen 
eiförmigen  und  besonders  viel  kräftiger  gewölbten  Flti- 
geldecken, und  erinnent  unter  diesen  am  meisten  an 
B.  ovipenne  Chaud.,  ist  aber  kleiner,  hat  schmäleren,  stär- 
ker  herzförmigen  Halsschild,  kiirzere  und  mehr  ge- 
wölbte  Fltigeldecken,  dunkler  gefärbte  Ftihler  und  Pal- 
pen.  Von  den  meisten  dieser  Arten  ausserdem  verschie- 
den  durch  die  gelben  Flecken  der  Decken,  die  ausge- 
dehnt  und  nicht  scharf  begrenzt  sind.  —  Im  Körperbau  ist 
diese  Arb  mit  der  folgenden  sehr  tibereinstimmend,  unter- 
scheidet sich  aber  durch  hellere  Fiihler,  an  der  Basis  schmä- 
leren Halsschild,  sowie  durch  die  Farbe  der  Fliigeldecken. 

An  schlammigen  Ufern  der  mittleren  Lena,  ziemlich 
selten:  Olekminsk,  18.  VI!;  Jakutsk,  25.  VI!;  Ytyk-haja, 
6.    VII!.  —  Ca.  15  Ex. 

76.     B.  (Peryphtts)  intermedinm  n.  sp. 

Eine  bemerkenswerte  Form,  die  durch  die  grosse  Uber- 
einstimmung  im  Körperbau  mit  der  vorigen  Art  ihre  nahe 
Verwandtschaft  zu  den  Formen  mit  gelbgefleckten  Fliigel- 
decken zeigt,  obgleich  die  Fliigeldecken  hei  dieser  Art  ein- 
farbig  sind.  Unter  den  einfarbigen  Arten  ist  sie  dem  J5. 
thermarum  Motsch.  ziemlich  gleich. 

Mässig  gestreck,  oben  glänzend,  dunkel  metallisch  erzf  ar- 
ben,  das  erste  Fiihlerglied,  zuweilen  auch  das  zweite,  sowie 
die  nächst  folgenden  Glieder  an  der  Basis  gelbroth,  die  Beine 
roth,  die  Mandibeln  und  das  erste  und  das  letzte  Palpenglied 
braunroth.  Die  Fliigeldecken  hinten  etwas  bräunlich  durch- 
schimmernd.  Der  Kopf  und  der  Halsschild  ist  wie  bei  der  vo- 
rigen Art  gebaut,  nur  die  Stirnfurchen  und  die  Basal^in- 
drticke    sind    etwas   kräftiger   und    dichter  runzelig  gewirkt. 
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Der  Halsschild  ist  etwas  breiter,  auch  an  der  Basis.  Die 
Form  und  die  Streifung  der  Fliigeldecken  wie  bei  der  vori- 
gen  Art,  von  welclier  sie  hauptsächlich  durch  die  dunk- 
lere  Farbe,  80wie  durch  den  etwas  breiteren  Halsschild  zu 
nnterscheiden  ist.  Die  Farbe  ist  wie  bei  dunkler  gefärbten 
Exemplaren  von  B.  thermarum^  nur  die  Ftihler  sind  dunkler. 
Von  dieser  Art  ausserdem  zu  nnterscheiden  durch  breiteren 
Halsschildj  sowie  durch  ktirzere  und  breitere  Fliigeldecken; 
der  Kopf  ist  etwas  grösser,  dieser  und  die  Basis  des  Hals- 
schildes  ohne  Punktur.  —  Long.  4,5  mm. 

Nur  an  der  mittleren  Lena,  an  sandigen  TJfem:  Jakutsk, 
VI;  Ytyk-haja,  6.    VI,  mehrere  Exemplare. 

77.  B.  (Peryphus)  ovale  Mot. 

Häufig  an  schlammigen  Ufem  an  der  mittleren,  seltener 
an  der  unteren  Lena:  Jakutsk,  26.  VT!  an  einem  kleinen 
Seeufer;  Nikolskaja,  9.  VH!;  Bardeljah,  11.  VH!;  Ytyk- 
haja,  5.  VII!;  Insel  Bytjak  an  der  Vilui-Mtindung,  26.  VII!; 
zwischen  Tscheremyi-haja  und  Agraf ena,  29.  VH!;  Agrafena, 
1.  Vni!;  Shigansk,  16.  VIH!;  nördlichst  bei  Bulun,  31.  VIII! 
var.  b  J.  Sahlb. 

Selten,  ein  Exemplar  bei  Ytyk-haja,  5.  VII!,  ein  zwei- 
t^s  an  der  Vilui-Mtindung,  26.  VII!  und  ein  drittes  auf  der 
Insel  Agrafena,  1.    VHI!. 

78.  B.  (Persrphns)  conforme  Mot. 

Selten.  Ust- Aidan,  13.  VI!,  ein  Exemplar  unter  kleinen 
Steinen  am  Lena-Ufer;  Naschim-haja,  3.  Vili!,  ein  Exemplar 
unter  Steinen  am  Bach-TTfer. 

79.  B.  (Perjrphus)  thermamm  Mot. 

Ziemlich  selten  an  schlammigen  TTfern:  zwi8chen  Ust- 
llga  und  Surowo,  10.  VT!;  Kotschegoroffskaja,  18.  VI!; 
Ust^ Aidan,  14.     VH!;  nördlichst  bei  Shigansk,  17.     VIII!. 

80.  B.  (Lopha)  4-macnlatniii  L. 

Nicht  selten  an  den  TTfern  der  oberen  und  mittleren 
Lena:  Shigalova,  8.  VI!;  zwischen  Shigalova  und  Ust-Uga, 
9.  VI!;  Surowo,  10.  VI!;  Amaloi,  10.  VI!;  Ust-Kut,  12. 
VI!;    Olekminsk,    18.    VI!;    Jakutsk,  4.    VH!;    Ytyk-haja,  8. 
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VH!;  Ust-Vilui,  26.    VH!;  Agrafena,  1.    Vmi;  nördUchst  bei 
Shigansk,  (c:a  67°  n.  Br.),  12,  16.    VHI! 

81.  B.  (Lopha)  gilvipes  Sturm. 

Nur  ein  Exemplar  am  sandigen  Ufer  bei  Ust-Kut,  13. 
VI!  —  Ganz  ubereinstimmend  mit  europäischen  Exemplaren. 

82.  B.  (Lopha)  sohiippeli  Dej. 

Zwei  Individuen  an  lehmigen  Ufem  bei  Ust-Kut,  12.  VII. 

83.  B.  (Trepanes)  contamiziatum  J.  Sahlb. 

Selten.  Olekminsk,  ein  Sttick  unter  Laub  auf  moorar- 
tigen  Wiesen,  18.  VI!;  Jakutsk,  zwei  Exempiare  an  lehmi- 
gen Ufern  eines  kleinen  Sees,  25.  VI!, 

84.  B.  (Trepanes)  artionlatnm  Panz. 

Selten  an  lehmigen  Ufem  der  oberen  Lena:  Shigalova, 
8.  VI!,  4  Stiicken;  zwischen  Ust-Ilga  und  Surowo,  10.  VI!, 
ein  Stuck. 

85.  Tachyta  nana  Gyll. 

Selten  unter  der  Rinde  von  Picea  obovata:  Ust- Aidan, 
15,  16.     VI!;  Ust-Vilui,  24.    VII!. 

86.  Pogonns  longioomis  Mot. 

Nahe  verwandt  mit  P.  riparius  Dej.  und  P.  peisonis 
Ganglb.  Von  der  ersteren  Art  unterscheidet  sioh  diese  durch 
kleineren  und  schmäleren  Körper.  Die  Stirn  ist  vorne  deutlich 
gerunzelt,  der  Halsshild  etwas  länger,  an  der  Basis  weitläu- 
figer  punktiert,  die  Fliigeldecken  sind  schmäler,  nach  hinten 
mehr  verengt,  an  der  Spitze  kräftiger  zugespitzt.  Die  Flih- 
ler  sind  etwas  länger,  dunkler,  nur  die  zwei  ersten  Glieder 
hell,  die  Beine  dunkler  mit  helleren  Schienen.  Die  Ober- 
seite  ist  schwärzlich  erzfarben,  stark  glänzend.  Von  P.  pei- 
sonis unterscheidet  sich  die  Art  durch  schmäleren  Körper, 
schmäleren,  nach  der  Basis  zu  stärker  verengten  Halsschild, 
sowie  durch  schmälere  und  längere  Fliigeldecken  und  län- 
gere  Fuhler. 

Auf  Salzboden  auf  steppenartigen  Wiesen:  Jakutsk,  16- 
VI,  1.    VII!,  zahlreich;  Ytyk-haja,  5.    VII!,  einzeln. 
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87.  Patrobns  Beptentrionis  Dej. 

Unter  Laub,  Holzstticken  u.  s.  w.  auf  den  Uberschwem- 
mungsinselii  der  mittleren  Lena,  einzeln:  Insel  Bytjack  an 
der  Vilui-Mllndung,  26.  VII!;  Agrafena,  31.  VII!;  Naschim- 
haja,  3.    VIII! 

88.  PBOudotaphoxeniM  tilasi  Fisch.  var.  parallelus  Dej. 
Selten.    Unter    Steinen    u.    a.    auf    den   steppenartigen 

Viesen  in  der  Umgebung  von  Jakutsk,  25.  VI — 1.  VII!, 
einzeln;  Agrafena,  (c:a  66°  n.  Br.),  1.  VITI!,  ein  Exemplar 
in  den  Gängen  von  Hirundo  riparia  an  Sandsteinböschungen. 

89.  Calathofl  erratns  Sahlb. 

Nur  an  der  obersten  Lena  unter  Steinen  auf  sandigem 
Boden,  selten|:  zwi8chen  Ust-Uga  und  Surowo  9.  VI!;  Ama- 
loi,  10.    VI!;  Ust-Kut,  12.    VI! 

90.  Platynns  (Limodromns)  assimilis  Payk. 

Selten  an  teuchten  Ufem:  Potopoffskoje  an  der  oberen 
Lena,  9.  X!,  ein  Exemplar;  Tungus-haja  an  der  mittleren 
Lena,  18.    IX!,  drei  Stticke. 

91.  Pl.  (Agonum)  impressns  Panz. 

An  schlammigen  Ufem:  zwischen  Shigalova  und  Ust- 
Kut  sehr  häufig;  Oleminsk,  (Braudo);  Ytyk-haja,  5.  VII!,  ein- 
zebi;  Bardeljah,  11.    VH!  ein  Exemplar. 

92.  Pl.  (Agonnm)  5-pimotatas  Mot. 

Sehr  selten:  Olekminsk,  (Braudo)  ein  Sttick;  Jakutsk,  24. 
VI!  ein  Stilck;  Ytyk-haja,  5.  VH!,  ein  Exemplar;  Nikolskaja, 
9.   VII!  ein  Sttick. 

93.  Pl.  (Agonnm)  S-pnnctatoB  L. 

Ein  Exemplar  bei  Olekminsk,  18.    VI! 

94.  Pl.  (Agonnm)  dolens  Sahlb. 

Unter  Laub  in  den  Saliceten  des  Uberschwemmungsge- 
bietes,  selten:  Olekminsk,  18.  VI!,  zwei  Exemplare;  Jakutsk, 
1,  3.  Vni,  sechs  Exemplare;  Vilui-Mtindung,  24.  VH!,  zwei 
Individuen;  zwi8chen  Tscheremyi-haja  und  Agrafena,  30.  VH!, 
ein  Stilck. 
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95.  Pl.  (Agonnm)  oarbonarins  Eschsch. 

Olekminsk,  zwei  Exemplare  unter  Laub  auf  moorartdgen 
Wiesen,  18.    VI! 

96.  Pl.  (Ag^nnm)  yidans  Panz. 

Selten  an  der  oberen  Lena:  Shigalova,  8.  VI!;  zwischeu 
Ust-Ilga  und  Surowo,  10.    VI!;  Jakutsk,  25.    VI,  1.    VH!. 

97.  Pl.  (Agonnm)  quadripnnctatos  Dog. 
Jakutsk,  ein  Exemplar,  30.    VI! 

98.  Pl.  (Europhilns)  mioans  Nicol. 

Auf  lehmigem  Boden  in  der  Nähe  von  Agrafena,  31. 
VH!,  drei  Exemplare. 

99.  Pl.  (Europhilns)  pnellns  Dej. 

An  lehmigen  Utern,  selten:  Jakutsk,  27.  VI!;  Ytyk- 
haja,  7.    VH! 

100.  PL  (Enrophilns)  oonsimilis  Gyll. 

Zwischen  Sphagna  an  sehr  nassen  Ufem  kleinerer  Seen, 
selten:  Ytyk-liaja,  7.  VH!,  zwei  Exemplare;  zwischen  Aidan 
und  Batylym,  18.  VH!,  ein  Sttick;  Shigansk,  7.  VIII!,  ein 
Exemplar. 

101.  Pl.  (Europhilns)  aldanicns  n.  sp. 

Die  Oberseite  glänzend  schwarz  mit  Metallschimmer,  sehr 
fein  chagriniert,  Ftihler  und  Beine  ganz  schwarz,  die  Spitze 
der  Mandibeln  braun.  Der  Kopf  ist  eiförmig,  die  Augen 
ziemlich  gross  und  vorspringend.  Die  Stirnfurchen  sind  kurz 
und  wenig  tief.  Die.  Ftihler  vom  dritten  GUiede  an  fein  be- 
haart,  viel  länger  als  Kopf  und  Halsschild  zusammen.  Der 
Halsschiid  breiter  als  lang,  etwas  breiter  als  der  Kopf  mit 
den  Augen,  ein  wenig  vor  der  Mitte  am  breitesten,  nach 
vome  gleichförmig  aberwenig  stark  verengt,  mit  gerundeten 
Vorderwinkeln,  nach  hinten  sehr  schwach,  f  ast  geradlienig  ver- 
engt, die  Hinterwinkel  nicht  abgerundet,  deutlich  stumpfwinke- 
lig.  DerBasalrandineinemgleichförmigenBogengerundet.  Die 
Seiten  schmal,  nach  hinten  etwas  breiter  abgesetzt,  mit  etwas 
aufgebogenen  Seitenrändem.  Die  Scheibe  schwach  gewölbt, 
an  der  Basis   etwas   abgeflacht,  in  der  Mitte  mit  einer  ziem- 
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lich  tiefen  Furche,  vome  mit  einer  bogenförmigen  Querfurche. 
Die  Hinterecken  mit  tiefen  und  grossen  Eindrticken,  die  nicht 
scharf  begrenzt  sind,  und  die  in  der  Mitte  länglich  strichför- 
mig  vertieft  sind.  Die  Eindnicke  zeigen  eine  sehr  undeut- 
liche  und  feine  Punktur.  Die  Fltigeldecken  ziemlich  ge- 
wölbt  fast  doppelt  breiter  als  der  Halsschild,  weit  hinter  der 
Mitte  am  breitesten,  mit  schmal  abgesetztem  Seitenrande. 
Die  Schultern  sind  abgerundet.  Die  Spitze  wenig  zugespitzt, 
der  Seitenrand  vor  derselben  nicht  ausgerandet.  Die  Streifen 
sind  ziemlich  kräftig,  nach  der  Spitze  zu  kaum  seichter, 
unpunktiert,  die  Zwischenränme  sehr  flach  gewölbt.  Der 
dritte  Zwischenraum  mit  drei  kleinen  Ptinktchen.  Die  Un- 
terseite  8chwarz,  glänzend.  Die  Hintertarsen  oben  einfach. 
—  Long.  5,7  mm. 

Die  Art  steht  dem  JPl.  consimilis  Gyll.  sehr  nahe,  unter- 
scheidet  sich  aber  in  einigen  Punkten  von  demselben.  Der 
Kopf  ist  etwas  breiter.  Der  Halsschild  ist  breiter  nnd  ktirzer 
und  unterscheidet  sich  von  demselben  der  vorigen  Art  wei- 
ter  durch  die  nach  hinten  nicht  gerundeten  Seiten  und 
durch  die  deutlich  abgesetzten,  stumpfen,  etwas  abgerun- 
deten  Hinterecken.  Die  Basaleindrtlcke  sind  tiefer.  Die 
Streifen  der  Fltigeldecken  sind  bedeutend  tiefer,  alle  gleich 
kräftig  und  werden  nicht  nach  der  Spitze  zu  und  an  den 
Seiten    seichter. 

Aldan-Mtindung,  unter  kleinen  Steinen  an  sandigen  Lena- 
Ufem,  ein  Weibchen,  14.    VH!  —  Mus.  Helsingfors. 

102.  Pl.  (Tanystola)  bicolor  Dej. 

Nicht  seiten  unter  Laub,  Holzstticken  u.  a.  in  den  Sa- 
liceten  der  Uberschwemmungsgebiete  der  mittleren  Lena: 
Jakutsk,  4.  VH!;  Tungus-haja,  18.  X!;  Ust-Aldan,  15.  VH!; 
zwischen  Ust-Vilui  und  Tscheremyi-haja,  28.    VII!;   Shigansk, 

16.   vni!. 

103.  Poeoilofl  angnstioollis  Mannh.  i  1.  n.  sp. 

Oben  metallisch,  kupferig  oder  griin,  das  Männchen  stark 
glänzend,  das  Weibchen  matt,  die  Unterseite  schwarz,  ebenso 
die  Beine  und  die  Fiihler,  die  Dömchen  der  Schienen  und 
Tarsen  braunroth.  Kopf  länglich  eiförmig  mit  grossen,  vor- 
springenden   Augen.    Die  Stimfurchen  kurz  und  wenig  tief. 
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Die  Stirn  meistens  fein  und  undicht  punktiert,  zuweilen  ist  die 
Punktur  ganz  erloschen.  Der  Halsschild  viel  breiter  als  derKopf 
mit  den  Augen,  etwas  breiter  als  lang,  an  den  Seiten  wemg 
gerundet,  nach  hinten  nur  weiug  verengt,  vor  den  Hinter- 
winkeln  geradlinig  zulaufend  oder  sehr  schwach  ausge- 
scliweift,  diese  letztere  etwas  vorspringend,  rechtwinkelig. 
Die  Scheibe  glatt,  nur  in  der  vorderen  Hälfte  schwach  oder 
kaum  gewölbt,  in  der  Mitte  ijiit  einer  ziemlich  feinen  Längs- 
furche,  vor  dem  Vorderrande  undeutlich  bogig  quer  gefuroht. 
An  der  Basis  jederseits  zwei  sehr  kräftige,  im  Grunde  dicht, 
ziemlich  fein  runzelig  punktierte  Eindrlicke,  von  welchen  der 
innere  fast  doppelt  länger  ist,  und  welch  letztere  etwa  die 
Mitte  des  Halsschildes  erreicht.  Der  äussere  ist  nach  aussen 
von  dem  Seitenrande  durch  ein  kräftiges  Längsfeldchen  ge- 
trennt.  Die  Seitenränder  des  Halsschildes  sind  schmal,  vor  den 
Hinterecken  nicht  abgesetzt.  Die  Flugeldecken  sind  etwas  brei- 
ter als  der  Halsschild,  an  der  Basis  etwas  breiter  als  dieBasis  des- 
selbenmitschwach  vorspringenden  Schulterecken,länglicheiför- 
mig,  nach  hinten  etwas  erweitert.  Die  Spitze  ist  ziemlich  spitz 
abgerundet,  der  Seitenrand  vor  derselben  breit  ausgerandet. 
Die  Streifen  sind  tief,  unpunktiert.  Die  Zwischenräume  sind 
vorne  flach,  nach  hinten  zu  stärker  gewölbt.  Der  dritte  Zwi- 
schenraum  mit  drei  —  vier  Punktgrtibchen.  Beim  2  sind 
die  Flugeldecken  etwas  klirzer,  breiter  und  mehr  eiförmig, 
die  Zwischenräume  sind  breiter  und  vorne  viel  flacher.  Der 
Fortsatz  des  Prosternum  an  den  Seiten  gerandet.  Die  Pro- 
pleuren  sehr  fein,  vorne  etwas  deutlicher  und  dichter  punk- 
tiert. Die  Episterna  der  Mittel-  und  Hinterbriiste,  sowie  die 
letztere  nach  aussen  kräftiger  punktiert.  Die  Ventralsegmente, 
besonders  die  vorderen,  an  den  Seiten  fein  und  undicht  punk- 
tiert und  sehr  fein  gerunzelt.  Die  Episternen  der  Hinter- 
brust  viel  länger  als  am  Vorderrande  breit.  Die  drei  ersten  Glie- 
der  der  Hinterftisse  aussen  gefurcht.  —  Long.    11 — 13,5    mm. 

a\  Die  drei  ersten  Glieder  der  Vorderftisse  erweitert. 
Das  letzte  Ventralsegment  am  Hinterrande  mit  zwei  Borsten- 
punkten.    Die  Flilgeldecken  stark  glänzend. 

9.  Die  drei  ersten  Vorderfuss-Glieder  einfach.  Das 
letzte  Ventralsegment  hinten  mit  vier  Borstenpunkten.  Die 
Flilgeldecken  matt. 
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Sehr  nahe  verwandt  mit  P.  lepidus  Leske,  ist  aber  sicher 
von  dieser  Art  verschieden.  Die  Augen  sind  grösser  und 
stärker  vortretend.  Der  Halsschild  ist  schmäler  und  an  den 
Seiten  weniger  gerundet,  die  Scheibe  desselben  vom  nicht 
oder  bedeutend  schwächer  gewölbt.  Die  Fliigeidecken  sind 
schmäler  und  etwas  länger,  an  den  Seiten  bis  zur  Spitze 
gleichförmig  schwach  gerundet,  und  dadurch  mehr  einförmig. 

Unter  Steinen  auf  trockenen,  sandigen  Stellen  bei  TJst- 
Kut  an  der  oberen  Lena,  12,  13.  VI!,  c:a  15  Exemplare.  In 
derMannerhei m^schen  Sammlung  ein Exemplar  aus  Jakutsk, 
(Etholen!),  das  dort  unter  dem  hier  beibehaltenen  Namen 
stand. 

104.  P.  fortipes  Chaud. 

Nicht  seiten  auf  trockenen,  sandigen  Lokalen  an  der 
oberen  und  mittleren  Lena :  TJserdinskoje  ozero,  6.  VI!;  Shi- 
galova,  8.  VT ! ;  Ust-Ilga,  9.  VI ! ;  zwischen  Surowo  und  Ama- 
loi,  10.  VI!;  Usi>.Kut,  12.  VI!;  Olekminsk,  18.  VI!;  Jakutsk, 
25.  VI!;  Ytyk-haja,  5,  8.  VH!;  Nikolskaja,  9.  VII!;  Ust-Aldan 
13, 15.  Vn!;  nördlichst  bei  Shigansk,  (c:a  67  °  n.  Br.),  16.  VIH!. 

105.  P.    cnprens  L. 

An  der  obersten  Lena,  seiten:  Ust-Kut,  12.  VI!,  ein 
Exemplar. 

106.  P.  coemleaoens  L. 

Seiten  an  der  obersten  Lena:  ein  Exemplar  bei  Shiga- 
lova,  9.    VI! 

107.  Lagams  vemalis  Panz. 

An  der  obersten  Lena:  ein  Exemplar  unter  Steinen  an 
den  Lena-Ufem,  zwischen  Shigalova  und  Ust-Ilga,  9.    VI! 

108.  Pterostiohns  (Demlns)  jaontomm  B.  Popp.  Ofv.  F. 
Tet.-Soc.  Förh.  XLVH,  N:o  5. 

Ein  cf  unter   Steinen   auf   sehr   trockenen  Sandsteinbö- 
schungen  bei  Olekminsk,  18.    VI! 
var.  angu^tior  B.  Popp.  1.  c. 

Ein  cf  unter  Steinen  auf  trockenen  Bösohungen  der 
Werchojan8k'ischen   Gebirge    der   Vilui-Mtindung  gegentlber, 

22.  vni. 
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109.  Pt.  (Berolns)  samojedonmi  J.  Sahlb. 

Unter  Steinen    auf  trockenen  Böschungen.    Ein  cT   bei 
Olekminsk,  18.    VII!;  ein  cf  bei  Ytyk-haja,  7.    VII!. 
var.  gracilenta  B.  Popp.  1.  c. 

Ein  (f  unter  Steinen  auf  trockenen  Böschungen  der 
Werchojansk'ischen  Gebirge  in  der  Nähe  der  Vilui-Mun- 
dung,  22.    VII!. 

110.  Pt.  (Derulus)  algidns  B.  Popp.  1.  c. 

Unter  Steinen  auf  trockenen  Ufer böschungen :  Batyljrm, 
ein  Exemplar,  20.  VII!;  Shigansk,  6,  12  und  14.  VIU!,  6 
Exemplare. 

111.  Pt  (Bothrioptems)  adstriotas  Eschsch. 

•     Ziemlich  selten.    Ust-Kut,    12,    14.    VI!;    Potopoffskoje, 
9.    X!;  Olekminsk,  18.    VI!;  Bardeljah,  11.    VH!. 

112.  Pt.  (Platysma)  niger  Schall.  var.  rap  ax  Mot. 

An  der  oberen  und  mittleren  Lena  unter  Steinen,  Holz- 
stticken  u.  a.  an  Ufern:  zwi8chen  Shigalova  und  Ust-Ilga, 
9.  VI!,  ein  Exemplar ;  Olekminsk,  18.  VI!,  zahlreich ;  Jakutsk, 
an  den  Ufern  kleinerer  Steppenseen,  25.    VI!,  sehr  häufig. 

113.  Pt.  (Platysma)  esohsoholtzi  Germ. 

Auf  den  tJberschwemmungsgebieten  der  mittleren  Lena, 
hftufig  unter  Holzstticken,  besonders  in  den  Saliceten:  Ja- 
kutsk, 3.  VII!;  Mkolskaja,  9—10.  VU!;  Bardeljah,  11.  VH!; 
Ust-Aldan,  15,  16.    VH!. 

114.  Pt.  (Enryperis)  magaB  Mot.  var.  mongolicus  Mot. 

In  trockenen  Wäldern  unter  Baum-S tammen :  Olek- 
minsk, (Braudo !),  mehrere  Exemplare ;  Jakutsk,  25.  VT!,  ein- 
zeln;  Bardeljah,  11.  VII!,  ein  Exemplar;  Batylym,  20.  VH!, 
vier  Sttick ;  auf  den  Werchojansk4schen  Gebirgen  in  subalpi- 
nen  Wäldern,  22  und  24.    VH!,  zwei  Exemplare. 

115.  Pt.  (PsendomaseuB)  nigrita  Fabr. 

An  der  oberen  Lena,  mehrere  Exemplare  bei  Olek- 
minsk, 18.    VT!. 
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116.  Ft.  (Argntor)  orassioollis  Mor. 

Unter  Steinen  auf  trockneren  Stellen,  häufig  an  der  obe- 
ren,  seltener  an  der  mittleren  Lena:  Ust-Kut,  12,  13.  VI!; 
Krestjah,  X!;  Olekminsk,  18.  VI!;  Jakutsk,  25.  VI!;  Tschi- 
milkan,  14.    IX!;  Nikolskaja,  9,  10.    YUl 

117.  Pt.  (Argntor)  diligens  Stnrm. 

Ein  Exemplar  an  der  oberen  Lena  bei  Olekminsk,  18.  VI!. 

118.  Pt  (Argntor)  snbfosons  Mor. 

Zwei  Exemplare  unter  Moos  in  feuchten  Taiga-Väldern 
an  der  Aldan-Mtindung,  13.  VII!;  drei  Exemplare  zwi8chen 
Ust-Aldan  und  Batylym,  auf  gleichen  Lokaliteten,  19.    VII!. 

119.  Pt.  (Argntor)  kntensis  B.  Popp.  Eev.  russ.  d'Ent., 
1905,  Nro  5-6. 

Ein  Exemplar  bei  TJst-Kut,  unter  Moos  in  dichtem,  et- 
was  feuchtem  iaria;- Walde,  12.    VI!. 

120.  Pt.  (Psendooryobins)  middendorffi  J.  Sahlb. 

Nicht  selten  auf  trockneren,  sandigen  TJferböschungen 
onter  Steinen  an  der  unteren,  seltener  an  der  mittleren  Lena : 
Naschim-haja,  3.  Vm!;  Shigansk,  VIII!,  zahlreich;  Govor,  11. 
IX!;  Buru,  26.  VOI!;  Bulun,  31.  VDI!;  Kysyr,  28—29.  VHI!. 

121.  Pt.  (Psendooryobins)  stnzbergi  Mäki.  subsp.  repandus 
B.  Popp. 

Untere  Lena:  Dumoj,  IX.    1901. 

122.  Pt  (Psendooryobins)  mäkiini  n.  ^) 

An  der  unteren  Lena;  Naschim-haja,  3.  VHI!;  Buru, 
26.  vm!;  Dumoj,  12.  IX!;  Bulun,  2.  IX!;  Kypsaraj,  9. 
IX!;  Tit-ary,  4.    IX!. 

123.  Pt.  (Psendooryobins)  parvioeps  n. 

An  der  untersten  Lena:  Buru,  26.  VIII!;  Kumaksur,  7. 
IK!;  Bulkur,  6.    IX!; 

var.  distindus  n. 
Shigansk,  16.    VHI!;  Buru!;  Bulkur!. 

*)  Die  Beschreibungen  der  neuen  Arten  dieser  Untergattung  werden  in 
eiiiein  anderen  Zusammanhange  yeröffentlicht. 
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124.  Pt.  (Psendooryobins)  lon^pes  n. 

Auf  den  Tundren  der  untersten  Lena:   Bulkur,    5.    IX. 

125.  Pt.  (Psendooryobins)  ochoticns  F.  Sahlb. 

An  der  mittleren  und  unteren    Lena,    häufig:    Buru!; 
Golo va ! ;    Sikt jah ! ;    Tjulah-haja ! ;    Shigansk ! ;   Naschim-haja ! ; 
Lisel  Agrafena!;  Kumaksur!;  Tit-ary!. 
ab.  rugicollis  (F.  Sahlb.). 
Insel  Agrafena!. 

var.  mutator  n. 
Nicht  selten  zusammen  mit  der  Hauptform. 

var.  obscuratus  n. 
Tjulah-haja,  10.    IX!. 

subsp.  obscuricornis  n. 
Bulkur,  5.    IX!. 

126.  Pt.  (Psendooryobins)  soitns  Mäki. 

An  der  unteren  Lena,  auf  f euchteren  etelien :  Insel  Agra- 
fena!; Buru!;  Tschimilkan!. 
subsp.  sublucidu^  n. 

Geht  sildlicher  als  die  Hauptart.  Ytyk-haja,  5.  VII!; 
Insel-Agrafena!;  Tjulah-haja,  10.    IX!. 

127.  Pt.  (Psendooryobins)  lederi  Tschitsch. 

An  der  obersten  Lena:  Ust-Kut,  unter  Moos  im  Larix- 
Walde,  12.    VI!,  zwei  Exemplare. 

128.  Pt.  (Psendooryobins)  nigripalpis  n. 

Auf  den  Tundren  der  untersten  Lena:  Bulkur!,  Tit-ary!, 

129.  Pt.  (Psendooryobins)  aroticns  J.  Sahlb. 

An  der  unteren  Lena,  häufig  von  Shigansk  bis  Tit-ary. 

subsp.  minusculus  n. 
Bulkur!. 

130.  Pt  (Boreobia)  strigioollis  F.  Sahlb. 

An  der  nördlichsten  Lena,  unter  Moos,  flolzstilcken 
u.  s.  w.  auf  den  Tundren:  Kysyr,  27.  VTU!,  ein  Exemplar; 
Äahlreiche  Individuen,  von  sehr  verschiedener  Farbenzeich- 
nung  auf  den  Tundren  der  Insel  Tit-ary,  4.    IX! 
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131.  Pt.  (Steropus)  mannerheimi  Dej. 

Zwei  Exeinplare  unter  Holzstticken  an  der  Mlindung  des 
Flusschens  Ingir  unweit  Shigansk,  (c:a  67°  n.  Br.),  10.  VIII! 

132.  Pt.  (Steropus)  maanuiaons  Mannh. 

11  Exemplare  unter  Holzstticken  auf  sandigen  Inseln 
bei  Shigansk,  16.    Vm!. 

133.  Pt  (Subgen?)  brandoi  n.  sp.  —  Ft,  suhtilis  Mot.  Ins. 
Sib.  1844,  p.  150.  —  Pt  discrepans  Tschitsch.  (non  Mor.) 
Hor.  Soc.  Ent.  Eoss.  XXX,  332  (pr.  p.). 

Die  von  Motschulsky  1.  o.  aus  dem  Baikal-Gebiete  be- 
schriebene  Pt,  suhtilis  wird  von  ihm  später  mit  einer  ande- 
ren  Art  aus  dem  Amur-Gebiete  verwechselt,  welohe  letztere 
von  Morawitz  als  eine  neue  beschrieben  wird.  In  derselben 
Arbeit,  Mel.  biol.  S:t  Pibourg,  IV,  210,  wird  die  erst  beschrie- 
bene  substilis,  als  Nom.  praBocc.  in  Pt.  dicrepans  Mor.  umge- 
tauf t.  Die  Synony mie  der  beiden  Arten  ist  von  Tschitsch e- 
rin  1.  e.  näher  behandelt  worden. 

In  den  Sammlungen  der  hiesigen  Universität  befinden 
sich  zwei  Exemplare  einer  Pierostichus-Art  aus  dem  Baikal- 
Gebiete,  die  mit  der  Motschulsky'schen  Beschreibung  seiner 
Pt,  suhtilis  gut  llbereinstimmen  und  auf  meiner  Sibirien-Reise 
brachte  ich  aucb  ein  drittes  Exemplar  mit.  Im  Lena-Gebiete 
ist  schliesslich  ein  Stuck  vonHerrn  Braudo  erbeutet  worden 
Alle  diese  Exemplare  erwiesen  sich  aber  als  von  dem  Typus  — 
ein  Exemplar  im  hiesigen  Museum  aus  Goria  im  Amur-Ge- 
biete von  A.  V.  Nordmann  gesammelt  —  der  Morawitz'- 
schen  discrepans  verschieden.  Da  der  Name  suhtilis  in  der 
Gattung  Pterostichus  schon  frtiher  abgegeben  ist,  schlage  ich 
ftir  die  Mo  tschulsky^sche  Art  den  Namen  hraudoi  vor. 

Pt.  hraudoi  unterscheidet  sicht  von  Pt,  discrepans  Mor. 
durch  folgende  Merkmale:  Der  Körper  ist  kleiner  und  ge- 
drungener.  Der  Kopf  ist  breiter  und  grösser.  Der  Halsschild 
ist  etwas  breiter,  zur  Basis  kräftiger  verengt.  Die  Fliigel- 
decken  sind  kiirzer,  nach  hinten  viel  stärker  erweitert  und 
hier  kräftiger  gewölbt.  Die  Schultern  sind  viel  weniger  vor- 
tretend,  voUkommen  abgerundet.  Die  Streifen  sind  etwas 
tiefer  und  die  Zwischenräume  deutlicher  gewölbt.  —  Long. 
9  mm. 
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Verbreitung:  ausser  den  von  Motschulsky  1.  c.  aufge- 
ftihrten  Fnndorten  ist  die  Art  von  mir  an  der  sibirichen  Ei- 
senbahn  bei  Ssamsor,  1.  VL  1901  und  von  Herm  Braudo 
an  der  oberen  Lena  in  der  Nähe  der  Stadt  Olekminsk  ge- 
funden  worden.  Im  hiesigen  Museum  zwei  Ezemplare,  die 
;,Baikal,  Balassoglo"  bezettelt  sind. 

134.     Pt.  (s.  str.)  lenensis  n.  sp. 

cT.  Ziemlich  breit,  oben  glänzend,  einf arbig  scliwarz,  die 
Ftihler  pechbraun,  die  Palpen  und  die  Tarsen  braunroth. 
Die  Unterseite  ist  fast  ebenso  stark  glänzend,  bräunlich 
schwarz. 

Der  Kopf  ist  breit,  die  Augen  sind  mässig  gross  imd 
vorspringend.  Die  Stirnfurchen  sind  ziemlich  tief  und  lang, 
gebogen,  im  Grunde  sowie  die  ganze  Oberseite  des  Kopfes 
glänzend  glatt.  Die  Fuhler  sind  kurz,  kaum  die  Bsisis  des 
Halsschildes  erreichend. 

Der  Halsschild  ist  viel  breiter'als  der  Kopf,  mässig  gewölbt, 
breiter  als  lang,  an  den  Seiten  ziemlich  gerundet,  nach  lun- 
ten kaum  kräftiger  als  nach  vorne  verengt.  Die  Eundung 
verläuft  nach  vorne  in  einem  kräftigeren  Bogen  als  nach 
hinten.  Dieselbe  streckt  sich  nach  hinten  bis  zu  den  Hin- 
terecken,  die  breit  abgerundet  sind.  Die  Seiten  sind  schmal 
gerandet.  Die  beiden  Basaleindrticke  jederseits  sind  tief 
und  kurz,  sehr  undeutlich  von  einander  getrennt,  der  äus- 
sere  etwas  nach  aussen  gerichtet,  vom  Seitenrande  durch  ein 
schmales,  wenig  erhabenes  Längswulstchen  getrennt.  Im 
Grunde  sind  die  Eindriicke,  wie  die  ganze  Scheibe  des 
Halsschildes,  glänzend  glatt.  An  der  Basis  ist  dieselbe  etwas 
niedergedrtickt.  Die  Mittelfurche  ist  fein  und  erreicht  sowohl 
den  Vorder  —  wie  auch  den  Hinterrand.  —  Die  Propleuren 
und  die  Episterna  der  Mittel-  und  Hinterbrtiste  sind  sehr  er- 
loschen  gerunzelt.  Die  Episterna  der  Hinterbrtiste  sind  kurz 
und  breit,  nicht  länger  als  am  Vorderrande  breit. 

Die  Flugeldecken  sind  kurz  und  ziemlich  breit,  etwa  drei 
mal  länger  als  der  Halsschild  und  etwas  breiter  als  derselbe, 
ziemlich  gewölbt,  an  den  Seiten  seicht  gerundet,  diese  letz- 
tere  vor  der  breit  abgerundeten  Spitze  seicht  ausgeschweift. 
Die  Schultern  sind  breit  abgerundet.  Die  Streifen  sind  tief 
und  kräftig,  an  den  Seiten  nur  unbedeutend  seichter,  der  Scu- 
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tellarstreifen  ist  kurz.  Die  Zwischenräume  sind  gewölbt.  Auf 
dem  3:tten  befinden  sich  6  ziemlich  grosse  Punktgrlibchen. 
—  Die  vorderen  Ventralsegmente  sind  an  den  Seiten  fein,  mäs- 
sig  dich.t  ronzelig  punktiert.  Das  letzte  ist  einfach  und  trägt 
hinten  zwei  Borstenpunkte.  Die  Beine  sind  kurz,  die  klau- 
englieder  der  Tarsen  ciliert.  —  Long.  11  mm. 

Nahe  verwandt  mit  Pt.  dilutipes  Mot.  Die  Beine  und 
die  Fuhler  sind  dunkler,  die  BasaleindrUcke  des  Halsschildes 
glatt,  anders  gebaut;  die  Fltigeldecken  sind  hinten  breiter 
abgemndet,  viel  tiefer  gestreift  mit  stärker  gewölbten  Zwi- 
schenräumen.  —  Von  ochoticus  Mot.  underscheidet  sich  die  Art 
durch  gedrungeneren  und  breiteren  Körper,  grösseren  Kopf, 
breiteren  Halsschild,  dessen  Basaleindrticke  aber  gleich  gebaut 
sind ;  die  Fltigeldecken  sind  breiter,  hinten  weniger  zugespitzt 
und  weniger  erweitert,  die  Zwischenräume  im  Grunde  un- 
punktiert. 

An  der  mittleren  Lena:  ein  (f  bei  Tschimilkan,  14.  IX! 

135.  Pt.  (s.  str.)  dilutipes  Mot. 

Unter  Holzstiicken  in  den  Saliceten  der  Uberschwem- 
mungsgebiete  der  mittleren  Lena,  seiten:  TJst- Aidan,  13  u. 
15.  VII!  drei  Exemplare;  zwischen  Ust-Vilui  und  Tscheremyi- 
haja,  28.  VQ!,  ein  Sttick;  in  der  Nähe  der  Insel  Agrafena, 
31.  Vn!,  ein  Ex.;  nördlichst  bei  Shigansk,  (67°  n.  Br.),  16. 
Vm!,  ein  Stiick. 

136.  Pt.  (s.  str.)  montanns  Mot. 

Seiten  an  der  untersten  Lena:  ein  Ezemplar  unter  Stei- 
nen  auf  TJferböschungen  bei  Bulun,  31.  VIII!;  unter  Moos  auf 
-der  Tundra  bei  Kypsaraj,  ein  Exemplar,  7.    IX!. 

137.  Pt.  (s.  str.)  sublflBvi»  J.  Sahlb. 

Die  von  Sahlberg  nach  einem  einzigen  Exemplare  ab- 
gefasste  Beschreibung  mag  in  einigen  Punkten,  nach  mir 
vorliegenden  grösseren  Materiale,  ergänzt  werden.  Sämmt- 
liche  von  mir  erbeutete  Exemplare  weichen  darin  vom  Ty- 
pus,  die  ich  in  Gelegenheit  gewesen  bin  zu  untersuchen,  ab, 
dass  die  Beine  ganz  einfarbig  schwarz  sind,  während  beim 
Typus  die  Htiften  und  die  Schenkel  roth  sind.  Die  Streifen 
•der  Fltigeldecken  können  sehr  fein  werden,  wobei  die  Punk- 
tur  derselben  fast  ganz  erloschen  erscheint.    Ebenso  können 
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die  Punkte  auf  dem  dritten  Zwi8cheiirauine  in  ihrer  Anzalil 
variieren.  Meistens  sind  sie  fiinf,  selten,  vie  beim  Typus 
sechs,  zuweilen  können  sie  aber  noch  mehr  reduciert  sein^ 
vier  oder  drei.  Ebenso  sind  die  Punkte  hinten  auf  dem 
7:ten  Zwischenraume  selten  zwei,  gewöhnlich  ist  nur  ein  vor- 
handen.  Die  Punkte  des  dritten  Zwischenraumes  sind  beim 
S  immer  weniger  in  Anzahl.  An  der  Basis  des  verktirzten 
Zwischenraumes  befindet  sich  gewöhnlich  ein  Punktchen. 

Beim  2  sind  die  Fliigeldecken  etwas  matter  und  stftr- 
ker  chagriniert.  Die  Vordertarsen  sind  einfach  und  das 
letzte  Ventralsegment  in  der  Mitte  flach  eingedruckt  und 
im  Eindrucke  mit  einem  Aachen  Längswul8tch.en,  am  Hin- 
terrande  an  den  Seiten  des  Eindruckes  mit  je  zwei  Borsten- 
punkten.  Die  Fliigeldecken  sind  ewas  flacher  und  nach  hin- 
ten zu  etwas  mehr  erweitert. 

Von  dieser  sehr  interessanten,  und  wie  es  scheint,  rein 
arctischen  Art  erbeutete  ich  15  Exemplare  unter  Steinen  auf 
trockneren  Böschungen  auf  den  höheren  öipfeln  der  Chara- 
Ulach-Gebirge  in  der  Nähe  der  Insel  Tit-ary  am  Lena- 
Delta,  5.    IX!. 

138.  Pt.  (Petrophilus)  abnormia  J.  Sahlb. 

Unter  Steinen,  Holzstucken  u.  s.  w.  an  feuchteren  Or- 
ten  der  mittleren  und  unteren  Lena,  einzeln.  Lisel  an  der 
Aldan-Mtindung,  15.  VII;  zwischen  Ust-Vilui  und  Tschere- 
myi-haja,  27.    VII;  Buru,  26.    VIU;  Kypsaraj,  7.    IX. 

139.  Pt.  (PetrophJlus)  tundraB  Tschitsch. 

Ein  Exemplar  unter  Moos  auf  den  Tundren  bei  Bul- 
kur  an  der  untersten  Lena,  7.    IX!. 

140.  Pt  (Lyperophems)  rnfipes  Mot. 

Zwei  Exemplare  an  der  Aldan-Mtindung,  16.  VII!,  un- 
ter Moos  in  etwas  feuchten  Taiga- Wäldern. 

141.  Pt.  (Lyperopherus)  oostatns  Men. 

Unter  Moos  auf  den  Tundren  der  untersten  Lena:  ein 
Exemplar  bei  Bulkur,  7.  IX!,  ein  anderes  auf  der  Insel  Tit- 
ary,  4.    IX!. 
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142.  Amara  (s.  str.)  oommnniB  Panz. 

An  der  mittleren  Lena,  ein  Exemplar  bei  Nikolskaja,  9. 
VH!,  auf  steppenähnlichen  Wiesen. 

{A.  convexior  Steph.  —  Von  dieser  Art  wnrde  ein  Exem- 
plar bei  Tscheljabinsk  hinseits  Ural  erbeutet,  26.    V!.) 

143.  A.  (s.  str.)  Innioollis  Schiödte. 

Olekminsk,  (Braudo!);  Shigansk,  16.  VIII,  unter  Holz- 
stiicken  auf  sandigen  Stellen. 

144.  A.  (s.  str.)  seneola  n.  sp. 

Grestreckt  eiförmig  oval,  oben  stark  glänzend,  metallisch 
erzfarben,  unten  etwa8  matter,  scliwarz,  mit  8cliwachem  Me- 
tallschimmer.  Die  Ftihler  und  die  Beine  sind  8chwarz,  auf 
den  ersteren  sind  die  zwei  ersten  Glieder  unten  mehr  oder 
weniger  ausgedehnt  braunroth. 

Der  Kopf  ist  kurz,  eiförmig,  ziemlich  klein,  glatt,  mit 
erloschenen  Stirnfurchen.  Die  Augen  sind  ziemlich  gross, 
vorspringend. 

Der  Halsschild  ist  kurz,  an  der  Basis  etwa  doppelt  brei- 
ter  als  lang,  ziemlich  kräftig  gewölbt,  die  Scheibe  hinten  an 
den  Httnterecken  schräg  niedergedrtickt.  Die  Mittelfurche 
ist  feiii.  Die  beiden  Basaleindrtlcke  jederseits  sind  gut  aus- 
gebildet,  ziemlich  tief,  im  Grunde  nicht  oder  sehr  erloschen 
punktuliert.  Der  Basalrand  ist  sanft  gebogen,  an  den  Seiten 
gerandet,  die  Hinterecken  sind  spitzwinkelig.  Die  Seiten 
sind  fein  gerandet,  nach  vome  erst  seicht,  dann  vor  der 
Mitte  kräftig  gerundet  verengt.  Die  Vorderecken  sind  kräftig 
abgerundet,  nicht  zugespitzt  und  vorgezogen. 

Die  Fltigeldecken  sind  an  der  Basis  nur  unbedeutend 
breiter  als  der  Halsschild,  nach  hinten  schwach  erweitert, 
an  den  Seiten  wenig  gerundet,  etwas  mehr  wie  doppelt  län- 
ger  als  der  Halsschild.  Sie  sind  kräftig  gewölbt,  zur  Spitze 
ziemlich  steil  abfallend.  Diese  letztere  ist  vorgezogen  und 
etwas  zugespitzt,  die  Seiten  vor  derselben  breit  ausgeschweift. 
Die  Streifen  sind  fein,  zur  Spitze  seichter  werdend,  im  Grunde 
unpunktiert.  Der  Scutellarstreifen  ist  an  der  Basis  ohne 
Xabelpunkt.  Die  Zwischenräume  sind  fast  ungewölbt,  hinten 
ganz  flach.     Die  Serie  umbilicata  ist  aus  von  einander  vorne 
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weiiig  dicht,  hinten  dichter  stehenden  Punkten  gebildet  und 
ist  in  der  der  Mitte  nur  kurz  abgebrochen. 

Der  Prosternalfortsatz  ist  hinten  gerandet.  Die  Epi- 
stema  der  Hinterbrust  sind  sehr  weitläufig,  fein  punktiert. 
Die  vorderen  Ventralsegmente  sind  an  den  Seiten  weitläufig 
und  fein  der  Lange  nach  unregelmässig  gerunzelt.  —  Long. 
6,6—7,5  mm. 

cf.  Die  Hinterschienen  sind  innen  dicht  behaart.  Das 
letzte  Ventralsegment  hinten  mit  zwei  Borstenpunkten. 

2.  Die  Hinterschienen  unbehaart.  Das  letzte  Ventral- 
segment mit  vier  Borstenpunkten. 

Die  Art  ist  mit  A.  famelica  Zimm.  sehr  nahe  verwandt. 
Die  Ftihler  sind  dunkler  gefärbt.  Der  Halsschild  ist  etwas 
breiter,  an  den  Seiten  vorne  viel  kräftiger  gerundet,  die  Vor- 
derecken  nicht  vorgezogen.  Die  Fliigeldecken  sind  gestreck- 
ter,  wie  bei  A,  cenea  De  Geer,  gewölbter  und  besonders  zur 
Spitze  steiler  abfaliend.  —  Von  der  gleichfalls  nahe  ver- 
wandten  A  amea  zu  unterscheiden  durch  dunkler  gefärbte 
Ftihler  und  Beine,  anders  gebauten  Halsschild,  der  breiter 
und  an  den  Seiten  viel  kräftiger  gerundet  ist.  Die  Ein- 
driicke  sind  kräftiger,  unpunktiert,  die  Basis  an  den  Hinter- 
ecken  schräg  niedergedrlickt  —  Von  A.  spreta  Dej.  zu  unter- 
scheiden durch  gestrecktere  Körperform,  dunklere  Ftihler 
und  Beine,  anders  geformten  Halsschild,  sowie  durch  die 
Sexualcharacktere  des  2. 

Unter  Holzstiicken  auf  Dtinenbildungen  der  Lena-Ufem 
bei  Shigansk,  einige  Exemplare  am  16.    VIII!. 

A  n  m  Bei  Shigalova  an  der  obereten  Lena  erbeutete  ich  am  8.  VI 
ein  2  einer  Amara,  die  wahr8cheinlich  als  eine  neue  Art  aufzafassen  ist  Dic- 
selbe  ist  der  A.  spreta  Dej.  täuschend  ähnlich,  unterscheidet  sich  aber  durch 
dunklere  Fiihler  und  Beine,  80wie  durch  das  Vorhandensein  von  vier  Borsten- 
punkten am  Hinterrande  des  letzten  Ventralse^mentes.  Da  nur  ein  einzi^s 
Exemplar  vorliegt,  ist  es  sicherer  die  Art  nicht  neu  zu  beschreiben,  ehe  ein 
grösseres  Material  vorliegt. 

145.  A.  (Peroosia)  infascata  Putz. 
Jakutsk,  ein  Schttick,  (Stschegolew !). 

146.  A.  (Celia)  biartioulata  Mot. 

An  der  oberen  Lena:  zwischen  Ust-Ilga  und  Surowo, 
10.  VI!,  ein  Exemplar  unter  Steinen  auf  trockneren  Ufer- 
böschungen. 
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147.  A.    (Celia)  erratioa  Duftschm. 

Einzeln  an  der  mittleren  Lena :  Jakutsk ;  Ytyk-haja,  5. 
Yli!;  Nikolskaja;  Shigansk,  16.    Vni!,  je  ein  Stttck. 

148.  A.  (Celia)  interttitialis  Dej. 

Ziemlich  selten  unter  Steinen  an  den  Uferböschungen 
der  mittleren  und  besonders  unteren  Lena:  Nikolskaja,  9.  VII!, 
einige  Exemplare;  Naschim-haja  3.  VIII!,  ein  Sttick;  Bulun, 
31.  VIII!,  mehrere  Exemplare. 

149.  A.  (Celia)  inflma  Duftschm. 

An  der  oberen  Lena  bei  Dobroffskoje,  zwei  Individuen 
anter  Steinen  auf  trockenen  Uferböschungen,  8.    X !. 

1.50.    A.  (Acrodon)  brannea  Gyll. 

Selten.  Olekminsk  (Braudo!);  unter  Laub  in  der  Taiga 
bei  Ytyk-haja,  5.  VII!  und  an  der  Aidan-Mtindung,  16.  VII!. 

151.  A.  (Amathitifl)  miorodera  Ghaud. 

Shigansk,  mehrere  Exemplare  unter  Holzstticken  auf  dti- 
nenartigen  Bildungen  an  der  Lena,  15.    VIII!. 

152.  A.  (Bradytus)  aoriohalcea  Germ. 

Selten.  Ust-Kut,  12.  VI!,  ein  Exemplar!;  Ytyk-haja, 
unter  Holzstucken  u.  a.  auf  trockenen,  steppenartigen  Wie- 
sen,  5  und  8.    VII!,  drei  Exemplare. 

153.  A.  (Bradytoi)  apricaria  Payk. 

Selten  an  der  oberen  Lena:  Shigalova,  8.  VI!;  zwischen 
Fst-Ilga  und  Surowo,  10.    VI!;  Olekminsk,  (Braudo!). 

154.  A.  (Bradjrtus)  glacialis  Mannh.  (=  B.  trybomi  J.  Sahlb.). 

Schon  in  seiner  Beschreibung  tiber  diese  Art  vermutet 
J.  Sahlberg  dieselbe  mit  der  Mannerheim^schen  A.  gla- 
cialis aus  Alaska  und  Kamtschatka  nahe  verwandt  zu  sein. 
Putzeys  ftihrt  die  Art  zur  Gattung  Cyrtonotits,  Nachdem 
ich  in  den  Sammlungen  der  hiesigen  TJniversität  ein  Exem- 
plar der  echten  Mannerheim^schen  Art  gesehen  habe,  das 
aus  Kamtschatka  stammt,  habe  ich  diese  Art  näher  unter- 
suchen  können.  Die  Art  ist  eine  echte  Bradytus  und  hat 
nichts  mit  der  XJntergattung  Cyrtonotus  zu  thun.    Weiter  er- 
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gab  es  sich,  dass  A,  glaciaUs  Mannh.  nnd  A.  trybomi  J.  Sahlb. 
dieselbe  Art  ist.  Die  Sahlberg'schen  Typen  sind  etwas 
kleiner  als  die  Mannerheini'sche  aus  Kamtschatka,  im  Ub- 
rigen  stimmen  die  Exemplare  ganz  mit  einander  tiberein. 

An  der  untersten  Lena  unter  Steinen  an  trockenen  Ufer- 
und  Tundra-Böschungen,  häufig:  Govor,  11,  IX!;  Kysyr26— 27. 
Vmi;  Bulun,  31.    Vni!;  Kumaksur,  7.    IX!;  Tit-ary,  4.  IX!. 

155.    A.  (BradytQs)  arotioola  n.  sp. 

Lang  eiförmig,  stark  giänzend,  gewölbt,  oben  braun- 
schwarz  bis  schwarz  mit  Metallglanz,  unten  braunschwarz, 
die  Epipleuren  der  Fltigeldecken  oft  braun  durchschimmernd 
Die  Beine  braun,  die  Ftihler  braun  bis  braunschwarz,  die  zwei 
ersten  Glieder  heller  gefärbt.  Die  Palpen  braun.  Der  Kopf 
rundlich,  innerhalb  der  Augen  mit  zwei  ziemlich  tiefen  aber 
kurzen  Furchen.  Diese  sind  etwas  nach  innen  gebogen  und 
hier  wenig  schraf  begrenzt.  Der  Kopf  ist  ganz  ohne  Punk- 
tur,  nur  in  den  Furchen  mit  sehr  feiner  Querrunzelung.  Die 
Augen  sind  ziemlich  klein  aber  vorspringend.  Der  Hals- 
schild  etwas  breiter  als  lang,  viel  breiter  als  der  Kopf  mit 
den  Augen,  ziemlich  gewölbt,  etwa  in  der  Mitte  am  breite- 
sten,  von  hier  nach  vorne  stark  gerundet  verengt  mit  abge- 
rundeten  Vorderwinkeln.  Nach  hinten  ist  der  Halsschild  et- 
was  weniger  verengt,  die  Seiten  sind  hier  nicht  stark  gerun- 
det, sonder  laufen  fast  gerade  in  einer  schiefen  Linie  zu  den 
Hinterwinkeln,  welche  etwas  8tumpfwinkelig  sind.  Der  Vor- 
derrand  ist  an  den  Seiten  sehr  fein  gerandet,  der  Seitenrand 
kräftig,  aber  ziemlich  schmal,  die  Basis  etwas  feiner  ge- 
randet, die  Randung  in  der  Mitte  kurz  abgebrochen.  Die 
Scheibe  ist  glatt,  in  der  Mitte  mit  einer  ziemlich  tiefen 
Furche,  vorne  nahe  am  Vorderrande  mit  einer  kurzen, 
bogenförmigen,  wenig  scharf  vortretenden  Querfurche.  Von 
den  zwei  wenig  scharf  begrenzten  Basaleindrticken  ist  der 
innere  tiefer  und  länger;  in  den  Eindriicken  und  auch  et- 
was  an  den  Seiten  derselben  ist  eine  ziemlich  kräftige, 
wenig  dichte  Punktur  zu  sehen.  —  Die  Fltigeldecken  sind 
breiter  als  der  Halsschild,  etwas  hinter  der  Mitte  am  brei- 
testen,  lang  eiförmig,  etwa  drei  mal  länger  als  der  Hals- 
schild,   oben    ziemlich    gewölbt,    stark    glänzend    in    beiden 
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Geschlechtem.  Die  Streifen  sind  wenig  tief ,  ziemlich  f ein  punk- 
tiert,  die  äusseren  etwas  feiner  und  seichter  ai  s  die  inneren. 
Die  Zwi8cheiiräume  flach,  oder  sind  die  inneren  sehr  schwach 
gewölbt.  —  Die  Unterseite  sohwarz,  glänzend,  der  Hinter- 
körper  etwa8  matter.  Die  Vorderbrust  glatt,  der  Prostemal- 
fortsatz  in  der  Mitte  schwach  vertieft,  hinten  und  an  den 
Seiten  f  ein  gerandet.  Die  Epistema  der  Mittelbrusfc  und  die 
Hinterbrust  sind  ziemlich  grob  aber  weitläufig  punktiert,  die 
vorderen  Abdominalsegmente  an  den  Seiten  etwa8  feiner 
punktiert  und  der  Lange  nach  f  ein  gerunzelt.  —  Long.  4,5 — 
6,5  mm. 

cT  Die  drei  ersfcem  Glieder  der  Vordertarsen  erweitert. 
Die  hintersten  Schienen  innen  dicht  behaart.  Das  letzte  Ven- 
tralsegment  mit  zwei  Borstenpunkten. 

2.  Vordertarsen  einfach.  Das  letzte  Ventralsegment 
mit  vier  Borstenpunkten. 

Von  der  vorigen  Art  unterscheidet  sich  dieselbe  durch 
kleineren  und  schmäleren  Körper.  Der  Kopf  ist  kleiner, 
glatt.  Der  Halsschild  ist  schmäler,  vor  den  Hinterwinkeln 
an  den  Seiten  nicht  ausgesweift,  diese  letztere  stumpfwinke- 
lig.  Die  Scheibe  ist  unpunktiert,  nur  an  der  Basis,  haupt- 
sächlich  in  den  Basaleindrticken  punktiert.  Die  Propleuren 
sind  glatt.  Die  Ftlhler,  Palpen  und  die  Beine  sind  heller.  — 
Am  nähesten  verwandt  mit  A.  minuta  Mot.  Die  Fiihler 
sind  etwas  dunkler.  Der  Kopf  ist  grösser.  Der  Halsschild 
ist  an  den  Seiten  etwas  kräftiger  gerundet,  diese  letztere 
vor  den  Hinterecken  seichter  ausge8chweift.  Die  Basis  ist 
in  den  Basaleindrticken,  sowie  auch  zwischen  denselben  kräf- 
tiger punktiert.  Die  Fltigeldecken  sind  gestreckter,  zur  Spitze 
weniger  steil  abfallend. 

An  der  untersten  Lena :  unter  ideinen  Steinen  auf  trocke- 
nen  Uferböschungen  bei  Bulun,  31.  VIII!,  25  Exemplare.  — 
Mus.  Helsingfors,  coU.  mea. 

156.    A.  (Cyrtonotos)  harpaloides  Dej. 

Seiten  an  der  mittleren  Lena:  auf  sandigen  Uferbö- 
schungen in  der  Nähe  der  Aldan-Miindung,  16.  VII!,  ein 
Exemplar;  Batylym,  18.    VII!,  ein  Exemplar. 
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157.  A.  (Cyrtonotos)  fodinse  Mannh. 

Stellenweise  sehr  häufig.  Jakutsk,  unter  Holzstticken 
auf  trockenen  Steppenwiesen,  25.  VI!,  einzeln;  in  der  Nähe 
der  Aldan-Mtindung,  16.  VH!,  sehr  zahlreiche  Exemplare, 
die  Abends  auf  den  Kräutern  der  sandigen  Uferböschungen 
aufgeklettert  waren. 

158.  A.  (Cyrtonotus)  tnmida  Mor. 

Mittlere  Lena:  ziemlich  zahlreich  mit  der  vorigen  Art 
in  der  Nähe  der  Aldan-Mlindung,  16.  VH!;  Batylym,  18. 
VII!,  auf  gleichen  Localiteten. 

159.  A.  (Cyrtonotus)  picipes  Mot.  ? 

Eine  Cyrtonotus-Art,  die  sehr  nahe  mit  C.  convexiusctdtis 
Marsh.  verwandt  ist.  Sie  ist  möglicher  Wei8e  identisch  mit 
die  von  Motschulsky  sehr  mangelhaft  beschriebene  A.  pi- 
cipesy  (Ins.  Sib.  176).  Von  convexiuscula  Marsh,  unterschei- 
det  sie  sich  durch  etwas  geringere  Grösse.  Der  Halsschild  ist 
breiter,  an  den  Seiten  stärker  gerundet.  Die  Hinterwinkel  sind 
weniger  vorspringend,  mehr  rechtwinkelig.  Die  Basis  ist  breiter. 
Der  Seitenrand  ist  etwas  kräftiger,  stärker  aufgebogen,  die 
Seiten  etwas  mer  abgeflacht  und  hier  deutlich  punktiert. 
Die  Episterna  der  Hinterbrust  sind  etwa8  ktirzer  und  breiter. 
Die  Oberseite  oft  schwach  metallisch  glänzend;  die  Ftihler- 
glieder  öfters  angedunkelt.  Die  Beine  pechbraun  bis  peeh- 
schwarz.  —  Long.  10—10,5  mm. 

Seiten  und  einzeln:  Olekminsk,  18.  VI!,  drei  Exemplare ; 
Jakutsk,  25.  VI!,  unter  Holzstticken  auf  trockenen  Steppen- 
wiesen;  Nikolskaja,  9.  VII!,  auf  gleichartigen  Localen.  — 
Ausserdem  habe  ich  dieselbe  Art  in  einigen  Exemplaren  aus 
Kemtscick  in  der  n.  w.  Mongolei  gesehen,  welche  von  Herm 
Ehnberg  und  Hammarström  gesammelt  worden  sind. 

A  n  m.  In  „Bidrag  t  nordv.  Sibiriens  Coleoptera",  (Kongi.  Vet.  Ak. 
Handl.  17,  ii:o  4.  p.  32),  hat  Prof.  J.  Sahlbjerg,  wie  es  scheint,  diese  Art 
mit  A,  fodince  Maanh.  Yerwechselt.  Seine  kurze  Diagnose  pasat  gut  auf  diese 
Art.  Wahrsclieinlich  ist  wieder  seine  A.  atdica  Panz.  identiscii  mit  fodinae. 
Die  letztere  Art  steht  viel  näher  zu  aulica  Panz.  als  zu  convtxiiiacula  Maisk. 
und  unterscheidet  sich  von  der  crsteren  durch  schmäleren  Körper,  viel  kleine- 
ren  Eopf  mit  stärker  yorspringenden  Augen,  schmäleren,  an  der  Basis  stärker 
ausgerandeten  Halsschild,   dessen  Hinterwinkel  weniger  spitz  sind.     Die  Flii- 
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geldecken  sind  bedeutend  Bchmäler.  Die  Vorderbrust  ist  unpanktiert  und 
matt,  die  Episterna  der  Hinterbrust  glatt,  die  Ventralsegmente  feiner  und  un- 
dichter  punktiert  und  gerunzelt. 

160.  A.  (Cyrtonotas)  daorioa  Mot. 

Selten.  Von  dieser  Art  wurden  zwei  Exemplare  bei 
Shigansk  erbeutet:  unter  Holzstlicken  auf  dtinenartigen  Hli- 
gelchen  auf  einer  kleinen  Insel,  15.    VIII!. 

161.  A.  (Cyrtonotas)  alpina  Fabr. 

Sehr  häufig  unter  Steinen  auf  trockneren  Stellen  an 
der  unteren  Lena,  besonders  auf  den  Tundran:  Tife-ary;  Bul- 
kur;  Kumaksur;  Kypsaraj;  Bulun;  Siktjah;  slidliohst  bei  Buru, 
(c:a  69°  50'  n.  Br.). 

var.  hrevicornis  Men.  (=  ealigata  Putz.). 

Mäkiin  hat  schon  frliher,  (Kongi.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl. 
Bd.  18.  4.  p.  21),  die  Zusammengehörigkeit  von  A.  hrevicornis 
Men.  mit  A.  alpina  Fabr.  nachgewiesen.  Nach  eineni,  von  Me- 
netries  selbst  stammenden  Exemplar  aus  Boganida  auf  der 
Taimyrhalbinsel  in  der  Mannerheim'schen  Sammlung,  kann 
ich  nur  die  Zusammengehörigkeit  konstatieren.  Es  ist  ein 
etwas  kleineres  Exemplar  und  gehört  zu  der  von  Sahlberg 
aufgefuhrten  A.  ealigata  Putz.  Diese  Form  ist  aber  nicht 
möglich  ais  selbständige  Art  aufrecht  zu  halten,  denn  wenn 
man  ein  grösseres  Material,  besonders  aus  den  Eismeer-Tund- 
ren,  untersucht,  ist  es  unmöglich  die  Grenzen  der  beiden 
Formen  festzustellen.  Die  typische  A.  hrevicornis  Men.  {eali- 
gata Putz.),  kommt  mit  der  Hauptform  nicht  selten  vor,  und 
ist  besonders  in  den  nördlichsten  Gegenden  zu  tinden.  An 
der  Lena  wurde  sie  von  Bulun  bis  Tit-aiy  erbeutet. 
var.  suhstUcata  J.  Sahlb. 

Die  von  Sahlberg,  1.  c,  als  selbständige  Art  beschrie- 
bene  A.  subsulcata  ist  auch  als  Var.  zu  der  sehr  variablen  A, 
alpina  Fabr.  zu  ziehen.  Unter  sehr  reichem  Materiale,  das 
och  von  dieser  letzteren  Art  von  den  Lena-Tundren  mit- 
brachte,  beiinden  sich  auch  zwei  unzweifelhafte  Exemplare 
von  subsulcata,  aber  ausserdem  zahlreiche  Stticke,  die  ohne 
Grenze  in  alpina  tibergehen.  Die  am  moisten  extremen  Exem- 
plare, die  ich  gesehen  habe,  sind  einige  Stiicke  aus  der  Tschuk- 
tschen  —  Halbinsel,  die  sehr   kräftig   gestreift   sind  und  die 
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sogar  von  den  Typen  der  subsiilcata  bedeutend  abweicheii. 
Uberhaupt  ist  A.  alpina  auf  den  Tundren  des  nördlichsten 
Eurasiens  äusserst  variabel,  und  kann,  beim  Druchgeten  ei- 
nes kleineren  Materials,  leicht  Anleitungen  zu  Verweclise- 
lungen  geben. 

An  der  Lena  wurde  die  typische  subsulcata  nur  auf 
zwei  Stellen  erbeutet;    Bulun,  31.    VIU!;    Kjsyr,  28.    YIII!. 

162.  A.  (Cyrtonotos)  sahlbergi  n.  nom.  (A.  brevicorrds  J. 
Sahlb.,  non  M^n.). 

Da  die  von  Sahljberg  als  eine  besondere  Art  aufgestellte 
A.  brevicornis  Men.  nur  eine  unbedeutende  Varietät  von  A. 
alpina  Fabr.  ist,  muss  die  Sahlberg'sche  Art  neu  benannt 
werden.  Zugleich  gebe  ich  auch  eine  ausfiihrlichere  Beschrei- 
bung  derselben. 

Q-estrekt,  scliwarz,  bei  einem  Exemplar  zeigt  der  Hals- 
schild  einen  scliwachen  griinlichen  Schimmer,  das  erste 
Ftihlerglied,  und  bei  einem  Exemplar  —  das  zweite  auf  der 
Unterseite  röthlich  gelb,  die  Beine  schwarzbraun  oder  roth- 
braun  mit  schwarzen  Tarsen.  Die  Unterseite  schwarzbraun  — 
braun.  Die  Oberseite  beim  cf  glänzend,  beim  2  etwas  mat- 
ter.  Kopf  unpunktiert  mit  zwei  ziemlich  tiefen  und  langen 
Stirnfurchen.  Die  Augen  mässig  gross  und  vorspringend. 
Der  Halsschild  etwa  IVa  mal  so  breit  wie  lang,  etwas  vor 
der  Mitte  am  breitesten,  nach.  vome  ziemlich  kräftig  gerun- 
det  verengt,  an  der  Basis  so  breit  wie  an  der  Spitze;  die 
Seiten  vor  den  Hinterecken  nicht  ausgerandet;  die  Hinter- 
winkel  8chwach  stumpfwinkelig,  nicht  hervorspringend ;  die 
Vorderwinkel  breit  abgerundet,  nicht  spits  vorgezogen,  der 
Vorderrand  fast  gerade.  Die  Seiten  schmal,  nach  hinten 
etwas  breiter  abgesetzt.  Die  basalen  Seiteneindrtlcke  breit, 
der  äussere  nach  aussen  durch  ein  erhabenes  Längswulst- 
chen  begrenzt.  Die  Mittelfurche  ziemlich  tief.  Die  Scheibe 
sowohl  an  der  Basis  wie  am  Vorderrande  glatt,  nur  die 
Seiteneindrticke  undicht  und  mässig  grob  punktiert.  Die 
Fltigeldecken  länglich,  an  den  Seiten  sehr  wenig  gerundet. 
diese  vor  der  Spitze  tief  ausgerandet;  die  Spitze  wenig  vor- 
gezogen. Die  Fliigeldecken  an  den  gerundeten  Schultem  etwas 
breiter  als  der  Halsschild,    Die  Streifen  tief,  punktiert,  nach 
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der  Spitze  zu  nicht  seichter  werdeiid.  —  Die  Vorderbrust  ist 
iinpnnktiert.  Die  Mittelbrust  nur  vome  undicht,  seicht  punk- 
tiert.  Die  Epistema  der  Hinterbrust  sehr  undicht,  seicht 
punktiert.  Die  Ventralsegmente  des  Hinterkörpers  an  den 
Seiten  undicht  der  Lftnge  nach  gerunzelt  und  punktiert.  — 
Long.  9,5—10  mm. 

cT.  Die  drei  ersten  Qlieder  der  Vordertarsen  erweitert. 
Die  Mittelschienen  etwas  vor  der  Mitte  mit  einem  kleinen. 
spitzen  Zahn  und  hier  etwas  verdickt.  Das  letzte  Ventral- 
segment  mit  zwei  Borstenpunkten. 

2.  Die  Vordertarsen  und  die  Mittelschienen  einfach. 
Das  letzte  Ventralsegment  mit  vier  Borstenpunkten. 

Die  Art  ist  nahe  verwandt  mit  A,  obitisa  Lee.  und  A. 
alpina  Fabr.  Von  beiden  zu  unterscheiden  durch  die  Punk- 
tur  aui  der  Scheibe  des  Halsschildes.  Dieselbe  ist  nur  in 
den  Basaleindrticken,  und  auch  hier  viel  feiner  und  undichter 
ausgebUdet.  Am  Vorderrande  fehlt  die  Punktur  ganz.  Die 
grösste  Breite  des  Halsschildes  liegt  ziemlich  weit  vor  der 
Mitte,  wodurch  die  Seiten  nach  vome  in  einem  kräftigeren 
Bogen  als  nach  hinten  verengt  sind.  Hierdruch  wird  die 
Form  des  Halsschildes  eine  andere  als  bei  den  anderen  Ar- 
ten.  Die  Hinterrecken  sind  stumpf.  Die  Fltigeldecken  sind 
gestreckter  und  etwas  länger  als  bei  den  anderen.  Die  Epi- 
stema der  Mittel-  und  Hinterbrliste  sind  viel  weitläufiger 
nnd  besonders  feiner  punktiert  als  bei  alpina. 

FL  Jenissej:  Saostroff !  (J.  Sahlb.),  c/  u.  2  in  ColL  Sahlb. 

163.    A.  (Cyrtonotos)  pnllnla  n.  sp. 

Gestreckt,  mässig  gewölbt,  oben  glänzend,  unten  etwas 
matter,  schwarz,  die  Oberseite  schwach  metallisch  schim- 
memd.  Die  Föhler  und  die  Beine  sohwarz,  das  erste  Ftihler- 
glied,  die  Spitze  des  letzten  Palpengliedes,  die  Mandibeln 
und  die  Coxen  braunroth,  die  Tibien  braun. 

Der  Kopf  ist  breit  und  ziemlich  gross,  oben  glatt,  mit 
zwei  kurzen  und  wenig  tiefen  Stimfurchen,  die  im  Grunde 
sehr  undeutlich  runzelig  gewirkt  sind.  Die  Augen  sind 
mässig  gross,  vorspringend.  Der  Halsschild  ist  etwas  breiter 
als  lang,  viel  breiter  als  der  Kopf  mit  den  Augen,  ziemlich 
kräftig   gewölbt,  etwa  in  der  Mitte    am  breitesten.     Die  Sei- 
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ten  sind  sowohl  nach  vome,  wie  auch  nach  hinten  in  einem 
fast  gleich  kräftigen,  mässig  gerundeten  Bogen  verengt.  Die 
selben  sind  ziemlich  stark  gerundet,  hinten  sehr  schmal  ab- 
geflacht.  Die  Vorderecken  sind  abgerundet  und  kaum  vorge- 
zogen.  Der  Vorderrand  ist  fast  gerade  abgeschnitten.  Die 
Seiten  sind  vor  den  Hinterecken  sehr  seicht  ausgeschweift: 
diese  letztere  sind  sehr  kurz  abgesetzt,  fast  rechtwinkelig. 
Die  beiden  Basaleindräcke  sind  kräftig,  tief,  von  einander 
nicht  scharf  getrennt,  der  äussere  vom  Seitenenrande  durch 
ein  flach  gewölbtes  Längswtilstchen  abgesetzt.  Die  Mittel- 
furche  ist  fein  und  seicht.  Die  Scheibe  ist,  auch  in  den  Ba- 
^leindriicken,  unpunktiert,  wenig  dicht,  fein,  in  den  letzteren 
etwas  dichter  gerunzelt. 

Die  Flugeldecken  sind  etwa  doppelt  länger,  an  der 
Basis  kaum  breiter  als  der  Halsschild,  nach  hinten  ziemlich 
stark  erweitert.  Die  Spitze  ist  etwas  vorgezogen,  spitz  ab- 
gerundet, die  Seiten  vor  derselben  breit  ausgeschweift.  Die 
Scheibe  ist  ziemlich  kräftig  gewölbt,  zur  Spitze  steil  abfal- 
lend.  Die  Schultem  sind  abgerundet.  Die  Streifen  sind  fein, 
auf  der  Spitze  mehr  weniger  erloschen,  im  Q-runde  fein, 
ziemlich  dicht  punktiert.    Die  Zwichenräume  sind  flach. 

Die  Prostemalspitze  ist  ungerandet.  Die  Epistema  der 
Mittel-  und  Hinterbrtiste  sind  sehr  erloschen  und  weitläufig 
punktiert.  Die  vorderen  Ventralsegmente  sind  fein  und  weit- 
läufig  punktiert  und  gerunzelt.  —  Long.  7  mm. 

cT.  Die  Mitteltibien  innen,  etwa  in  der  Mitte  mit  ei- 
nem kleinen,  stumpfen  Zähnchen.  Das  letzte  Ventralseg- 
ment  hinten  mit  zwei  Borstenpunkten.  —  ir  unbekant.  —  Am 
nähesten  mit  A.  alpina  Fabr.  verwandt.  Bedeutend  kleiner. 
Die  Oberseite  des  cf  ist  etwas  matter.  Nur  das  erste  Fiihler- 
glied  hell.  Die  Seiten  des  Halsschildes  sind  vor  den  Hinter- 
ecken nicht,  wie  bei  A,  alpina,  ausge8chweift,  stumpf.  Die 
Scheibe  ist,  auch  in  den  Eindrticken  an  der  Basis,  unpunk- 
tiert, querrunzelig.  Die  Fltigeldecken  sind  gedrungener  und 
ktirzer,  nach  hinten  ziemlich  kräftig  erweitert.  Die  Epistema 
der  Mittel brust  sind  glatt,  dieselben  der  Hinterbrust  sehr 
erloschen  punktiert.  —  Von  A,  sahlbergi  m.  und  obttisa  Lee. 
unterscheidet  sie  sich  durch  den  viel  kleineren,  gedrungeneren 
Körper,    andere   Form    des   Halsschildes,  dessen  Scheibe  un- 
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punktiert  ist,  durch  viel  ktlrzere  und  gedruugenere  Flligel- 
decken,  8owie  durch  die  Sculptur  der  Epitema  der  Mittel- 
nnd  Hinterbräste. 

Unterste  Lena:  Bulkur,  (c:a  71®  45'  n.  Br.),  ein  cf  unter 
Moos  auf  der  Tundra,  6.    IX!. 

164.  Psendophonns  pnbeacens  Mtill. 

Nnr  an  der  obersten  Lena:    Ust-Kut,  12.    VI!. 

165.  Pb.  grisenB  Panz. 

Mit  der  vorigen  Art  bei  Ust-Kut,  12.    VI!,  häufiger. 

166.  Harpalas  (Epiharpalus)  aBnens  Fabr. 

Irkutsk,  3.  VI!;  TJsserdinskoje  ozero,  6.  VI!;  Obere 
Lena:  Shigalova,  8.  VI!,  nicht  selten;  zwischen  TJst-Uga 
und  Surowo,  9—10.  VI!;  Ust-Kut,  12  u.  13.  VI!;  Olekminsk, 
18.    VI!. 

var.  semipunctatus  Dej. 
Olekminsk,  18.    VI! 
var.  confusus  Dej. 
Ust-Kut!. 

167.  H.  (LatioharpalaB)  psittaoiniu  Foucr. 

Selten  an  der  oberen  und  mittleren  Lena  unter  Holz- 
stucken  u.  a.  auf  trockenen  Stellen:  Olekminsk,  18.  VI!;  Ja- 
kutsk;  26.    VI!;  Nikolskaja,  9.    VII!. 

168.  H.  (Lasioharpalns)  Bmaragdinus  Duftschm. 

An  der  obersten  Lena,  selten:  Ust-Kut,  13.  VI!;  Poto- 
poffskoje,  9.    X!. 

169.  H.  (Lasioharpaliifl)  olenini  n.  sp. 

Oben  stark  glänzend,  einfarbig  schwarz,  unten  matt, 
bräunlich  durchschimmernd.  Die  Palpen  und  die  Fuhler 
sind  schwarzbraun.  Auf  den  ersteren  ist  die  äusserste  Spitze 
des  letzen  Gliedes,  auf  den  letzteren  das  erste  Olied  braun- 
roth.    Die  Beine  schwarz. 

Der  Kopf  ist  klein  und  ziemlich  gestreckt,  die  Augen 
sind  klein  und  vorspringend.  Die  Stimfurchen  sind  sehr 
kurz  und  seicht,  fast  griibchenförmig,  im  Grunde,  sowie  die 
ganze  Oberseite,  glänzend  glatt. 
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Der  Halsschild  ist  viel  breiter  als  der  Kopf,  ebenso 
breit  wie  lang,  ziemlich  stark  gewölbt,  an  der  Basis  vor 
den  Hinterecken  abgeflacht.  Die  Seiten  sind  nach  vorne  von 
der  vor  der  Mitte  bifindlichen,  breitesten  Stelle  ziemlich. 
kräftig  gerundet  verengt;  nach  der  Basis  zu  sind  dieselben 
viel  seichter  verengt,  aber  bis  zu  den  Hinterecken  seicht  ge- 
rundet. Die  Vorderecken  sind  breit  abgerundet,  8chwach 
vorgezogen.  Die  Hinterecken  sind  im  Anlage  stumpf  und 
ziemlich  stark  abgerundet.  Die  Randung  der  Seiten  ist  vorne 
schmal,  erweitert  sich  aber  nach  hinten.  Die  Handung  der 
Basis  ist  fein,  in  der  Mitte  schmal  abgebrochen.  Jederseits 
befindet  sich  ein  seichter,  ziemlich  breiter,  nicht  soharf  be- 
grenzter  Basaleindruck.  Derselbe  ist  im  Grunde,  sowie  die 
ganze  Basis  des  Halsschildes  und  die  abgeflachte  Stelle  am 
Seitenrande,  dicht  und  mässig  stark  punktiert.  Die  Mittel- 
furche  ist  fein  und  seicht. 

Die  Fltigeldecken  sind  kaum  breiter,  an  der  Basis  et- 
was  schmäler  als  der  Halsschild  auf  seiner  breitesten  Stelle. 
etwa  doppelt  länger  als  dieser.  Dieselben  sind  ziemlich  kräf- 
tig gewölbt,  an  den  Seiten  fast  parallelseitig.  Diese  vor  der 
Spitze  ausgeschweift.  Die  Schultern  sind  etwas  eckig  vor- 
springend.  Die  Streifen  sind  mässig  stark,  die  äusseren  kaum 
seichter  als  die  inneren,  alle  im  Grrunde  unpunktiert.  Sowohl 
der  dritte,  wie  auch  der  fiinfte  und  siebente  Zwischenraum 
sind  alle  hinten  ohne  Punktreihen. 

Unten  sind  die  Bruste  unpunktiert.  Die  Ventralseg- 
mente,  das  letzte  ausgenommen,  sind  in  der  Mitte  dicht  mit 
feinen  Borstenpunkten  besetzt. 

Beim  cT  sind  sowohl  die  Vorder  —  wie  auch  die  Mittel- 
fiisse  erweitert.  —  Long.  9,5  mm. 

In  Körperform  sehr  an  H.  smaragdinus  Duft.  erinnemd. 
Der  Halsschild  ist  an  den  Seiten  kräftiger,  auch  vor  den 
Hinterecken  gerundet,  diese  letztere  sind  stumpf  und  abge- 
rundet. Die  Basis  ist  kräftiger  punktiert.  Die  Fltigeldecken 
sind  etwas  ktirzer,  ihre  Seiten  vor  der  Spitze  seichter  aus- 
geschweift.  Ausserdem  ist  die  Farbe  des  Körpers  eine  an- 
dere,  die  Fiihler,  Palpen  und  die  Beine  sind  dunkler.  —  Von 
H,  pallidipennis  Mor.,  dem  diese  Art  auch  gleicht,  zu  unter- 
scheiden   durch   dunkle  Farbe  der  Flugeldecken,  der  Fahler 
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nnd  der  Beine.  Der  Kopf  ist  kleiner.  Der  Halsschild  ist 
gew5lbter,  vor  der  Basis  nicht  abgeflacht  und  hier  feiner  und 
weiiiger  dicht  punktiert.  Die  Seiten  sind  viel  kräftiger  ge- 
rondety  die  Hinterecken  sind  stumpfer  und  stärker  abgemn- 
det.  Die  Fldgeldecken  sind  gewölbter  und  etwas  gestreckter. 

An  der  oberen  Lena:  Olekminsk,  unter  Steinen  auf  sehr 
trockenen,  mit  Elymus  bewachsenen  Uferbösohungen,  18.  VI!, 
ein  ö". 

Zur  Ehren  des  Herm  P.  V.  Olen  in,  Begleiter  der  Ex- 
pedition,  benannt. 

170.  H.  (Lasioharpalus)  erosus  Mannh. 

Ein  2  unter  Steinen  auf  den  Wercliojansk*i8chen  Ge- 
birgen,  der  Vilui-Mtindung  gegentiber,  24.    VII!. 

171.  H.  (Lasioharpalus)  femoralis  Motsch. 

Unter  dem  Harpaliden-Material,  das  im  Lena-Thale  er- 
bentet  wurde,  befinden  sich  auch  einige  Exemplare  einer  Art, 
die  gut  mit  der  kurzen  Beschreibung  Motschulsky^s  ^) 
von  H,  femoralis  libereinstimmen  und  die  ich  darum  hier 
unter  diesem  Namen  aufföhre.  —  Dagegen  gehört  zu  dieser 
Art  nicht  die  von  J.  Sahlberg  2)  unter  demselben  Na- 
men  aufgeftlhrten  Exemplare  hierher,  sondem  zu  H.  sinuatus 
Tschitsch. 

Oben  schwarz,  cf  glänzend,  $  matt,  die  Seiten  des  Hals- 
schildes  schmal  röthlich  durchschimmemd.  Die  Spitze  der 
Palpen,  das  erste  Ftihlerglied  ganz,  die  letzteren  zum  Teil 
roth.     Die  Beine  pechscliwarz. 

Der  Kopf  ist  gross  mit  ziemlich  grossen,  vorspringen- 
den  Augen,  glatt.  Die  Stirnfurchen  sind  tief,  aber  kurz. 
Die  Ftihler  dtinn,  die  Basis  des  Halsschildes  nicht  tiber- 
ragend.  —  Der  Halsschild  ist  gewöblt,  quer,  vorne  etwas 
schmäler  als  hinten,  etwas  breiter  als  die  Fltigeldecken  an 
der  Basis.  Die  Seiten  sind  nach  vorne  wenig  stark  gerundet 
verengt.  Nach  hinten  zu  von  der  breitesten  Stelle  sind  sie 
sehr  seicht  gerundet  verengt.    Die  Hinterecken  sind  im  Anlage 


*)    Ins.  Sib.  p.  215. 

«)   Kngl.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  1880,  p.  42. 
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8chwach  stumpf,  etwas  abgenmdet.  Die  Basis  ist  sehr  seidit 
gebogen.  Die  Basaleindriicke,  ein  jederseits,  sind  deutlich, 
ziemlich  tief,  aber  nicht  scharf  begrenzt.  Im  Grunde  sind 
dieselben,  sowie  die  ganze  Basis,  fein  und  dicht  punktiert. 
Die  Mittelfurche  ist  sehr  fein  und  seicht,  nacht  vome  mehr 
oder  weniger  erloschen.  Die  Seitenkante  ist  schmal  abgesetzt. 
—  Die  Brtlste  sind  glatt,  matt;  der  Prostemalfortsatz  trägt 
hinten  mehrere  braungelbe  Borsten. 

Die  Flugeldecken  sind  etwas  mehr  wie  doppelt  länger 
als  der  Halsscbild  und  nicht  breiter  als  dieser,  ziemlich  kräf- 
tig  gewölbt;  hinten  vor  der  Spitze  sind  die  Seiten  seicht, 
beim  9-  kräftiger  als  beim  cT,  ausgeschweift.  Die  Streifen 
sind  beim  (f  mässig  tief,  beim  2  fein,  im  Grunde  glatt.  Die 
Zwischenräume  sind  ilach,  ohne  Punkte. 

Die  vorderen  Ventralsegmente  sind  sehr  fein,  ziemlich 
dicht  punktuliert,  kurz  halbaufstehend  behaart.  —  Long. 
8,5 — 9  mm. 

Dem  H.  olenini  m.  ähnlich.  Der  Körper  ist  kleiner  und 
gedrungener,  der  Kopf  ist  grösser ;  der  Halsschild  ist  an  den 
Seiten  vor  den  Hinterecken  nicht  abgeflacht,  die  Seiten  nach 
vome  seichter  verengt,  nach  hinten  gleichförmiger  gerun- 
det.  Die  Basis  des  Halsschildes  ist  weniger  ausgedehnt,  fei- 
ner  punktiert.  Die  Flugeldecken  sind  gedrungener,  an  den 
Seiten  kräftiger  gerundet,  stärker  gestreift. 

Unter  Holzstiicken  auf  sehr  trockenen  Stellen.  Olekminsk, 
18.  VI!;  Jakutsk,  nicht  seiten  auf  den  Steppenwiesen,  27. 
VI!;  Batylym,  18.    VII!. 

172.     H.  (AmblystuB?)  pnnctibasis  n.  sp. 

cf.  Ziemlich  kurz  und  gedrungen,  flach  gevvölbt,  oben 
schwarz,  glänzend,  unteii  matt,  etwas  bräunlich  durchschim- 
mernd.  Die  Seiten  des  Halsschildes  sind  schmal  braun.  Die 
Palpen  und  die  Fiihler  sind  rothgelb,  auf  den  letzteren  sind 
die  Glieder  2—7  auf  der  basalen  Hälfte  dunkel.  Die  Beine 
sind  schwarzbraun,  die  Fiisse  roth. 

Der  Kopft  ist  mässig  gross,  kurz  eiförmig,  die  Augen 
sind  gross  und  vorspringend.  Die  Stimfurchen  sind  flach 
grilbchenförmig.  Die  Oberseite  des  Kopfes  ist  glatt.  Die 
Fiihler  iiberragen  nur  etwas  die  Basis  des  Halsschildes. 
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Der  Halsschild  ist  breit  und  schwacli  herzförmig,  fast 
doppelt  breiter  als  lang.  Die  grösste  Breite  befiudet  sich 
etwa8  vor  der  Mitte.  Von  hier  sind  die  Seiten  nach  vome 
kräftig  gerundet  verengt;  die  Vorderecken  sind  ganz  abge- 
rundet  und  nicht  vorgezogen,  woher  der  Vorderrand  des  Hals- 
schildes  fast  gerade  abgeschnitten  erscheint.  Nach  hinten  sind 
die  Seiten  sehr  scliwaGh  gerundet  und  zur  Basis  nur  wenig 
verengt,  vor  derselben  sehr  seicht,  aber  deutlich  ausge- 
schweift.  Die  Hinterecken  sind  rechtwinkelig.  Die  Bandung 
der  Seiten  ist  vome  schmal,  erweitert  sich  aber  nach  der 
Basis  zu.  Die  Basis  ist  der  ganzen  Lange  nach  fein  geran- 
det.  Die  Scheibe  ist  flach  gewölbt,  vorne  etwas  krftftiger 
als  hinten,  seitlich  an  der  Basis  sogar  etwas  abgeflacht.  Die 
Basalgrtibchen  sind  ziemlich  gross  aber  sehr  flach.  Die  Mit- 
telfurche  ist  fein  und  wenig  tief.  Die  Basis  ist  der  ganzen 
Lange  nach  dicht  und  ziemlich  kräftig  punktiert.  Auch  die 
Seiten  und  die  vorderen  Theile  des  Halsschildes  sind  punk- 
tiert, die  Punktur  aber  ist  hier  viel  feiner  und  weitläufiger 
als  an  der  Basis. 

Die  Fliigeldecken  sind  flach  gewölbt,  breit  und  an  den 
Seiten  seicht  gerundet,  etwas  breiter  und  fast  drei  mal  län- 
ger  als  der  Halsschild.  Sie  sind  nach  hinten  kaum  erweitert, 
vor  der  Spitze  ziemlich  seicht  ausgeschweift.  Die  Spitze 
ist  mässig  stark  zugespitzt.  Die  Randung  der  Seiten  ist 
schmal,  nur  hinten,  vor  der  ausgeschweiften  Stelle  etwas  brei- 
ter. Der  Humeralwinkel  ist  sehr  kurz  eckig  vorspringend. 
Die  Streifen  sind  zimlich  tief,  zur  Spitze  etwas  kräftiger  wer- 
dend,  im  Grunde  unpunktiert.  Die  Zwischenräume  sind  sehr 
flach  gewölbt,  der  3:tte,  5:i«  und  8:te  hinten  ohne  Punkte, 
der  erst  genannte  gleich  hinter  der  Mitte  mit  einem  Ptinkt- 
chen.  Die  Unterseite  ist  matt.  Die  Episterna  der  Hinter- 
brust  sind  nicht  sehr  lang,  nicht  doppelt  länger  als  am  Vor- 
derrande  breit,  nach  hinten  verschmftlert.  Die  Hinter- 
brust  vome  und  das  dritte  freiliegende  Ventralsegment  in 
der  Mitte  fein  punktiert,  das  letztgenannte  aussedem  kurz 
behaart. 

Beim  cf  sind  die  Vorderftisse  etwas  erweitert.  —  Long. 
9  mm. 
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Habituell  erinnert  diese  Art  sehr  an  H.  atrattis  Latr., 
mit  dem  sie  auch  nahe  verwandt  ist.  Der  Körper  ist  aber 
viel  gedrungener,  der  Kopf  ist  kleiner,  der  Halsschild  ist  an 
den  Seiten  nach  vome  seichter  gerundet  verengt,  nach  hin- 
ten  seichter  ausgeschweift.  Die  Fltigeldecken  sind  kiirzer 
und  gedrungener,  vor  der  Spitze  kräftiger  ausgeschweift  mit 
weniger  vorspringender  Humeralecke.  Die  Streifen  sind  seich- 
ter,  die  Zwischenräume  flacher  gewölbt.  Ausserdem  sind  die 
Beine  dunkler  gefärbt. 

An  der  obersten  Lena,  ein  o^  zwischen  Surowo  und 
Amaloi,  10.  VI!,  unter  Steinen  auf  trockenen,  sandigen 
Uferböschungen. 

173.    H.  (Amblystas)  torridiformlB  n.  sp. 

cf.  Ziemlich  gestreckt  und  gewölbt,  oben  glänzend, 
schwarz,  die  Seiten  des  Halsschildes;  bräunlich  durchschim- 
mernd.  Die  Fiihler  und  die  Spitze  der  Mandibeln  sind  braun, 
die  mittleren  Glieder  der  ersteren  angedunkelt.  Die  Palpen 
sind  braunroth,  die  Spitze  des  vorletzten  und  die  Basis  des 
letzten  Gliedes  sind  braunswarz.  Die  Unterseite  ist  bräun- 
lich duxchschimmernd. 

Der  Kopf  ist  gross  und  breit  mit  ziemlich  grossen,  vor- 
springenden  Augen.  Die  Stirnfurchen  fast  ganz  erloschen. 
Die  Oberseite  ist  unpunktiert.  Die  Ftihler  sind  kurz,  die 
Basis  des  Halsschildes  kaum  erreichend. 

Der  Halsschild  ist  bedeutend  breiter  als  der  Kopf  mit  den 
Augen,  quer,  nach  vome  stärker  als  nach  hinten  verengt. 
Die  breiteste  Stelle  ist  etwa  in  der  Mitte  und  von  hier  sind 
die  Seiten  nach  vorne  mässig  stark  gerundet  verengt.  Die 
Vorderecken  sind  abgerundet  und  nicht  vorgezogen,  der  Vor- 
derrand  fast  geradlinieg  abgestutzt.  Nach  hinten  sind  die 
Seiten  sehr  wenig  verengt,  geradlinieg,  die  Hinterecken  sind 
rechtwinkelig,  nicht  abgerundet.  Die  Seiten  sind  schmal, 
nach  hinten  dagegen  breiter  gerandet  und  an  den  Hinter- 
ecken etwas  abgeflacht.  Die  Basis  ist  sehr  seicht  gebogen. 
f  ein  gerandet,  die  Randung  in  der  Mitte  kurz  abgebrochen. 
Die  Scheibe  ist  ziemlich  gewölbt.  Die  Basaleindriicke  sind 
tief  und  kurz,  mässig  breit,  nach  innen  wenig  scharf  begrenzt, 
im  Grunde,  sowie  die  ganze  Basis  des  Halsschildes  fein,  aber 
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dicht  punktiert.  Die  iibrigen  Teile  der  Scheibe  sind  glatt. 
Die  Mittelfurche  ist  ziemlich  fein.  Am  Vorderrande  ist  die 
Scheibe  flacli  der  Quere  nach  niedergedrtickt.  —  Die  Brtiste 
sind  glatt.  Die  Episterna  der  Hinterbrust  sind  lang  und  nach 
hinten  ziemlich  stark  verschmälert. 

Die  Fldgeldecken  sind  kaum  breiter  als  der  Halsschild, 
etwas  mehr  wie  doppelt  länger  als  dieser,  nach  hinten  nicht 
erweit€rt,  kräftig  gewölbt.  Die  Spitze  ist  breit  abgerundet,  die 
Seiten  vor  derselben  seicht  au8geschweift.  Die  Schultem 
sind  swach  winkelig  vortretend.  Die  Streifen  sind  fein,  nach 
hinten  und  an  den  Seiten  seichter,  im  Grunde  unpunktiert. 
Die  Zwischenräame  sind  flach,  ohne  Punktreihen  hinten  auf 
dem  5:ten,  7:ten  und  8:ten. 

Die  Ventralsegmente  sind  glatt,  nur  das  erste  sehr  fein 
punktiert.  Die  Vorder-  und  Mittel-Ftisse  des  cf  sind  erwei- 
tert.  —  Long.  8  mm. 

Die  Art  ist  nahe  verwandt  mit  H.  torridus  Motsch.  Der 
Körper  ist  kleiner  und  bedeutend  schmäler,  der  Halsschild 
und  besonders  die  Flftgeldecken  viel  kräftiger  gewölbt.  Der 
Kopf  ist  viel  grösser  mit  etwas  grösseren,  stärker  vorsprin- 
genden  Augen.  Der  Halsschild  ist  etwas  gestreckter  mit 
rechten,  nicht  abgerundeten  Hinterecken.  Die  Fltigeldecken 
sind  etwas  gestreckter  und  tiefer  gestreift. 

Von  dieser  kleinen,  ausgezeichneten  Art  wurden  zwei 
Exemplare  auf  trockenen  Stellen  an  der  mittleren  Lena  er- 
beutet:  Jakutsk,  24.    VI!  und  Aldan-Mundung,  13.    VII!. 

174.  H.  (Harpalobios)  fascipalpis  Sturm. 

Nur  an  der  obersten  Lena  auf  den  Burjaten-Sleppen : 
Usserdinskoje  ozero,  6.  VI!. 

175.  H.  (Harpalobius)  breyicornis  Germ. 

Nur  an  der  obersten  Lena:  Olekminsk!  (Braudo). 

176.  H.  (Harpalobius)  breyis  Motsch. 

Ebenso  nur  an  der  obersten  Lena :  Ussserdinskoje  Ozero, 
6.    VII. 

177.  H.  (Actephilus)  pusillus  Motsch. 

Auf  den  steppenartigen  Wiesen  zwischen  Jakutsk  und 
Nikolskaja  an  der  mittleren  Lena,  unter  Holzstticken,  getrock- 
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netem  Eindermist,  u.  d.  g.  einzeln:  Jakutsk,  25  und  27.  VI!; 
Ytyk-haja,  7.  VII!;  Insel  in  der  Nähe  von  Nikolskaja, 
9.    VH!. 

178.  H.  (Phengpiiius)  obesns  Moraw. 

An  der  mittleren  Lena  nicht  selten,  besonders  in  trocke- 
nen  Tannen-Wäldem  unter  Holzstämmen.  War  häufiger  in 
abgebrannten  Wäldem.  Olekminsk!,  (Braudo);  Jakutsk,  26. 
VI  und  1.  VII!,  ziemlich  häufig;  Ust-Aldan,  13.  VH!;  Ba- 
tylym,  20.  VII!;  Ust-Vilui,  auf  den  Werchojan8k'ischen  Gre- 
birgen    der  Flussmtindung  gegentiber,  regio  alpina,  22.  VII!. 

179.  H.  (Phenginus)  sinuatns  Tschitsch. 

An  der  Aldan-Miindung  wurde  ein  9  am  13.  VII!,  unter 
Steinen  auf  trockenen  Uferböschungen  erbeutet.  —  In  der 
Beschreibung  von  Tschitscherin,  Hor.  Soc.  Ent.  Boss., 
XXVII,  1893,  375,  liber  diese  Art  ist  das  cT  nicht  bekannt 
gewesen.  Im  Mus.  Univ.  Helsingf.  befindet  sich  ein  solches 
aus  Daurien  (F.Sahlberg).  Dasselbe  ist  oben  glänzend 
die  Streifen  der  Fltigeldecken  sind  tiefer,  die  Zwischenr&ume 
etwas  gewölbter.  —  Der  von  J.  Sahlb.  1.  c.  aufgefiihrte  H. 
femoralis  aus  dem  Jenissej-Gebiete  gehört,  nach  dem  Exem- 
plaren  im  CoU.  Sahlb.  zu  dieser  Art. 

180.  H.  (Pheuginns)  anxius  Duft. 

Selten  an  der  mittleren  Lena:  Insel  in  der  Nähe  von 
Ytyk-haja,  8.  VII!;  Aldan-Mtindung,  13.  VH !;  zwischen  Ust- 
Aldan  und  Batylym,  16.    VH!. 

181.  Harpalobrachys  leiroides  Motsch. 

Selten  an  der  mittleren  und  unteren  Lena:  Olekminsk!, 
(Braudo);  Jakutsk,  3—4.  VII!;  Shigansk,  16.  Vm!,  unter 
Holzstticken  auf  sandigen  Ufern. 

182.  Trichooellns  mannerheimi  F.  Sahlb.  (=  Tr.  ponojen- 
sis  J.  Sahlb.,  setiporits  Reitt). 

Unter  Steinen,  Moos  u.  a.  auf  trockneren  Uferböschun- 
gen, selten  an  der  mittleren,  häufig  an  der  unteren  Lena: 
Ytyk-haja,  6.  VII!,  einzeln;  zwischen  Ust-Aldan  und  Baty- 
lym. 19.  VII!,  zahlreich;  Golowa,  13.  IX!;  Bulun  und  Ky- 
syr,  Ende  August  —  Anfang  September!,  häufig;  Kumaksur, 
7,    IX!,  einzeln. 
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183.  Tr.  paraUelos  Eeitt. 

Nur  ein  einziges  Exemplar  wurde  zusammen  mit  der 
vorigen  Art  tinter  Laub  auf  trockenen  Uferböschungen  zwi- 
schen  Ust- Aidan  und  Batylym,  19.    VII!,  erbeutet. 

184.  Tr.  cognatus  Gyll. 

Am  Dorfe  Shigansk,  21.  VIII!,  unter  verwelkten  Vege- 
tabilien  auf  trockneren  Wiesen,  selten. 

185.  PanagSDUs  cmx  major  L. 

An  der  oberen  Lena,  ein  Exemplar  bei  Potopoffskaja,  9.  X!. 

186.  Corsyra  farala  Fisch. 

Nur  auf  den  Steppen  an  der  obersten  Lena,  wo  die  Art 
in  der  Nähe  von  Usserdinskoje  ozero,  5.  VI!,  nicht  selten  war. 

187.  Metabletus  tmncatellus  L. 

Nicht  selten  an  der  oberen  Lena  auf  trockenen  Stellen : 
Ust-Kut,  13—14.   VI!;  Olekmnsk,  18.    VI!;  Krestjah,  7.    X!. 

188.  Blechms  minutaliu  Goeze. 

Nur  an  der  obersten   Lena:    Ust-Kut,    12.    VI!,  einzeln. 

189.  Dromios  angnsticollis  J.  SaUb. 

An  der  obersten  Lena,  ein  Ex.  bei  Ust-Kut,  12.    VI!. 

190.  Dr.  mficollis  Motsch. 

Unter  Moos  in  der  Taiga  an  der  mittleren  Lena:  Ust- 
Aldan,  13.  VII!,  einzeln;  mehrere  Exemplare  am  Dorfe  Shi- 
gansk, Mitte  August^!. 
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Sedogörelse  för  fortgängen  af  de  astrofotografiska 

arbetena  k  abservatoriet  1  Helsingfors  under 

tiden  Juni  1904  tili  Maj  1905. 

Af 


Anders  Donner. 

(Meddeladt  den  22  Januari  1906). 


''Potografiska  upptasningar. 

Arets  fotografiska  arbete  begynte  den  14  Augusti  1904 
och  fortgick  tili  den  11  Maj  1905.  Antalet  observationsnätter 
fördelade  sig  pä  de  särskilda  mänaderna  pä  följande  sätt: 
Augusti  3,  September  8,  Oktober  8,  November  8,  December 
8,  Jännäri  7,  Febmari  8,  Mars  4,  April  6  och  Maj  5  nätter. 
Det  har  silunda  värit  en  i  ovanlig  grad  jämn  arbetsför- 
delning  observations&ret  igenom.  Midvinterm&nadema  No- 
vember tili  Februari  hafva  värit  utmärkta  af  exceptionelt 
klar  väderlek,  medan  deremot  under  v&rvintern,  särskildt 
Mars,  vädret  värit  n&got  mera  ogynsamt  än  vanligt.  Totala 
antalet  af  observationsnätter  var  enligt  ofvanstäende  under 
höstsidan  af  &ret  35,  under  v&rsidan  30,  s&ledes  under  hela 
äret  65,  hvad  som  är  n&got  mera  än  det  normala  antalet  för 
fotografiskt  arbete  användbara  nätter  i  Helsingfors. 

Upptagningarna  för  den  internationella  fotografiska 
himmelskartan  har  fortfarande  utgjort  hufvudföremälet  för 
arbetet  vid  astrografen.  Under  arbets&ret  hafva  tagits  59 
plätar  med  1  exposition  af  en  timmes  längd  samt  34  pl&tar 
med  3  expositioner  af  en  half  timmes  längd,  eller  samman- 
lagdt  93  kartfotografier.     Vid  den  efter  plitarnas  utveckling 
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försiggängna  granskningen  visade  sig  emellertid,  att  ett  antal 
af  dem  delvis  hade  Ijusslöja,  hvarför  18  stycken  ansigos  böra 
förkastas.  Efter  s&lunda  försigg&ngeii  reduktion  har  antalet 
godkända  plitar  med  1  exposition  under  4ret  blifvit  ökadt 
med  46,  med  3  expositiouer  med  29  och  totalantalet  godkända 
pl&tar  med  75  stycken. 

Hela  antalet  hittils  tagna  och  godkända  pl&tar  utgör 
derför: 

med  1  exposition  af  1  timme  446 

»3  „  n   V»     .      301 

eller  sammanlagdt  747. 

Af  de  tili  observatoriets  zon  hörande  1008  plitarna  äter- 
st&  att  tagas: 

med  1  exposition  af  1  timme  130 
.3  ,  „    V»      .      131 

eller  sammanlagdt  261. 

Beräknad  efter  expositionstid  skuUe  s&lunda  den  full- 
bordade  delen  af  kartarbetet  motsvara  446  +  1  ^/j  X  301  = 
897  V,  timmar,  den  iterstäende  delen  130  +  1  V2  X  131  = 
326  ^/j  timmar.  Förh&Uandet  emellan  det  utförda  och  det 
resterande  arbetet  utgör  derför  2.76:1. 

Den  slutförda  likasom  den  äterst&ende  delen  af  arbetet 
fördelar  sig  dock  icke  jämnt  hvarken  i  deklination  ej  heller 
längs  zonen,  sisom  följande  tabeller  utvisa. 


Centrum : 

Tagrna: 

Itentä 

«J=  +  40° 

139 

5 

+  41° 

115 

29 

+  42° 

125 

19 

+  43° 

99 

45 

+  44° 

93 

51 

+  45° 

87 

57 

+  46° 

89 

55 

Summa 

747 

261 

Fortfarande  hafva  vi  främst   koncentrerat  uppmärksam- 
heten  p&  de   lägre  deklinationema  för  att  framdeles,  di  an- 
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talet  &terst&ende  plätar  minskas,  hafva  n&got  större  frihet 
vid  valet  af  objekt  utan  att  behöfva  öka  zenitdistansen 
imder  observationen. 

Längs  zonen  ställer  sig  fördelningen  säsom  följer: 

Centrum:        Tagna:        Iterstär:  Centrum:        Tagna:        Iterst&r: 


=  0^-  1" 

39 

3 

a  =  12''-13»' 

17 

25 

1—  2 

40 

2 

13—14 

23 

19 

2—3 

34 

8 

14—15 

24 

18 

3—  4 

27 

15 

15—16 

26 

16 

4-5 

36 

6 

16-17 

18 

24 

5—  6 

36 

6 

17—18 

27 

15 

6—  7 

33 

9 

18—19 

37 

5 

7—8 

32 

10 

19-20 

40 

2 

8—  9 

26 

16 

20—21 

41 

1 

9—10 

25 

17 

21  —22 

42 

0 

10—11 

27 

15 

22  —23 

41 

1 

11—12  19  23  23—24         37  5 

Fotograferingsarbetet  för  himmelskartan  är  s&lunda  i 
det  närmaste  slutf ördt  för  den  del  af  zonen,  som  befinner  sig 
i  för  observation  gynnsamt  läge  under  de  länga  klara  höst- 
nätterna  (a=18^  .  .  .  2^).  Äfven  den  följande  delen  af  zonen, 
som  kan  tagas  under  den  tidigare  v&ren  (a  =  2**  .  .  .  8^),  har 
fortskridit  l&ngt.  Deremot  är  det  naturligt,  att  arbetet 
mistat  blifva  n&got  efter  i  de  himmelstrakter,  som  äro  till- 
gängliga  för  observation  endast  under  de  korta  nättema  mot 
slutet  af  v&ren,  likasom  ock  den  del  af  zonen  (16^  .  .  .  18**), 
som  befinner  sig  i  gynnsamma  zenitdistanser  endast  under 
kort  tid  efter  skymningens  inbrott  p&  hösten.  Härtill  kom- 
mer  ännu,  att  instrumentet  under  dessa  irstider  värit  rätt 
mycket  upptaget  af  andra  arbeten,  särskildt  fotografering  af 
de  Kapteyn'ska  regionerna  för  parallax  ooh  egenrörelse  samt 
polarf otografier ;  slutligen  inträffar  p&  hösten  ofta,  att  him- 
melen  klarnar  först  par  timmar  efter  solnedg&ngen,  ehuru 
s&som  nämnts  klart  väder  just  under  dessa  timmar  vore  för 
oss  särskildt  önskvärdt. 

Medan  derför  den  ena  hälften  af  zonen  (18^  ...  6^) 
torde    blifva   slutf örd  under  innevarande  ir  1906,  torde  den 


Digitized  by  VjOOQ IC 


4  Anders  Donner.  [XLVIII 

andra   hälften   (6**  .  .  .  18**)  icke  hinna  slutobserveras  förrän 
inom  cirka  3  &r. 


Arbetet  med  pl&tama  tili  hesteLmmskude  e^i  stjärnparaUaxer 
har  under  &ret  spelat  en  icke  ringa  roll.  Under  bearbetandet 
af  Erosplätama  visade  det  sig  nämligen,  att  k  de  plätar^ 
hvilka  tagits  i  början  af  hösten  ir  1900,  bildema  längre  fr&a 
centrum  voro  deformerade  p&  ett  sätt,  som  förskjöt  läget  af 
deras  tyngdpunkt  och  att  dessa  pl&tar  derför  icke  egnade 
sig  för  bearbetning.  Detta  berodde  p&,  att  vid  det  fotogra- 
fiska  objektivet  en  af  de  stanniolskifvor,  som  hilla  kronglas- 
linsen  skiljd  fr&n  flintglaslinsen,  under  tidemas  längd  nigot 
sammanpressats  och  att  derför  objektivet  icke  satt  fullkom- 
ligt  fast  i  sin  fattning.  I  början  af  Oktober  är  1900  hade 
objektivet  nertagits,  uttagits  ur  sin  fattning  och  putsats  samt^ 
sedän  de  äldre  stanniolskifvorna  ersatts  med  nya,  hvilka  jag 
tidigare  erh&llit  s&som  reserver  af  herr  Paul  Henry  i  Paris, 
äter  sammansatts.  Derefter  hafva  bildema  &ter  värit  fullt 
normala,  säsom  siväl  deras  utseende  som  ock  bearbetningen 
af  säväl  Eros-pl&tarna  som  af  andra  senare  tagna  plätar 
utvisa. 

Emellertid  ans&g  jag  nödvändigt  att  uppmana  prof.  X 
C.  KapteAjn  i  Groningen,  som  bearbetat  v&ra  parallaxplitar  och 
tili  hvilken  dessa  plätar  redan  blifvit  afsända,  att  afst&  fr&n 
mätning  och  reduktion  af  de  under  Augusti  och  September 
är  1900  tagna  plätarna.  Dessa  pl&tar,  jämte  n&gra  fä  andra^ 
som  innehöUo  ett  för  litet  antal  stjärnor  eller  der  bildema 
tili  följd  af  ogenomskinlig  luft  voro  utbredda  och  hvilka 
professor  Kapteyn  önskade  se  ersättä  af  andra,  borde  derför 
tagas  &nyo. 

Sammanlagdt  utgjorde  dessa  29  pl&tar.  Hvarje  paral- 
laxplit  innehiller  3  tili  4  upptagningar  under  hvarje  af  tre 
p&  hvarandra  följande  (positiva  eller  negativa)  maxima  af 
parallax.  Eäknar  man  upptagningarna  pi  en  parallaxplit 
under  ett  maximum  s&som  en  „plit",  sä  har  antalet  för  pa- 
rallax tagua  „pl&tar"  under  äret  utgjort  64. 
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Den  andra  hftlften  af  det  med  professor  Kapteyn  öfver- 
enskomna  programmet  har  utgjorts  af  undersökning  af  egen- 
rörelserna  hos  stjämorna  pi  samma  i  afseende  &  vintergatan 
ordnade  pl&tar,  för  hvilka  parallaxerna  p&  grundvalen  af  de 
ny  SS  nämnda  pl&tarna  skulle  undersökas.  Helsingfors  obser- 
vatorium  hade  ätagit  sig  ästadkommandet  af  äfven  dessa 
plätar,  hvilkas  antal  blefve  50. 

Pl&tama  borde  exponeras  vid  tvänne  om  7  tiU  8  &r  skilda 
tider  och  hade  den  första  serien  upptagningar  försiggätt  del- 
vis  under  hösten  1897,  men  fömämligast  .under  v&ren  och 
hösten  1898.  Den  andra  serien  upptagningar  &  samma  plä- 
tar  vidtog  derför  pi  senhösten  1904  och  fortsattes  under  vi- 
ren  1905.  Emedan  v&ren  1898  varifc  ntmärkt  för  mera  gynn- 
sam  väderlek  än  Mars  och  April  1905,  medhunnos  dock  icke 
med  samtliga  under  viren  1898  tagna  pl&tar  för  egenrörelse- 
bestämningar,  utan  blef  det  nödvändigt  att  spara  en  del  af 
dem  tili  instundande  vir. 

Likasom  tidigare  tagna  pl&tar  tili  undersökning  af  egen- 
rörelser  hade  äfven  dessa  under  mellantiden  emellan  de  tvk 
expositionstiderna  förvarats  i  sin  originalinpackning,  hvilken 
derp&  inneslutits  i  tillödd  bleckl&da.  Ett  uppbevarande 
af  exponerade  pl&tar  under  sä  läng  tid  som  7  &r  torde  dock 
icke  tidigare  försökts  och  ingaf  frän  början  betänkligheter 
för  att  känsligheten  kunde  i  för  hög  grad  minskas  och  der- 
jämte  pl&tarna  blifva  beslöjade.  Eörvarandet  i  tillödda  blek- 
lidor  afsäg  att  motverka  detta  genom  att  erbjuda  skydd 
mot  fukt  och  Ijus.  Ehuru  pl&tama  visa  en  särskildt  mot 
kanten  tilltagande  slöja,  äro  bildema  frin  den  senare  serien 
af  expositioner  ingalunda  svagare  eller  underlägsna  dem  frän 
den  förra  och  plätarna  fuUt  ägnade  för  mätning  och  bear- 
betning. 

Antalet  pl&tar,  ä  hvilka  upptagningar  för  egenrörelser 
verkställts,  har  under  arbets&ret  utgjort  24,  som  allaredan 
öfversändts  tili  professor  Kapteyn. 


Under  December  m&nad  var  astrografens  fotografiska 
objektiv  öfverflyttadt  tili  polartuben  för  verkstäUandet  af 
npptaguingar   tili  bestämmandet  af  läget  af  himmelens  nord- 
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pol.  Dessa  upptagningar,  hvilka  fortgingo  hela  natten  ige- 
nom  fr&n  skymningen  tili  dagningen,  hafva  verkstälts  under 
4  nätter  och  gifvit  motsvarande  antal  pl&tar. 

Tili  de  här  nämnda  plätama  komma  ännu  nägra  {& 
andra,  hvarför  totala  antalet  under  arbetsäret  tagna  pl&tar 
utgör  190. 

Fotograferingsarbetet  har  värit  fördeladt  emellan  migj 
observatom  mag.  Q.  Dreijer  och  assistenterna  doktor  E, 
We88ell  och  kandid.  R.  Furuhjelm.  Mag.  Dreijer  har  i  regeln 
omhänderhaft  plätamas  utveckling,  jag  &ter  deras  granskning 
och  inordnande  i  observatoriets  fotografiska  arkiv. 


Mltningar. 


De  fotografiska  pl&tamas  för  sijärnhatalogen  utmätning 
har  efter  samma  pian  som  under  de  föregiende  ären  utförts  af 
fröknama  N.  Helin,  H.  Stenbäck  och  M.  Biese.  Under  äret 
hafva  utmätts  29  pl&tar,  inneh&Uande  12J27  stjärnpositioner. 
Alla  dessa  pl&tar  tillhöra  de  tre  första  timmama  i  rectascen- 
sion  och  hänföra  sig  sälunda  tili  en  stjämrik  trakt  af  him- 
melen.  Antalet  stjämor  har  derför  i  medeltal  för  pl&t  utgjort 
418. 

Härigenom  har  hela  antalet  af  v&ra  utmätta  katalog- 
pl&tar  höjts  tili  569  inneh&Uande  106,795  stjärnpositioner  eller 
i  medeltal  188  stjämor  pä  hvarje  pl&t. 

Endast  med  ett  par  kartor  har  v&rt  förr&d  af  tili  kata- 
logarbetet  hörande  s&dana  beböft  kompletteras. 

Fortfarande  har  jag  ensam  ombesörjt  kontroUen  af  kar- 
torna  för  de  pl&tar,  hvilka  skuUe  utmätas,  &  dem  numrerat 
de  stjämor,  hvilka  borde  mätäs,  samt  uppskattat  dessas  stor- 
leksklasser. 


Berlknlngar. 


-Eros-pl&tarnas  fr&n  oppositionen  1900 — 1901  reduktion 
har  utgjort  det  ena  liufvudförem&let  för  v&ra  beräkningar 
under  det  g&ngna  arbets&ret  och  har  derunder  slutförts. 
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I  afseende  &  beräknandet  af  de  rätvinkliga  koordinatema 
jlterstodo  kalkylema  endast  för  5  pl&tar,  för  hvilka  desamma 
nu  Titfördes  af  fröknarna  O.  Sederholm^  N.  Helin  ooh  H.  Sten- 
bäck. 

Konsianthestämningen  för  hvarje  piit  utfördes  för  kon- 
trollens  skuU  dubbelt  ooh  af  tvä  olika  personer  samt  för 
öfrigt  i  enlighet  med  de  principer,  hvilka  jag  motiverat  i 
senaste  ärs  redogörelse.  Den  dubbla  beräkningen  sträokte 
sig  dock  blott  tili  uppst&llandet  af  yillkorseqvationema, 
medan  riktigheten  af  dessas  upplösning  kontrollerades  genom 
de  funna  värdenas  för  de  sökta  konstantema  insättande  i 
dessa  eqvationer. 

Dubbelt  ooh  af  tv&  olika  personer  utfördes  likasä  be- 
räkningama  af  de  p&  grund  af  konstantbestämningama  för- 
bättrade  rätvinkliga  koordinatema  samt  likas&  af  stjämornas 
ur  dessa  härledda  rectascensioner  ooh  deklinationer.  Undan- 
tag  gjordes  blott  för  ^etoiles  de  repere",  hvilka  legat  tili 
grund  för  konstantberäkningama  ooh  som  kontrollerades, 
genom  att  de  härledda  positionerna  borde  afvika  lika  mycket 
fr&n  deras  antagna  värden  som  de  äterst&ende  felen  i  mot- 
svarande  vilkorseqvationer  ang&fvo. 

Den  första  beräkningen  af  de  rätvinkliga  förbättrade 
koordinatema  har  tili  största  delen  utförts  af  fröken  Seder- 
holm^  kon  tr  oli  beräkningen  af  desamma  jämte  kalkylerna  för 
konstantbestämningama,  samt  härledandet  af  a  ooh  d  äter 
af  ohservatom  ooh  assistenterna  samt  af  mig. 

För  faststftUande  af  storleksklasserna  för  planeten  ooh 
stjämoma  &  Eros-pl&tarna  hade  vi  att  tillgä  en  utg&ngs- 
punkt  deri,  att  ett  antal  af  dessa  pl&tar  f  alla  inom  omr&det 
för  Helsingfors  fotografiska  zon.  De  stjämor,  hvilka  till- 
hörde  denna  zon  ooh  som  blifvit  matta  pi  Eros-pl&tama, 
uppskattades  med  ledning  af  kartoma  tili  motsvarande  kata- 
logplätar  först  af  mig  ä  de  sistnämnda  p&  samma  sätt  ooh 
enligt  samma  skala  som  gälla  för  stjärnkatalogen.  Derefter 
uppskattades  samma  stjärnor  af  doktor  WesseU  &  motsvarande 
Eros-pl&tar,  &  hvilka  samtliga  normala  eipositionstider  för 
bilderna  värit  3  minuter.  P&  grund  af  differenserna  här- 
emellan,  bUdade  doktor  Wessell  sedermera  den  skala,  hvilken 
tjenade   för    anpassandet   af   doktor   WesselVs  uppskattningar 
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tili  katalogens  storleksklasser,  hvarvid,  säsom  synes,  det  som 
angifver  den  individuella  karaktären  af  storleksklasserna  och 
dermed  bildemas  &  hvarje  piit  beskaffenhet  qvarblifver  i 
resultaten.  D&  vid  Eros-pl&tama  hufvudvikten  kommer  atfc 
ligga  pä  jämförelsen  emellan  de  särskilda  observationsresul- 
taten,  är  detta  vigtigare  än  faststäUandet  af  de  särskilda 
stjämomas  absoluta  storleksklasser. 

Denna  skala  användes  sedermera  för  alla  pl&tar,  hvil- 
kas  normala  expositionstid  utgjorde  3  minuter. 

För  de  öfriga  plitarna  gjordes  af  doktor  JVessell  äfven 
uppskattningar  af  storleksklasserna,  hvarefter  storleksklas- 
serna för  de  stjärnor,  hvilka  förekomma  i  Bonner  Durchmu- 
sterung,  jämfördes  med  dennas.  För  alla  plitar,  hvilka  hafva 
samma  normala  expositionstid,  bildades  &ter  medeltal,  hvilka 
sedermera  begagnades  vid  reduktionen  af  samtliga  stjärnor 
tillhörande  denna  grupp  af  pl&tar.  Äfven  härvid  kommer 
sälunda  pl&tamas  karaktär  tili  sin  rätt  vid  storleksbestäm- 
ningarna.  Den  omständigheten,  att  storleksklassen  9™.  o  är 
densamma  vär  f otografiska  zon  och  i  Bonner  Durchmesterung 
garanterar  tili  en  viss  m&n  öfverenstämmelsen  hos  storleks- 
skalan  inom  de  särskilda  plätgruppema. 

Eros-observationernas  jämförande  med  de  enligt  prof. 
MillosevicKs  element  beräknade  efetneriderna  i  „Circulaire 
nro  9"  tili  „Conference  astrophotographique  intemationale  de 
Juillet  1900"  har  likasom  de  öfriga  beräkningarna  utförts 
dubbelt,  en  gäng  af  kand.  Furuhjelm,  en  ging  af  mig. 

Observationernas  sammanställande  dels  tili  en  sedeT- 
katalog,  dels  tili  manuskript  har  slutligen  värit  min  uppgift. 
Medeltalstagandet  tili  bildande  af  stjärnornas  orter  ock 
slutliga  storleksklasser  har  dervid  äfven  gjorts  dubbelt,  den. 
ena  gängen  af  assistenten  Furuhjelm,  den  andra  af  mig. 
Äfven  manuskriptets  utskrifvande  har  af  mig  tili  större  delen 
gjorts  dubbelt  tili  vinnande  af  kontroU  och  slutligen  hafva 
vi  kontroUerat  korrekturet  mot  beräkningarna  i  original. 

Resultaten  af  v&ra  observationer  af  Eros  under  oppo- 
sitionen  1900 — 1901  föreligga  numera  färdigtryckta  om  ock 
ännu  icke  utgifna  och  ing&  i: 

Conference  Internationale  astrophotographique  de  Juillet 
1900,    Circulaire  N:o  12. 
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som  tryckes  af  observatoriet  i  Paris  p&  dervarande  Veten- 
skapsakademis  bekostnad. 

Beträffande  resultatens  noggrannhet  m&  här  anföras,  att 
vi  erb&Uit  sannolika  felet  af  mätningen  af  en  koordinat  = 
±  O" .  074. 

D&  emellertid  antalet  jämförelsestjämor,  p&  bvilka  kon- 
stantbestämningarna  för  bvarje  plät  bör  grundas,  är  ganska 
ringa  och  dä  anslutningar,  s&dana  vi  utfört  dem  för  stjära- 
katalogen,  här  icke  aro  möjliga,  emedan  pl&tama  i  regeln 
icke  besitta  ett  derför  tillräckligt  antal  gemensamma  stjämor, 
sä  kommer  osäkerheten  i  positionerna  att  väsentligen  öfver- 
stiga  den  af  mätningama.  Jag  har  funnit  för  stjärnpositio- 
nema: 

StorleksklasB :  Sannolikt  fel: 

cosi.Ja  J  S 

6^.7—  9°>.i  ±0".i8e        ±^(y\it% 

9  .2—10  .0  ±0  .183  :t:0  .160 

10  .1—11    .1  ±0   .205  ±0  .178 

Tili  det  sannolika  fel,  hvarmed  bestämningama  af  Eros' 
positioner  slutligen  blifva  bebäftade,  fär  man  emellertid  icke 
sluta  hvarken  häraf  eller  fr&n  observationernas  jämförelse 
med  efemeridema.  Ä  hvarje  plät  hafva  nämligen  mätts  samt- 
liga  stjärnor  befintliga  inom  en  qvadrat  af  20'  sida  och  hvars 
midt  intages  af  planeten  Eros.  Jämförelsen  emellan  posi- 
tionerna för  dessa  stjärnor  ger  möjlighet  att  reducera  tili  ett 
gemensamt  system  de  &  olika  observatorier  ungefär  samti- 
digt  erh&llna  bestämningama  för  dessa  stjärnor  och  äfven 
för  planeten.  Och  först  det  sannolika  fel,  som  framg&r  efter 
dessa  reduktioner,  hvarvid  de  flesta  systematiska  fel  blifva 
borteliminerade,  blir  slutligen  m&ttgifvande.  Det  är  att  för- 
utse,  att  detsamma  väsentligen  kommer  att  närma  sig  det 
direkta  mätningsfelet. 

Besultaten  böra  derför  betraktas  säsom  ganska  tillfreds- 
stäUande.  De  först  tagna  Eros-plätama,  frän  slutet  af  Sep- 
tember  och  de  första  dagarna  af  Oktober  1900,  Iida  dock, 
s&som  vid  parallaxplätama  framh&liits,  deraf  att  bildema 
värit  deformade.  Pl&tarna  bearbetades  väl,  men  resultaten 
m&sie  förkastas.    För   tre   plätar  gaf  dock  den  omständighe- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


10  Anders  Donner.  [XLVni 

ten  att  bland  stjämoma  inom  qvadraten  funnos  n&gra,  hvil- 
kas  positioner  blifvit  bestämda  genom  motsvarande  obser- 
vationer  i  Paris,  möjlighet,  att  med  dessa  stjämors  tili- 
hjälp  korrigera  positionema  närä  pl&tens  midt,  der  bildema. 
icke  voro  deformerade,  och  dermed  ock  dem  af  Eros,  som. 
s&lunda  kunde  räddas.  Dessa  pl&tars  betydelse  för  bestäm- 
ningen  af  solparallaxen  var  för  öfrigt  ringa,  emedan  de  vora 
tagna  vid  en  tid,  d&  Eros  ännu  befann  sig  p&  jämförelsevis 
stort  afständ  fr&n  jorden. 

S&som  förut  nämnts,  korrigerades  objektivets  fel  i  förra 
hälften  af  Oktober  1900.  Instrumentet  har  derefter  &iiyo  fiink- 
tionerat  fullt  tillfredsställande,  säsom  framg&r  af  ait  bildema 
derefter  värit  normala,  men  med  största  evidens  just  ur 
resultaten  af  de  öfriga  Erospl&tarna. 


Alit  eftersom  arbetet  med  bearbetningen  af  Eros-obser- 
vationema  fortskred,  blefvo  Observatoriets  arbetskrafter  efter 
hand  lediga  för  institutionens  hufvuduppgift,  den  fotografiska 
stjärnkatalogen. 

Nastan  strax  fr&n  &rets  början  kunde  fröknama  Sten- 
bäck, Helin  och  Biese  vidtaga  med  beräkningen  af  rätvink- 
liga  koordinater,  sädana  dessa  direkt  framg&  ur  mätnin- 
gama.  Detta  arbete  har  under  &ret  utförts  för  27  pl&tar. 
Fröken  Helin  afbröt  sedän  detta  arbete  för  att  i  st&llet  be- 
gynna  beräkningen  af  de  för  pl&tarnas  definitiva  konstanter 
korrigerade  X  och  F,  hvaraf  hon  jämte  fröken  Sederholm 
samt  herrar  JVessell  och  Furuhjelm  under  &ret  medhann  19 
pl&tar. 

Herrar  Dreijer,  Furuhjelm  och  JVessell  samt  fröken  Se- 
derholm hafva  derjämte  beräknat  de  definitiva  rectascensio- 
nema  och  deklinationema  för  16  pl&tar,  hvarjämte  nämnda 
herrar  äfven  kontrollerat  dessa  beräkningars  riktighet,  i  re- 
geln  genom  tillbakaräknande  af  X  och  F  ur  a  och  S. 

Alla  dessa  arbeten  hafva  hänfört  sig  tili  pl&tar  belägna 
inom  eller  vid  gränsen  af  det  omräde,  som  Tome  III  af  ob- 
servatoriets af  dess  fotografiska  zonarbete  föranledda  publi- 
kation  skall  omfatta.  Pä  detta  band  komma  äfven  i  när- 
mäste    framtid    arbetena    att    koncentreras   och    är    det  min 
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förhoppning,  att  tryckningen  deraf  inom  ett  &r  bäre£ter  skall 
ktLnna  vidtaga. 

Säsom  ett  förarbete  för  den  stjämkatalog,  i  hvilken  de 
frän  olika  plätar  härrörande  bestämningama  beträffande 
hvarje  stjäma  skola  sammanföras  tili  ett  slutresultat  och  som 
betingar  deras  möjligast  beqväma  praktiska  användbarhet, 
har  jag  i  ett  exemplar  af  det  redan  publicerade  f  jftrde  ban- 
det  af  observationema  begynte  annotera  de  stjärnor  ur  Bon- 
ner  Durchmusterung,  hvilka  observerats  &  hvarje  piit,  der- 
vid  naturligtvis  äfven  antecknande,  cm  nigon  stjäma  sakna- 
des.     Detta  arbete  slutförde  jag  under  senaste  sommar. 


-HH- 
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Versuch  einer  Berttcksichtigung  der  elektrischen  und 

magnetischen  Viscosität  durch  Erweiterimg  der 

Maxwellscheii  Gleichungen. 

Von 
E.  Malmström. 

In  den  Maxwell8ch6n  Gleichungen  sind  weder  Viscosität 
noch  Hysteresis  fUr  elektrische  und  magnetische  Medien  be- 
räcksichtigt.  Im  folgenden  soU  gezeigt  werden,  dass  dies 
weiiigstens  qualitativ  geschehen  kann  durch  die  einfache 
Annahme,  dass  es  fiir  die  elektrischen  und  magnetischen 
Verschiebungsströme  einen  Widerstand  giebt  wie  fur  den  Lei- 
tnngsstrom. 

Unter  dieser  Annahme  erhalten  die  Grundgleichungen 
des  elektro-magnetischen  Feldes  folgende  Gestalt 

i.  c.   I    xj^rotS       f  ^    ,    47r.-       471  ^ 


„.6  +  /_£^?=_ff.|L  =  _ifs. 


div  e  =  O      div  $  =  o 
Ausserdem  schreiben  wir  33  =  ju  ^    X  =6® 

@  und  ^  sind  die  elektrischen  und  magnetischen  Feldstärken, 
3)  un  S  die  entsprechenden  Induktionen.  Die  magnetische 
und  dielektrische  Permeabilität  fx  und  €  werden  als  konstan 
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angenommen,  c  ist  die  Lichtgeschwindigkeit  in  Äther,  X  die 
elektrische  Leitfähigkeit  des  Mediums,  /Sund  y  sind  zwei 
Konstanten  die  nur  fur  magnetisch  und  elektrisch  viscose 
Medien  von  O  verschieden  sind. 

In  Integraldarstellung  lauten  die  Gleichungen 

wo  ds  ein  Linienelement  einer  beliebigen  Eaumkurve,  rf<r  em 
Flächenelement  einer  von  dieser  Eaumkurve  begrenzten  Fläche 
bedeuten.  Der  Umlaufssinn  der  Linienintegrale  soU  mit  der 
positiven  Eichtung  der  Flächennormale  eine  Eechtsschraubung 
ergeben.  Die  Gleichungen  unterscheiden  sich  von  den  Max- 
well8chen  nur  dadurch,  dass  ein  Glied  mit  dem  Differential- 
quotienten  nach  der  Zeit  der  magn.  resp.  elektrischen  Induk- 
tion hinzugeftigt  ist. 

Die  Bedeutung  der  Gleichungen  wird  am  besten  durch 
einige  Anwendungen  hervorgehen. 

1).  Magnetischer  Kreis,  Wir  betrachten  einen  Eing  aus 
magnetischem  Material  umgeben  von  n  Wechselstromf  uhrenden 
Windungen.  Da  der  elektrische  Verschiebungstrom  im  umge- 
benden  Dielektricum  im  Verhältniss  zum  Leitungsstrom  ver- 
nachlässigt  werden  kann,  können  wir  in  der  ersten  Haupt- 
gleichung  in  der  Integraldarstellung  das  erste  Glied  rechts 
fortlassen  und  erhalten 

r§.  ds + /j  r^-?-  ds  =  ^^-  fx  e«  d<f 

Die  Integrale  links  sind  längs  der  Mittellinie  des  Eings  zu 
erstrecken,  das  Flächenintegral  rechts  tiber  eine  von  dieser 
umschlossene  Fläche.     Das  letzte    ist  gleich  dem  gesammten 

durch  diese  Fläche  gehenden  Ström  X  —  also  =  — n  X  Ström. 

c  e 

Messen  wir    den  Ström  in  elektromagnetischen  Einheiten,  so 
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fällt  der  Faktor  -  fort   nnd  das  rechte   Membrum  wird  =  in 
c 

n  I.  Die  linke  Seite  kann  folgendermaassen  umgef ormt  werden: 


J^.i.  +  /»Jfv.=j3>^.  !+/?]*' 


dt     q 


Es  ist  nun  qft^s  =  ^S«  ==  dem  durch  der  Querschnitt  gehenden 
magnetischen  Induktionsfluss  =-Fm,  wenn  der  Ringquerschnitt 
gegentiber  der  vom  Ring  umschlossenen  Fläche  vernachlässigt 
werden  kann.  Da  dieser  im  ganzen  Ring  konstant  ist  kann  er  Yor 

/ds 
—  ist    der 

dF 

^magnetische  Widerstand"  =  jB,„.  Da  nun  anderseits    J^     dem 

magnetischen  Verschiebungsstrom  proportional  ist,  können  wir 
/?  I  —  als  einen  gegen   diesen   Ström   wirkenden  Widerstand 

deuten.  Bezeichnen  wir  ihn  mit  Bo  um  anzudeuten,  dass  er 
in  der  Viscosität  seinen  Grund  hat,  so  erhalten  wir  fiir  den 
magnetischen  Kreis  folgenden  Gleichung 

Deutet  man  nun,  wie  in  der  Elektrotechnik  tiblich,  ijrnl  als 
magnetomotorische  Kraf t  und  Fm  als  den  magnetischen  Ström, 
so  wird  der  magnetische  Kreis  durch  hinzukommen  des  Gliedes 

^v  -IIT-  sich  formal  wie  ein  elektrischer  Stromkreis  mit  Wider- 
ot 

stand  und  Selbstinduktion  verhalten. 

Sachgemässer   wäre  aber  folgende  Deutung.     Schreiben 

wir  die  Gleichung  so 

so  ist—  -  -  der  wirkliche  magnetische  Verschiebungsstrom, 
471 E^  hat  Wied^er  gaUz  dieselbe  Bedetitung  wie  die  reziproke 
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/ds 
— .       Schreiben 

wir  also 

und  innlj  als  magnetomotoriselle  Kraft  =  Jf  so  erhallen  wir 

Der  magnetische  Kreis  verhält  sich  also  wie  ein  elektris- 
cher  Kreis  mit  Widerstand  nnd  Kapazität.  Hätte  man  noch 
die  elektrischen  Verschiebungsströme  im  umgebenden  Dielektn- 

cum  beröcksichtigt,   so   wäre  noch  ein  glied  eL  -yr* i  wo  L  der 

Selbstinduktionskoefficient  des  Kreises,  hinzugekommen  *) 
und  die  Analogie  mit  einem  elektrischen  Kreis  mit  Wider- 
stand,  Selbstinduktion  und  Kapazität  wäre  voUständig  ge- 
wesen, 

Ob  man  diese  richtigere  Deutung  der  Gleichung  oder 
die  tibliche  bevorzugen  will,  ist  natörlich  gleichgtiltig.  Bei 
der  Diskussion  der  Gleichung  wollen  wir  uns  der  in  der 
Elektrotechnik  llblichen  Auffassung  anschliessen.  Die  Glei- 
chung lautet  dann 

M=  Annl=  R^  F^  +  R,^ 

Geben  wir  jetzt  der  magnetomotorischen  Kraft  eine  von 
der  Zeit  rein  harmonisch  abhängige  Form 

SO  wird 

wo 

M. 


Fa  = 


^0 


yRm''+  {RM' 


*)  Siehe  R.  Malmström,  Eine  Folgening  aus  den  Maxwell8Chen  Gleichun- 
gen.    Öfversigt  af  F.  V.  S.  Förhandlingar  XLVIII 1905—1906  N:o  6. 
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(f  =  arctg  -^ 


Es  ergiebt  sich  also  eine  Phasenverschiebung  zwischen 
magnetischer  Induktion  und  Erregerstrom,  wa8  durch  die 
Erfahrung  bestätigt  wird  und  von  der  gewöhnlichen  analyti- 
schen  Theorie  nicht  beriicksichtigt  iiverden  kann. 

Um  die  magnetische  Induktion  oder  die  damit  propor- 
tionale  grösse  Fm  als  Funktion  von  §  (prop.  I)  zu  erhalten, 
mussen  wir  die  Zeit  zwischen  den  Gleichungen  eliminieren. 
Hierzu  brauchen  wir  entweder  den  reellen  oder  imaginären 
Teil  der  Gleichungen  zu  nehmen,  wobei  M  entweder  eine 
cosinus-oder  sinusfunktion  wird.  Im  letzteren  Falle  werden  die 
Gleichungen 

M=^Mq  sin  od 
F„=Fo  sin  (<»^— y) 
=  Fq  (sin  a)t'C08g>  —  C08a>^sihy) 
Das  Besultat  der  Elimination  wird 

FM  .       ,  /        M^ 

Fo      Mo       ^  ^  y  '       M^ 

oder 

F^M^^-^M^Fo^  —  iFMF^M^oosip  —  M^^F^^siTL^if^O 

Da  die  Discriminante 

F^^Mo^  (cos2y-l)<0 

60  wird  die  ^Hysteresisschleife"  eine  EUipse.  Bei  kleinen 
Induktionen,  wo  unserer  Anuahme  gemäss  die  Permeabilität 
als  konstant  angenommen  werden  kann,  wird  wohl  dieses 
einigermaassen  mit  der  Erfahrung  ubereinstimmen. 

Der  Kinkel  a,  den  die  grosse  Achse  der  EUipse  mit  der 
^achse  bildet,  findet  sich  aus  der  Gleichung 
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+  (i(;,ö)j''-i 


Den  Energieverlust  durch  Viscosität  erhält  man  aus  der 
Gleichung 


d<  ~4;r     "    *    df  ^47r' 


Hat  der  Ström  Sintisform,  so  ist  dasselbe  mit  Fm  der  Fall. 
Durch  Integration  iiber  eine  ganze  Periode  und  Division  mit 

TTV, 

der  Periode  erhält  man  den  Verlust  in  — ;  .     Das  erste  Inte- 
gral  rechts  verschwindet,  das  zweite  wird,  da 

r 

I   4  71  J  471 

o 
Ist  der  Querschnitt  konstant,  so  wird 

R,Fo^  =  ^^-q^3»,^ 

wo    V  das   Yolumen    des   Rings.     Der   Energieverlust   wird 
dann 

471 

Der  Verlust  ist  proportional  dem  Quadrat  der  Perioden- 
zahl  und  der  maximalen  Induktion.  Der  Verlust  durch  sta- 
tische  Hysteresis  ist  aber  bekanntlich  im  grossen  und  ganzen 
der  Periodenzahl  selbst  und  nach  Steinmetz  etwa  der  I,6^«* 
Potenz  der  Maximalinduktion  proportional.  Wie  sich  die 
Verluste  durch  Viscosität  verhalten,  ist  dagegen  nicht  be- 
kannt.  Falls  unsere  Annahmen  richtig  sind  wurden  sich  diese 
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ganz  ähnlich  verhalten  wie  die  Verluste  durch  Wirbelströme, 
die  ja  bekanntlich  dem  Quadrat  der  Frequenz  und  der 
ilaximalinduktion  proportional  sind.  Diese  beiden  Verluste 
wurdeii  sich  also  nicht  nach  der  fur  die  Trennung  der  Hyste- 
resis  und  'VVirbelstromverluste  iiblichen  Metode  trennen 
lassen. 

Es  möge  noch  die  Abhängigheit  der  Phasenverschiebung 
zwi8cheii  Ström  und  Spannung  vom  magnetischen  Widerstand 
bei  einer  Drosselspule  betrachtet  werden.  Man  bedient  sich 
bekanntlich  einer  solchen  mit  variablem  magnetischen  Wider- 
stand  (durch  Vergrösserung  und  Verkleinerung  eines  Luft- 
spaltes)  um  die  Phasenverschiebung  variieren  zu  können. 
Werden  die  Verluste  der  Hysteresis  und  'VVirbelströme  gar 
nicht  in  Betracht  gerogen,  so  wurde  man  fiir  den  elektri- 
sehen  Stromkreis  die  Gleichung  schreiben 

Hier  ist  dann  L  aus  der  Gleichung 

Inde  mJc= —  L  -rr  =  —  N  --rrj 
at  at 

wo  N  die  Anzahl  Windungen,  zu  berechnen.  Da  nun  nach 
der  gewöhnlichen  Theorie 


SO  wird 


„  _4nNI 

■tlm 


^dt=^''E-„-dt 


Die  Selbstinduktion  ist  also  umgekehrt  proportional  dem 
magnetischen  Widerstand  und  die  Phasenverschiebung  bei 
Sinusform 

arclg^  =  arctg-^,^. 
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nimmt  also  ab  mit  wachsendem  magnetischen  Wider8tand. 
In  der  Wirklichkeit  verhält  sich  aber  die  Sache  gerade  um- 
gekehrt,  wobei  allerdings  die  Wirbel8tröme  und  die  statische 
Hysteresis  die  weseiitlichste  KoUe  spielen,  und  dies  wird 
auch  wenigstens  dem  Sinne  nach  durch  unseren  Ansatz  bestfttigt. 
Um  dies  zu  zeigen  schreiben  wir  die  Gleichungen  fiir 
den  magnetischen  und  elektrischen  Kreis  der  Drosselspule 


In  der  letzter  Gleichung  ist  das  letzte  Glied  d.  h.  die 
induzierte  elektromotorische  Kraft  so  gross  gegen  den 
ohmschen  Spannungsverlust,  dass  dieser  vernachlässigt  wer- 
den  kann.  Thun  wir  dies  so  wird  dadurch  jedenfalls  die  Sache 
nicht  wesentlich  verändert,  während  die  Formeln  viel  ein- 
facher  und  libersichtlicher  werden.     Wir  schreiben  also 


at 


Das  positive  Vorzeichen  riihrt  daher,  dass  E  nicht  die  indu- 
zierte e,  m.  k.  sondem  die  zur  Uberwindung  derselben  nötige 
e.  m.  l\  bedeutet. 

Setzen     wir    nun    eine    sinusförmige    elektromotorische 
Kraft  voraus,  so  erhalten  wir 


dt 


und  hieraus 
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^  =  .l^.(^--^"')e'«" 


Die  Tangente  des  Phasenwinkels  ist  also  proportional 
dem  magnetischen  Widerstand.  Die  Wattkomponente  des  Stro- 

mes  ist  =  T— Ti^  Hv,  sie  ist  bei  konstanter  Spannung  konstant. 

Die  wattlose   Komponente   ist  =-r-\r~  oder,  da  -^ —  =  A 
^  47tN^a)  Mm 

j-^,  sie  ist  also  bei  konstanter  Spannung  dem  magnetischen 

AViderstand  proportional.  Diese  Folgerungen  stimmen  im 
Wesentlichen  mit  der  Erfahrung  und  um  den  Thatsachen 
gerecht  zu  werden,  wird  auch  in  der  Elektrotechnik  eine 
ganzähnliche  Betrachtungsweise  angewendet.  Man  zerlegt 
Däkmlich  ftir  einer  Transformator  bei  Leerlauf  oder  eine 
Drosselspule  den  Ström  in  eine  Watt-  und  eine  Wattlose 
Komponente.  Die  erste  kängt  von  den  Verlusten  durch 
Hysteresis  und  Wirbelströme  ab  und  ist  also  bei  konstanter 
Spannung  konstant.  Die  zweite  Komponente  besorgt  die 
Magnetisierung  des  Eisens  und  ist  also  bei  konstanter  Span- 
nung dem  magnetischen  Widerstand  proportional. 

In  diesem  Falle  können  also  durch  unsere  Theorie  die 
in  einem  magnetischen  Kreis  infolge  von  statischer  Hyste- 
resis und  Wirbelströme  hervorgerufenen  Erscheinungen  be- 
schrieben  werden. 

2).  Als  zweite  Anwendung  unserer  Eormeln  wollen  wir 
die  oscillatorische  Entladung  und  Ladung  eines  Kondensa- 
tors  durch  einen  Stromkreis  mit  Selbstinduktion  und  Wider- 
stand  betrachten.  Bei  der  tiblichen  Ableitung  der  Formeln 
fiir  diesen  wird  angenommen,  falls  die  Schwingungsdauer 
nicht  klein  ist,  dass  der  Ström  im  Leitungsquerschnitt  und  der 
Verschiebungsstrom  im  Querschnitt  des  Dielektricums  konstant 
ist.  Unter  dieser  Annahme  kann  der  Stromkreis  als  ^linear" 
angesehen  werden  und  kann  somit  durch  einer  Ring  ersetzt 
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werdeii,  der  an  einer  Stelle  durch  ein  Dielektricum  unter- 
brochen  ist.  Auf  einen  solchen  Ring  wollen  wir  die  zweite 
Hauptgleichung  in  der  Integraldarstellung  verwenden 

Die  Integrale  links  werden  der  Mittellinie  des  Eings 
entlang  genommen.  Das  erste  Integral  besteht  dann  aus  zwei 
Teilen.  Der  erste  Teil  gilt  fur  den  metallischen  Teil  des 
Rings  und  kann  leicht  in  die  Gestalt  RI^  wo  R  der  Wider- 
stand  und  /  der  Ström,  gebracht  werden.  Wenn  irgendwo 
an  der  Leitung  eine  Unstetigkeitsfläclie  mit  eingeprägter 
elektromotorischer  Kraft  vorhanden  ist  und  als  solche  kann 
ein  in  der  Leitung  geschaltetes  Element  angesehen  werden, 
kommt  noch  eine  Integrationskonstante  —  E  hinzu,  —  weil 
Rl  eine  Gegenkraft  gegen  E  ist.  Der  zweite  Teil  dieses 
Integrals  streckt  sich  durch  das  Dielektricum  hin  und  ist 
also   gleich    der  Potentialdifferenz  der  Kondensatorplatten  = 

V  oder  wenn  M  die  Ladung  und  C  die  Kapazität  =-rr.  Anstatt 

I  können  wir  auch  —rr  schreiben  und  erhalten 
at 


I' 


Das    zweite   Integral    braucht,  da  y  ftir  Metalle  =  0  ist, 
nur  fiir  das  Dielektricum  genommen  zu  werden  und  giebt 


yjf  d.  =  y.Jf  cfe  =  g 


öM 
dt 


Das  Glied  auf  der  rechten  Seite  kann  falls  man  fiir  das 
umgebende  Dielektricum  ^  =  0  setzt  durch  Kombination  mit 

der  ersten  Hauptgleichung  in  die  Form  —  L-rr  gebracht  wer- 

den,  wo  L  der  Selbstinduktionskoefficient  des  ganzen  Rings. 
Wir  erhalten  so  im  ganzen 
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d^M 


—C+[^  +  c)-dt-^^    dti 


Da    die   Kapazität   C  schon  €    als  Faktor   enthält,    so   wird 

es  zweckinä8sig  sein  anstatt  ~  ~  zu  schreiben,  wo  Cq  die  Ka- 
tz Co 

pazität   ftir   einen  gleichgebauten    Luftkondensator  bedeutet. 

Die  Formel  wird  dann 


^=?+(*+^0 


dt  "•"       dt* 


Zu  dem  Widerstand  des  mfttallischen  Teils  addiert  sich  also 
der  'Widerstand  gegen  Verschiebungsströme  im  Dielektricum. 
"Wenn  nun 


i     1  rR 

LC      4 


SO    vird  die   Ladung   resp.    Entladung  oscillatorisch  mit  der 
balben  Schwiiigangsdauer 

oder  wenn  das  zweite  Glied  unter    dem  Wurzelzeichen  kiein 

T=7tyLC 
Das  logaritmische  Decrement   der    Schwingungen   wird 


Digitized  by  VjOOQ IC 


12  IL  Malmström.  [XLVm 

oder  falls  die  2weite  Formel  ftir  die    Schwingung8dauer    an- 
gewendet  werden  darf 


A  = 


^j/ze-d) 


Das  Decrement  der  Schwingungen  wird  also  grösser  als 
das  aus  dem  Ohmschen  Widerstaiid  des  Schliessungskreises 
berechnete.  Hierdurch  liesse  sich  also  die  Konstante  y  be- 
rechnen. 

Ähnliche  Betrachtungen  lassen  sich  mit  einem  nur  aus 
dielektrischem  Material  bestehenden  £.ing  anstellen.  Dieser 
Verhäit  sich  wie  ein  Eesonator  dessen  Eigenschwiiigungeii  in- 
folge  von  Viscosität  gedämpft  sind.  Die  Formeln  fur  Schwin- 
gungsdauer  und  logaritmisches  Dekrement  erhält  man  dann 
aus  den  obigen  wenn  man  darin  M  =  0  setzt.  In  diesem 
Falle  kann  man  nicht  mehr  von  der  Kapazität  reden,  aber  C 
hat  dann  die  Bedeutung 


C  /  sq 


Ein  entsprechendes  Resultat  erhält  man  auch  fiir  einen  mag- 
netischen  Kreis.  *) 

3).  Als  dritte  und  letzte  Anwendung  möge  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit  einer  ebenen  elektromagnetischen 
Welle  in  einem  isotropen,  homogenen  Medium  mit  elektrischer 
und  magnetischer  Viscosität  berechnet  werden. 

Eine  ebene  Welle  ist  dadurch  charakterisiert,  dass  in 
Ebenen  senkrecht  zur  Wellennormale  die  elektrische  und  mag- 
magnetische  Feldstärke  nur  zeitlich  veränderlich  ist.  Um  die 
Gleichungen  der  Welle  zu  erhalten,  gehen  wir  von  den  Q-rund- 
gleichungen  in  der  Differentialform  aus  und  lösen  sie  in  ihra 
Komponentengleichungen  auf.     Da  A  =  0  so  ergiebt  sich 

c    dt        dy         Ö2  '^^dtyöy         öz ) 

'^)  Siehe  „Eiiie  Folgerung  aus  den  Maxwcllscheii  Gleichungen. **  Diese 
Öfversigt  XLVm  N:o  6. 
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^_d^^  ^d^  _d^      Ifm^  _d^\ 

c    öt  ()z  dx  "^  ^  dt\  dz  dx) 

c    öt  dx  dy  '^  ^  dt\dx  di/  ) 

c   dt  dy        dz  '^^  dt\dy  dz  J 

c  dt  ~  dz        dx'^^dty  dz  dx  J 


e  di  ~  dx       dy  '^  ^  dt[  dt        dy 


) 


Nehmen  wir  die  ic-Achse  zur  Eichtung  der  Wellennor- 
male,  so  sind  bei  jedem  Zeitpunkt  in  alien  t/^^-Ebenen  @  und 
$  konstant.  Es  verschwinden  also  alle  Differentialquotien- 
ten  nach  y  und  z 

^  ^  —  0 
c    dt  ~ 

c   dt  dx       ^^dtdx 

c   dt  ~~^  dx  '^^^dtdx 


'  c   dt  ~ 

c   dt  dx  dtdx 

c  dt  ~^  dx  "^  ^  dt  dx 


In  den  Q-leichungen  sind  jetzt,  da  e  und  ^  als  konstant  an- 
genommen  werden 
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^  ==  /t§  und  35  =  f  G 
gesetzt  worden.    Die  beiden  Divergensgleichungen  lauten  jetzt 

()X  OX 

Die  Komponenten  der  elektrischen  und  magnetischen 
Feldstärke  in  der  Richtung  der  Wellen  nörniale  sind  also 
unabhängig  von  x.  Da  sie  ausserdem  zeitlich  konstant  sind, 
SO  können  sie  =  O  gesetzt  werden. 

Durch  die  librig  bleibenden  Gleichungen  werden  ©^  mit 
^t  und  ^y  mit  6^»  paarweise  verbunden.  Wir  brauchen  nur 
das  eine  Paar  der  Gleichungen  zu  beriicksichtigen  und  kön- 
nen auch  annehmen,  dass  die  ganze  elektrische  Feldstärke 
in  die  Eichtung  der  j/-Achse  fällt,  es  folgt  dann  hieraus  dass 
die  magnetische  Feldstärke  die  Richtung  der  ^-Achse  hat. 
Es  bleiben  dann  nur  die  zwei  Gleichungen 

c  öt  dx       ^^  ötöx 

c    öt         öx"^^  dtdc 

Durch  Multiplikation  der  ersten  Glmit    -  und  Differentiation 

nach  t^  sowie  Differentiation  der  zweiten  nach  a?,  kann  ^,  aus 
den  Gleihungen  eliminiert  werden.     Das  Resultat  wird 

V^  dt'  -  dj^+^^^^^^dt  dx-   +^^  ^^  dC^  dx^ 

Schreiben  wir  jetzt  zur  Abktirzung 

f /i  =  a,     ye  +  §n  =  6,     yt/J^iA  =  c 
SO  erhalten  wir 

c'  dt^~  ~  öx^  "^     dt  öx'  "•■  ^  df'  dx^ 
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Eine  ähnliche  Gleichung  erhftlt  man  filr  §,.     Wir  behandeln 
nur  die  jetzt  gefundene. 

Der  Differentialgleichung  kann  durch  folgenden  Ansatz 
genugt  werden 

Durch  Einsetzen  in  die  Differentialgleichung  erhält  man 

p  erhält  also  einen  komplexen  Wert.     Wir  setzen  deshalb 

p  —  n  —  ix 

Die  Bedeutungen  von  n  und  %  gehen  durch  Einsetzen  in  die 
Gleichung  ftir  6  hervor 


ym.r 


:i'->) 


2jt  .  , 

Da  M  =  -^^,  wo  T  die  Schwingungsdauer,  so  ist 


w 2n 

c  ~  l 


Wenn  x  um  irgendeinen  Betrag  x'  grössen  wir<i,  so  bleibt 
der  Vert  von  @  unverändert,  falls  auch  t  um  den  Betrag 

c 
wächst    d.h.    an    der  Stelle  x   ist  bei  der  Zeit  t  der  Zustand 
derselbe,  wie  an  der  Stelle  xA-x!  ^=-xA —  if  bei  der  Zeit  t  A-  V 
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-  ist  also  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Welle  und  n 
it 

der  Brechnungsindex. 

Wenn  aber  die  Welle  um  die  Strecke  X  fortgeschritten 
ist,  80  hat  die  Amplitude  im  Verhältniss  e2^x  :  1  abgenommen. 
%  ist  also  der  ^Extinktionskoeffizient^. 

Die  Welle  schreitet  also  mit  abnehmender  Amplitude 
in  der  Richtung  der  positiven  x-Achse  fort. 

Durch  Trennung  des  reellen  und  imaginären  in  der 
Gleichung  ftir^^,  erhält  man  flir  n  und  %  die  zwei  Gleihungen 

„        ,              a(l  — ccö«) 
n^  —  r^  = —      . — 

*        d—cco-^j^  +  CH"' 


(1  —  Cu)-)-^  +  (ftcj)'' 

und  durch  Auflösung 


a  ^(1  —CM^Y  +  {\m)'^  +  (1— gft>^) 

2  {\—cio'y^  -t-  (M^^ 


^  ~2  (1— fö/7-'+(M*'' 

Flir  die  Wurzel  muss  das  positive  Zeichen  genommen 
werden,  weil  sonst  %  wenigstens  fiir  kleine  «  imaginär  wird. 
Der  Brechnungsindex  ist  also  von  der  Frequenz  abhängig. 
Wir  erhalten  also  ohne  molekulartheoretische  Betrachtungen 
eine  Dispersion. 

Beachtet  man  die  Werte  von  a,  h  und  c,  so  können 
diese  Ausdrlicke  noch  umgeformt  werden.  Wird  ausserdem 
fiir  die  hierdurch  entstehende  neue  Konstante  (yc )*  -f-  {^l^Y 
die  Abktlrzung  6''  eingefiihrt,  so  erhalten  wir 

2  _  f/i  |/T+7>^ci;^ +~c'^  +  1— CO)* 


2  1  +  6^0)^  -t-  c-^cö* 


2  _f/t  }/ 1  +  ft^^ctf*  +  g^ftJ*  +  (1  — gw^) 
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För  die  Diskussion  der  Formeln  wird  es  bequemer  sein 
ihnen  folgende  Form  zu  geben 


,,_i^r u 4- ^-=^ 1 

Filr  SO   langsamme   Schwingungen   dass  a>^  gegen  1  zu 
vernachlässigen  ist  erhält  man 

Hier  gilt  also  die  Maxwell3che  Formel  und   die  Absorption 
wird  =  O. 

Sind  die  Schwingungen  etwa8  sclmeller,  so  dass  nur  ot* 
vernachlässigt  werden  darf,  so  erhalten  wir 

n'  =  -^^  (l  -  ~  6»a.«  +  1  _  c«»  —  /,2ö)A  =  f/t  Tl—  1^6»  4-  I  c")  01»! 
X»  =  ^  Tl  —  ^  6«a»»  —  1  +  CO.»  +  b^toA  =  -^  (&«  +  2c)  w« 


n  nimmt  also  mit  steigender  Schwingungszahl  ab.  Die  Dis- 
persion ist  anomal.  Der  Extinktionskoeffizient  steigt  aber 
proportional  der  Frequenz. 

Ftir  sehr  schnelle  Schwingungen  erhält  man 


2  \C(a^       C(o^J 


8 
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y;i  =  -^-    — --I ~     —  ^^ 

n  wird  =  O,  also  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  unendlich, 
und  der  Extinktionskoeffizient  umgekehrt  proportional  der 
Frequenz. 

Flir  ö)  =  cx)  werdeii  sowolil  n  als  x  =  0. 

Da  X  fiir  cd  =  O  und  oi  =  cvs  gleich  O  wird  und  anfangs  pro- 
portional O)  ansteigt,  am  Ende  umgekehrt  proportional  «  fällt, 
SO  hat  es  irgendwo  ein  Maximum.  Die  Berechnung  dieses  Maxi- 
mums  ist  aber  kompliziert.  Nimmt  mah  dagegen  an,  dass 
das  Medium  nur  elektrische  Viskosität  besitzt  d.  h.  dass  (i 
und  damit  c  =  0  ist,  so  erhält  man 

*       2  [yi:^.b-W'-     i  +  b^oy^j 

und  hieraus 


dx  _     b*o)       y  1  +  l>''o>^       2—  y  1  +  h-'io* 

Schliessen  wir  die  Fälle  <u  ^  O  und  o)  =  oo  aus  so  erhal- 
ten  wir  als  Maximumsbedingung 


yi  +  b'u}^  =  2 

Vs  _y's 


(O 


b  ye 

und  fiir  diesen  Wert  werden 
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*   —   2     2       4 


v3 


-VH'      "-Vi 


€fl 

8 


Wir  fanden,  dass  wenigstens  bei  langsamen  Schwingungei:i 
die  Dispersion  anomal  wird  und  dass  andrerseits  ftir  o)  =  oc, 
n  =  0.  Es  bleibt  noch  tibrig  zu  untersuchen,  ob  n  immer 
abninunt  oder  ob  es  irgendwo  ein  Maximum  hat.  Zu  dem 
Zwecte  bilden  wir  die  erste  Ableitung  von  n*. 


&i^^  __      ffir     jh^  +  2c^(i}^)  yi  4-  h'o)'  -h  c^o)^  +  2  {h^  +  O  +  ic^o)^  —  2c^o)^ 


O) 


'ko  2  (1  +  b''w^  +  c2w*)2 

Fur   (0  =  0   wird  - .,—  =  2w  -  -  =0  und  somit,  da  n  hier 
0(0  0(0 

endlich,  — -  =0.     Die    Tangente    ist    parallel    der    co-Achse. 

Dann  bleibt  f  iir  wachsendes  w  die  Ableitung  negativ,  so  lange 
nicht  das  negative  Glied  —  2  c^co*  grösser  wird  als  die  Summe 
der  tibrigen  Glieder  im  Zähler.  Dass  dies  aber  nicht  der 
Fall  sein  kann,  ist  evident.  Dann  miisste  auch  das  Quadrat 
d.  h.  4c*cö'*  grösser  sein  als  das  Quadrat  der  iibrigen  Glieder. 
Bildet  man  aber  die  Quadrate,  so  hebt  sich  4c®w^  gögön  ein 
entsprechendes  Glied  und  die  Summe  der  librig  bloibenden 
musste  <  O  sein,  was  unmöglich  ist. 

n  nimmt  also  immer  mit  waclisender  Frequenz  ab  und 
die  Dispersion  ist  durchweg  anomal.  Die  Theorie  ftihrt  also 
zu  einem  ähnlichen  Kesultat  wie  die  Dispersionstheorie  nach. 
Maxwell  f  iir  Metalle.     Hier  erhält  man*) 


"'-^[V 


l+4^Tr»+l 


wo  T  =  -,  n  wächst  also  auch  hier  mit  abnehmender  Schwin- 

(O 

gungszahl. 


~)  Siehe  z.  B.  Abraham— Föppl,   Theorie  der  Elektrizität,  Bd  I,  S.  315. 
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Fiir  alle  Medien  die  aus  irgend  einem  Grunde  absor- 
bierend  sind,  erhält  man  also  zwar  eine  Dispersion,  aber  diese 
wird  immer  anomal.  Die  normale  Dispersion  wird  nur  durch 
die  Trägheit  schwingender  diskreter  Massen  mit  Eigenschwin- 
gungen  bedingt.  Gehen  diese  Schwingungen  ohne  Eeibung 
vor  sich,  so  erhält  man  wieder  nur  normale  Dispersion,  falls 
man  als  solche  diejenige  Erscheinung  definiert,  dass  der 
Brechungsindex  mit  wachsender  Frequenz  zunimmt.  Das 
Spektrum  wird  nur  durch  die  Eigenschwingungsfrequenz  in 
zwei  Teile  zerlegt.  Bei  Resonanz  wird  n  =  ^oo  und  auf  jeder 
Seite  nimmt  n  mit  der  Frequenz  zu.  Wird  aber  eine  Dämp- 
fung  der  Schwingungen  angenommen  entweder  durch  Eei- 
bung  oder  elektromagnetische  Ausstrahlung,  so  fällt  das 
Unendlichwerden  von  n  fort,  die  heiden  Linienztige  verbin- 
den  sich  und  es  entsteht  ein  Gebiet,  wo  n  mit  wachsen- 
der  Frequenz  abnimmt.  Die  anomale  Dispersion  wird  also 
auch  in  diesem  Falle  durch  Absorption  bedingt. 

Auf  die  Anwendung  der  Theorie  auf  bewegte  Medien 
wollen  wir  nicht  eingehen. 
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Eine  Folgerung  aus  den  Maxweirschen 
gleichungen. 

Von 
E.  Malmström. 

Die  Maxweirsclien  Gleichungen  lauten  in  der  Sprache 
der  Vektorentheorie  ausgedrtickt: 

Hier  bedeuten  ^  und  @  die  magnetischen  und  elekt- 
rischen  Feldstärken,  wobei  diese  in  elektrostatischen,  jene 
in  elektromagnetischen  Einheiten  gemessen  wird;  fi  die  mag- 
netische  Permeabilität,  e  die  Dielektrizitätskonstante,  A  die 
Leitfähigkeit  des  Mediums;  c  die  Lichtgeschwindigkeit  im 
freien  Äther;  S,  die  Dichte  des  elektrischen  Gesamtsfcroms 
(Leitungs  -f-  Verschiebungsstrom),  S»,  die  des  magnetischen 
Verschiebungsstroms. 

Der  Vektor  rot  ^  wird  unabhängig  vom  Koordinaten- 
system  folgendermaassen  definiert:  Bildet  man  längs  der 
Begrenzung  einer  Fläche  cr  das  Linienintegral  J  §,ck,  so  wird 

rot  &  = 1  ^gds 

^  €f=0  (f  J 
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Man  erhält  hierbei  die  in  die  Richtung  der  positiven 
Flächennormale  von  a  fallende  Komponente  von  rot  ^  und 
zwar  setzen  wir  fest,  dass  die  positive  Normale  zusammen 
mit  dem  Umlanfssinn  des  Linienintegrals  eine  Eechtsschrau- 
bung  ergeben  soU.  Wir  wälilen  also  ein  Kechtskoordinaten- 
system. 

Die  a;-Komponente  von  rot  ^  wird  dann  =  -^  —   -^y 

und  die  tibrigen  Komponenten  gehen  hieraus  durch  zyklische 
Vertauschung  von  x,  y  und  z  hervor. 

Nacli  diesen  Festsetzungen  betrachten  wir  jetzt  einen 
Ring  von  so  hoher  Dielektrizitätskonsiante,  dass  die  ausser- 
halb  des  Einges  verlaufenden  elektrischen  Induktionslinien 
nicht  in  Betracht  gezogen  werden  brauchen,  und  von  so  klei- 
nen  Querdimensionen  in  Verbältniss  zum  Eadius  des  Rings, 
dass  das  Feld  im  Einge  selbst  als  homogen  angesehen  wer- 
den  kann.     Wir  schreiben  nun  die  zweite  Hauptgleichung 

rot  (g.dcr  =  -^-^*^-.d(r 
c    öt 

wo  d(S  ein  Element  der  vom  Einge  begrenzten  Fläche  bedeu- 
tet  und  integrieren  die  Gleichung  tiber  die  ganze  diese  Fläche. 
Nach  dem  Satz  von  Stokes  und  wie  direkt  aus  der  Defini- 
tion von  rot  hervorgeht  ist  nun 

/rot  e.rf(r=/e,-d5 

wo  e,  die  Feldstärke  im  Eing  bedeutet  und  die  Integration 
rechts  tiber  die  Begrenzung  der  Fläche  z  •  B,  längs  der  Mit- 
tellinie  des  Eings  erstreckt  werden  soll.  Da  die  Feldstärke 
im  Querschnitt  konstant  angenommen  wurde,  können  wir 
schreiben 


js.*=j 


,..f- 


fg®  ist   aber  der  gesammte  durch  den  Querschnitt  ge- 
hende  elektrische  Induktionsfluss,  also  unabhängig  von  s,  und 
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/ 


ist  der  dielektrische  Wider8tand  des  IUii£:s.    Ftihren  wir 
eq 

fur  diese  zwei  Grössen  die  Bezeichnungen  F^  und  i?«  ein,  so 
erhalten  wir 

h,ds  =  B.F.^^^  p^-  da 

TJm  die  Integration  auf  der  rechten  Seite  auszuftihren, 
driicken  wir  §  als  rot  eines  neuen  Vektors  ^,  aus. 

S  =  rot  ^. 

Durch  Kombination  dieser  Gleichung  mit  der  ersten 
Hauptgleicliung  erhält  man  da  A  =  o 

i.       i.  en         ^    ^         47r  ^ 
rot- rot  3},  =  -    ,7  =  —  S« 
^       c    öt         c 

Bildet  man  die  Komponenten  in  der  Eichtung  der  Koor- 
dinatenaohsen  vom  rot -rot  ^„  so  erhält  man  z^B.  för  die 
jr>Komponente^ 

dx\dx        öy  ^  bz  '^J      \  dx'  "^  Oy''  "^  df'  ) 

Bezeichnen  wir  also,  wie  tiblich,  den  Laplace'schen  Ope- 

rator  ^— r  +  -,—-  +  ---z  mit  V^j  ^^^  die  Scalare  - ;-  +  -p^-  +  -~- 
öx'  ^  dy^  ^    öz^  ^  '  Ox  ^    Oy    *    Oz 

mit  div  5p„  sowie  den  Gradienten  dieser  Scalare  (also  der 
Yektor  dessen  Komponenten  durch  partielle  Differentiation 
nach  X,  y  und  z  erhalten  werden)  mit  V>  so  können  wir 
schreiben 

rot. rot  «P.  =  V  div  «p,  —  V'  ^. 

_f  _^_47rg 
~'c  ~di~    c      • 

Falls  wir  also  ^c  der  Bedingung^ 
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div  %=:0 
unterwerfen,  erhalteu  wir 

Die  Lösung  dieser  Differentialgleichung  erhäit  man  be- 
kanntlich  mit  Hillfe  des  Greenschen  Satzes  in  der  Form 

wo  dr  ein  Volumelement  und  die  Integration  tiber  das  ganze 
Volumen  des  Eings  erstreckt  werdeii  soll.  %  ist  also  das 
Vektorpotential. 

Das  5p,  der  Bedingung  div  %=o  genugt,  geht  aus  fol- 
gender  Betrachtung  hervor.  Die  a^-Komponente  von  5p,  ist 


^'=\pf 


r 


Zur  Bildung  der  div  hat  man  diesen  Ausdruck  nach 
der  j:-Koordinate  des  Punktes,  för  welch©n  5p,  bestimmt  wer- 
den  soll   also   den  s.  g.  Aufpunkt  zu  differentieren.     Hiervon 

hängt    aber   in    dem    Ausdruck  nur  -  ab  und  wir  erhalten 

somit 


-j 


rfr©,.  V-^ 


wo  ©,  •  V  -  das  scalare  Produkt  von  @,  und  V  -    bedeutet. 
Ist  nun  x^die  a:-Koordinate  eines  Punktes  innerhalb  dr,  so  ist 

d^_ d_ 

öx  dxt ' 
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also 

d-  d-  d~ 


Es  ist  aber 

.1 


oder 


-  6, .  Vt  -  =  —  div  ^  +  -  div  (Se 
r  r     *    r 


Da  der  Ström  solenoidal   verteilt   ist,  verscliwindet  das 
letzte  Glied  und  es  wird 


div  5P.  =  —  ~    f  div.  f^^  dx 


Dieses    Integral    ist    aber   nach   dem    Gauss'schen  Satz 
gleich  dem  Flächenintegral 


c]     r 


da 


Da  die  Stromkomponente  in  der  Eichtung  der  Flächen- 
normale  des  Eings  =  0,  so  erhalten  wir  also  div  5p,  =0. 
Fur  ^  ergibt  sich  also  der  Ausdruck 

$  =  rot  5p,=  irot   f^  dv 
und  hieraus 


J^:d,r=lJdsJ^dr 
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wo    das    Linienintegral  J  längs    der    Mittellinie    des    Rings 

genommen  werden  soU. 

Durch  Einsetzen  dieses  Wertes  erhält  man  aber 

Te,  ds  =  E.  F.  =  ^  ~^^    fds      -^  dv 

Auf  der  rechten  Seite  steht  nun  die  in  der  Mittellinie 
des  Rings  von  alien  Stromfäden  induzierte  elektromotorisciie 
Kraft.    Diese  ist  aber 


—  ^     T 


li  dl 

*"    ^"^     ~dt 


wo  Lm  der  Selbstinduktionskoefficient    des    Eings   und  I  der 
gesammte  elektrische  Verschiebungsstrom. 

Man  kann  aueh  das  Integral  in  die  Neumannsche  Form 
iiberfuhren.  Nach  der  Annahme  ist  nämlich  ©,  im  Querschnitt 
konstant.     Wir  können  also  schreiben 

£,  rfr  =  S,  •  qds  =  Ids 

Jetzt  miissen  aber  die  beiden  Linienelemente  als  Vekto- 
ren  ausgefasst  werden.  Bezeichnen  wir  sie  mit  rffi  und  dö'  so 
erhalten  wir 


d^d^ 
r 


Das  skalare  Produkt  d^-d^'  ist  aher  =  ds'ds'  cos  {d^,ds') 
und  der  Ausdruck  wird 


ds  ds'  cos  {ds^ds') 


d.  h.  es    ergiebt    sich   die   Neumannsche    Form  des  Selbstin- 
duktionskoefficienten.  In  dieser  Form  wird  aber  das  Integral 
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logaritmisch  unendlich.     Deshalb  mtissen  wir  die  obige  Defi- 
nition des  Selbstinduktionskoefficienten  beibehalten. 
Wird  nun  in  der  erhaltenen  Gleichung 


der  Wert  von  1 


47r    dt 


eingesetzt,  so  ergiebt  sich 


^Lrn-^^^Anc^R.F.^O 


Ö^F.^An^^^^^ 


Der  Dielektrische  Eing  stellt  also  einen  Resonator  dar, 
dessen  Eigenschwingnng  aus  den  Dimensionen  berechnet  wer- 
den  kann.  Der  Faktor  von  F  ist  gleich  dem  Quadrat  der 
Frequenz  der  Eigenschwingung 


27r  _-M  /  471  c'E, 


7=2 


y      471  MeC 


Diesen  Ausdruck  kann  man  noch  umfonnen.  Der  Dielek- 

*ds 


*ds 
trische  Widerstand  wurde  als     |  —  definiert.  Fiir  einen  Plat- 


tenkondensator  ist  aber 


P> 
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wo  Ct  die  Kapazität  bedeutet.  Fiir  den  Eing  hat  im  Wes- 
entlichen,  d.  h.  abgesehen  von  dem  Faktor  in,  d  die  Bedetung 
der  Dielektrischen  Leitf ähigkeit.  Flihren  wir  also  diese  Grösse 
ein  und  messen  die  Kapazität  im  elektromagnetischen  System^ 
SO  fällt  der  Faktor  e^  weg  und    die   Schwingungsdauer  wird 


Ci  enthält  schon  die  Dielektricitätskonstante  e.  Will 
man  diese  zum  Vorschein  kommen  lassen,  so  können  wir 
schreiben 

r  t  €       1  e     ^ 

An 


.      rds         An    r  ds 


wo  also  K  nur  von  den  Dimensionen  des  Eings  abhängt.  Da 
dasselbe  mit  Lm  der  Fall,  können  wir  nun  L  schreiben  unJ 
erhalten 

T=2ny^ IXB  LK 

wo  also  II  sich  auf  das  umgebende  Medium,  €  auf  den  Eing 
selbst  bezieht. 


Wir  betrachten  jetzt  wieder  einen  Eing  aus  einem  nicht- 
leitenden  Material  von  hoher  magnetischer  Permabilit&t^nd 
integrieren  die  erste  Grundgleichung 

rot  §.d(r  =  -  -3^  rfflr=  —  ©,  •  rfcr 

C    Öt  c 

iiber  eine  vom  Eing  begrenzte  Fläche.     Es  ergiebt  sich 
f^,ds  =  EmFm==^  f(3.d<f 
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Fuhren  wir  jetzt  das  Vektorpotential 

ein,  SO  erhalten  yrix 

Te  da  =  hm..  ds=-^  fds  r^  dT 


also 


oder 

Der  magnetische  King  stellt  also  auch  einen  Besonator 
dar,  dessen  Eigen6chwmguiig  aus  den  Dimensionen  nach  der 
Formel 


berehnet  werden  kann. 

Drlickt   man  wieder  i?»  in  el.  magn.  Einheiten  aus  und 

fukrt    die   grösse   47iri?m  =   jr-  ©in  so  erhält  man 


nnd  schliesslich,  wenn  wir  scbreiben 


T=27vy  sfiLK 

also  ganz  dieselbe  Formel  wie  ftir  den  Dielektrischen  Eing, 
nor  dass  hier  e  sich  auf  das  umgebende  Medium,  fi  sich  auf 
den  Bing  bezieht. 
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Die  SO  berechneten  Eigenschwiiigungen  kommen  natur- 
lich  nur  in  dem  Falle  zu  Stande,  dass  die  Feldlinien  parallel 
der  Mittellinie  des  Eings  verlaufen.  Ein  Ring  hat  sonst  je 
nach  dem  wie  die  Feldlinien  verlaufen,  wie  jeder  beliebige 
Raum  unendlich  viele  Eigenschwingungen. 

Bringt  man  z.  B.  einen  dielektrischen  Ring  zwisclien 
den  Polen  eines  Elektromagneten,  so  dass  die  Ringebene  senk- 
recht  auf  die  Achse  des  Magneten  steht  und  sohliesst  den 
Erregerstrom,  so  miissen  in  Ring  elektrische  Schwingungen 
stattfinden,  deren  Schwingungsdauer  nach  der  gegebenen 
Formel  berechnet  werden  kann.  Hat  man  zwei  solche  ganz 
ähnliche  Ringe,  so  miissen  sie,  da  die  Schwingungen  syn- 
chron  sind,  sich  anziehen. 

Die  Realisierung  der  Schwingungen  in  einem  magne- 
tisehen  Ring  diirfte  aber  nicht  so  einfach  sein,  da  wir  dabei 
die  Existenz  eines  nicht  leitenden  Körpers  von  hoher  Per- 
meabilität  vorausgesetzt  haben.  Dieser  Voraussetzung  wurde 
wohl  am  nächsten  ein  mit  Eisenpulver  gefuUter  Glasring 
entsprechen.  Hierdurch  wurden  die  Wirbelströme  zu  einem 
Minimum  herabgedrtickt  werden,  aber  die  Hysteresis,  die  in 
den  Max.weirschen  Gleichungen  gar  nicht  beriicksichtigt 
wird,  bleibt  immer  noch  bestehen.  Dagegen  könnte  man 
die  Eigenschwungung  eines  Ringförmigen  Solenoids  aus 
den  Dimensionen  berechnen,  falls  jede  Windung  in  sich  ge- 
schlossen  ist.  Denn  nur  in  diesem  Falle  werden  die  elek- 
!;rischen  Verschiebungsströme  im  umgebenden  Dielektrikum 
verlaufen  ohne  die  Vindungen  zu  treffen.  Hierbei  miisste 
allerdings  zunächst  die  durch  die  Leitungsströme  in  den 
Windungen  hervorgerufene  Änderung  der  Schwingungsdauer 
berucksichtigt  werden. 

Bei  einem  Ringförmigen  Solenoid  mit  hintereinander 
geschalteter  Windungen  dagegen  entstehen  elektrische  Po- 
tentialdifferenzen  zwischen  den  verschiedenen  Windungeii 
und  die  Berechnung  wird  ausserordentlich  kompliziert. 


•)•(* 
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Uber  mechanische  und  elektrische 
Resonanzerscheinungen. 

Von 
E.  Malmström. 

Bei  der  Ableitung  der  elektromagnetischen  Grundglei- 
chungen  aus  den  Prinzipien  der  Mechanik  geht  raan  von  der 
Annahme  aus,  dass  die  elektrische  Energie  die  potentielle 
und  die  magnetische  Energie  die  kinetische  Energie  des 
Systems  darstellt.  Flir  die  Eichtigkeit  der  Annahme  eni- 
scheidet  dann  der  Erfolg.  Es  diirfte  deshalb  von  Intresse  sein 
zu  zeigen,  dass  es  einen  Fall  giebt,  in  welchem  man  durch 
Vergleich  eines  mechanischen  mit  einem  elektrischen  System 
direkt  den  Nachweis  ftihren  kann,  dass  die  elektrische  Energie 
sich  ähnlich  verhält  wie  die  potentielle,  die  magnetische 
Energie  wie  die  kinetische.  Dieser  Fall  liegt  bei  den 
Eesonanzerscheinungen  vor. 

TJm  dies  zu  zeigen,  betrachten  wir  zunächst  die  Schwin- 
gung  eines  materiellen  Punktes  von  der  Masse  m,  der  nach 
der  61eichgewichtslage  mit  einer  dera  Abstande  von  der- 
selben  proportionalen  Kraft  gezogen  wird  und  dessen  Bewe- 
gung  durch  eine  der  Geschwindigkeit  proportionale  Reibung 
gedämpft  wird.  Es  möge  nun  auf  den  Punkt  eine  Kraft 
wirken,  die  eine  rein  harmonishe  Funktion  der  Zeit  ist.  Die 
Bewegung8gleichung  lautet  dann 
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wo  X  der  Abstand  von  der  Gleichgewichtslage  land  »}  die 
Prequenz  der  äusseren  Kraft  also  =  -^^,  wenn  T  die  Periode. 
Die  Gleichung  ist  von  der  Form 


Aus  dieser  Gleichung  erhält  man  die  Frequenz  der  Eigen- 
schwingung  des  Systems  ohne  Dämpfung  =  Wo,  mit  Dämpfung 
«^'=  j/coo^  —  ^2^  vorausgesetzt,  dass  (a^  >  b^,  Wenn  »o^  <  6^ 
ist  das  System  aperiodisch  gedämpft. 

Wir  betrachten  bloss  den  stationären  Zustand  der  Bewe- 
gung  und  setzen 

wo  B  eine  komplexe  Grösse  ist,  die  noch  bestimmt  werden  soll  j 
Durch  Einsetzen  des  Wertes  in  die  Differentialgleichung  ' 
«rhält  man 


setzen  wir  also 


iUQ^  —  oi'^  +  2€m 


wo*  —  a>^  =  p  cos  y 


260}  =  p  sin  y 


woraus 


2€(0 


(f  =  arctg 


(a^  —  O)* 


SO  ergiebt  sich 
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und  hieraus  die  Geschwmdigkeit 

dt  Q 

l/(wo*  -  O)»)*  +  (2f  O))» 

Die  Amplitnde  der  Schwingang  and  damit  die  potentielle 
Energie  hat  einen  GTenzwert  filr 


duy~            [(0)0»  -  i^f  +  (260.)»]* 

also  wenii  eiitweder 

w  =  0  Oder  »» =  «,»  —  2e* 

Die  zweite  Ableitung  ist 

( 

^'n  _o [K'-«')'+(2«">)*]K*— «*-2c']4-6««K*- 

-2f2_a>V 

«^^      "                                K*  — ft)»)«  +  (2cw)»]4 

Fär  «  =  0  wird  filso 

^1_o«'o»-2e» 

Je  nach    dem  «o*  —  2€*  >  oder  <  O  hat  also   die  Amplitude 
bei  w  =  0  ein  Minimum  oder  Maximum. 


Ftir  a>'  =  ©o^  —  2e*  wird 

_?  —  _ 


^p  _         «o»  — 2c2 
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Da  in  diesem  Falle  coq^  >  2f  *  sein  muss,  weil  sonst  co  imaginär 
werden  wurde,  so  hat  also  die  Amplitude  ftir  cö'  =  «o*  —  2f ^ 
immer  ein  Maximum. 

Damit  dieses  Maximum  tiberhaupt  entstehen  kann,  muss 
also  wie  gesagt  (o^^  —  26*  >  O  sein  d.  h.  da  der  aperiodisclie 
Grenzfall  bei  «o^  —  e'  =  O  eintritt  ,mu8s  das  System  nicht  nur 
eine  Eigenscbwingung  baben  von  derFrequenz  aiV=*öo* — ^' 
sondem  es  muss  diese  Eigenfrequenz  der  Ungleicbung 

ö>  V  >  ^' 
gentigen.    Das  logaritmiscbe  Dekrement  ist  nun 

es  muss  also 

A  <;  TT 

und  das  numerische  Decrement 

sein,  damit  ein  Maximum  der  Sohwingungsamplitude  ein- 
treten  kann. 

Ftir  den  Verlauf  der  Scbwingungsamplitude  kommen 
also  die  zwei  FäUe  (o^^  —  26*  >  oder  <  O  in  Betracbt.  In  beiden 
FäUen  hat  die  Kurve  bei  o)  =  O  eine  zur  Abszisse  en  parallele 
Tangente,  steigt  dann  im  ersten  Falle  zu  einem  Maximum  bei 
CO  =  }/(Oq^  —  2f 2  und  f ällt  dann  wieder.  Im  zweiten  Falle 
fällt  die  Kurve  von  Anfangspunkt  (»  =  0  fortwäbrend  ab. 

Die  Geschwindigkeit  in  der  Gleicbgewichtslage  ist 

dx  A(o 

^^  ~  yK^~«T+~(2eft)p 

Sie  ist  also  =0  ftir  «  =  0.  Die  erste  Ableitung  wird 
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So  lange  cd  <  oi^  ist  sie  >  O,  die  Knrve  steigt  um  bei 


ein  Maximum  zu  erreichen  und  fällt  dann  wieder. 

Das  Besultat  lautet  also:  die  kinetische  Energie  wird 
ein  Maximum  weim  die  Frequenz  der  äusseren  Kraft  gleich 
derjenigen  des  Systems  ohne  Dämpfung  ist,  während  die  po- 
tentieile  Energie  ein  Maximum  hat,  wemi  das  Quadrat  der 
Frequenz  der  erzwungenen  8ohwingung  um  ebenso  viel  kleiner 
als  das  Quadrat  der  Frequenz  der  gedämpften  £igenschwin- 
gong  wird  wie  dieses  kleiner  als  das  Quadrat  der  Frequenz 
der  ungedämpften  Eigenscliwingung. 


Wir  betrachten  jetzt  einen  Stromkreis  mit  "VViderstand, 
Selbstinduktion  und  Kapazität  und  bezeichnen  mit  1  die 
Stromstärke,  V  das  Potential  des  Eondensators,  R  den  Wider- 
stand,  L  die  Selbstinduktion  und  e  die  elektromotorische 
Kraft.    Es  wird  dann 

Ist  die  e.  m.  k.  rein  harmonisch  mit  der  Amplitude  E  und 
Frequenz  cö,  so  erhält  man  ^ 

dt'   "^  L~dt  "^  LC         LC 

Die  Gleichung  hat  ganz  dieselbe  Form,  wie  die  oben  flir  die 
Schwingung  eines  materiellen  Punktes  aufgestellte  Q-leichung, 
man  hat  nur  zur  setzen 


Digitized  by  VjOOQ IC 


6  R.  Malmström.  [XLVm 

Das  Maximum  von  V  fällt  also  mit  demjenigen  von  x  in  der 

dV 
allgemeinen  Gl.  zusammen  und  andrerseits  hat,  da  I=C  '  » 

1  dasselbe  Maximum  wie  die  Greschwindigkeit.  Das  JBesultat 
können  wir  folgendermaassen  in  "^orte  fassen: 

In  einem  eleJctrischen  System  spielt  in  Bezug  aufResonanzer- 
scheintmgen  die  elektrische  Energie  dieselbe  Rolle  wie  in  einem 
mechanischen  System  die  poientielle  Energie,  die  magnetische 
Energie  die  Bolle  der  kinetischen  Energie. 

In  alien  Lehrbiichem  der  Elektrizität  wird  als  Resonanz 
diejenige  Erscheinung  definiert,  wobei  die  Frequenz  der 
erzwungenen  Schwingung  mit  der  Frequenz  der  Eigenschwin- 
gung  des  ungedftmpften  Systems  tibereinstimmt.  Es  wird 
ausserdem  behauptet,  dass  hierbei  die  Spannung  am  Konden- 
sator  und  an  der  Selbstinduktionsspule  ihre  Maxima  erreichen. 

Da  diese  Auffassung  sich  eben  als  falsch  erwiesen  liat 
lohnt  es  sich  zu  untersuchen  in  wieweit  eine  solche  Auffassung 
wenigstens  praktiset  berechtigt  ist. 

Zudem  Zwecke  betrachten  wir  nur  das  elektrische  System 
und    ersetzen   in   der  allgemeinen  Gleichung  Ä  durcK  seinen 

Wert  -^,  =  ^«0^. 

Es  wird  dann  die  Spannung  des  Kondensators 


E 


R 


Cm  / 


Der  Ohmsche  Spannungsabfall  in  der  Leitung  wird 


L^,.(»*+I-«.c.,^^_^„) 


R 
=  R 
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Die  e.  m.  k.  der  Selhstinduktion  wird 

rdl  Eur^  JiPt-arctg     ^"^    \ 


E  {[at^arcig  i 


j©^  — ( 


R 


=  -  Loi  -'^= -e  \  ^-U> 


In  Bezug  auf  die  Vorzeichen  der  Spannungen  ist  folgendes 
zu  bemerken.  Weim  man  die  Eichtung  der  E.  M.  K.  als 
positiv  ansielit,[inti88t6  man^  die  Spannungen  am  Kondensator, 
an  der  Selbstinduktionspule  tmd  den  Ohmsohen  Spannungs- 

abfall  mit    bezw.   —  K  —  L  ^>    —  Rl    bezeichnen.    V.   L^tj 

^  dt  ^        td 

und  Rl  sind  also  die  zur  Uberwindung  der  Kap.,  Selbstind.  und 

Widerstand  nötigen  Spannungen.  Diese  Bezeichungswei8e  ist 

in  der   Elektrotecbnik   tiblich.     Wir   wollen   aber  der  Kiirze 

halben  die  ersten  Benennungen  anwenden. 

Der  Verlauf  von  V  und  Rl  kennen  wir  schon,  es  bleibt 

also  nur  L  -rr  iibrig. 

Die  erste  Ableitung  der  Amplitude  wird,  wenn  man  von 
konstanten  Faktoren  absieht, 

d  O)»  _  Olo*  -  w2  (wo*  —  2€2) 


'^  yW  —  «T + (26»)"  [(«o*  —  «*)*  +  (2eö))»l» 

Greiizwerte  besteken  also  bei 

w  =  O  und  0)0*  =  ö)"  (»o*  —  2c«) 
Die  zweite  Ableitung  wird 

d^  ^  2  /  [(^,,»-r.>»)'  +  (2fo.)»]  [,„o*  -  3o,'  ((.»o"  -  2f^)] 
<^'  l  [(a.o*-«»)»+(2cc«)']t 

,    6w»  [cq*  -  o,»  ((,.0»      2£')]  [w»  -  (m^  -  2e-')]\ 
[K*-««)«-f-(2e«)^]*  j 


Digitized  by  VjOOQ IC 


8  R,  Malmström.  [XLVJH 

Ftir  (f>  =  O   wird  also  -7—,  =  — ^ 

und  flir  ö>o*  =  «'  («o*  —  2^*) 

L  ^  ist  also  inuner  bei  0)  =  O  gleich  O  und  hat  in  diesen 

Pkt   eine   horizontale   Tangente.    Falls    wo*  —  2€*  <  O  steigt 
die  Kurve  dann,  um  bei  «  =  00   gleich  E  zu  werden.  In  dem 

Falle  ö)o*  —  2e^  >  O  steigt  die  Kurve  zu  einem  Maximum  bei 

2 
w  =     ,    ^^^   —rn  um  dann  wieder  zu  fallen. 

^«^2_2f2 

FClhren  wir  also  folgende  Bezeichnungen  ein 
öV  — 2£2  =  «v2 


0)0*''  —  2€^ 


SO  erhalten  wir  folgende  Zusammenstellung : 

I. 

O)  =  cr)o  i  =  Max. 

v,=  ^/(-'-f)=|(/4e'(-"-'r) 

\      dt)-         2e    '  Ry    C^ 
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n. 

«» =  w  f  »  =  «o»  —  2c«  V=  Max. 


^^Vtc-~UJ^ 


y  wo*  —  e* 


=  j? 


V^ 


E* 


4L» 


y    LC       4L^ 
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m. 

0)0 

a)z=  — 

ö)F 

2e  y  o)o^  —  €2 


,^i^      LC       2L' 


2    /         "'^^ 

n        ora  ^  -"' 


y    Lö       AL 


4L» 


ft>o' 


=  £ 


_i o 


LG       AL' 


dt    ^  2fy'e„„-._c2     ^  «^ 

2e«„'^    ^  «  / 


wo 
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BC 


n 


1  jK* 


LG       2L^ 
Im    ersien    Falle    w  =  c»)o    ist   i?J  =  der   E.  M.  K.   des 

rlT 

Stromkreises   und  in   Phase   mit   dieser.    V  und   L  -rr   sind 

di 

gleich  und  entgegengesetzt  gerichtet  und  gegen  die  E.  M,  K. 
mn  resp.  —  -^  und  +  -^   verschoben. 

Die  Maxima  von  Y  und  L  -3^  die  auf  beiden    Seiten  von 

di 

(a==o)Q    liegen,    so    dass    mq    das    geometrische    Mittel    von 

(ay  und  (OL  ist,    sind   gleich  gross.    Andrerseits  ist  der  Wert 

von  V  bei  f  -C'  -^  )    =   Max.  gleich   dem   Wert  von  L  -j-.   bei 

T=  Max. 

Die  Phasenyerschiebungen  von  V  und  i  -77  im  Verhält- 

niss  zu  E  sind  in  den   beiden  Fällen  gleich  gross,  bei  V= 

Max.  negativ  und  bei  L  —  =  Max.    positiv.     Der    Ström   ist 

in  den  beiden  letzten  Fällen  nicht  mehr  in  Phase  mit  E.  Die 
Amplitude  ist  in  beiden  Fällen  gleich  gross  und  kleiner  als 
in  Falle  I. 

Die  Verhältnisse  der  maximalen  Amplituden  sind 


Vi   ~f^dl\  «o' 


'■    {^'^i 


Il  Il Wo^ 

ly        11       0}  V 

Da  wo^  >  2^2  sein  muss,  so  erhält  man  die  obere  Grenze 
fiir  das  Verhältniss  ^p  Ju",  rZL»..»  wenn__man  «.«  =  2.» 
setzt.    Dann  wird   dieses  Verhältniss   =V  2.    Die  maximale 
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Spannung  des  Kondensators  und  der  Selbstinduktions- 
spule  wird  also  höchstens  =40Vo  grösser  als  die  Spannung 
bei  Stronunaximum.  In  den  praktisch  in  Betracht  kommen- 
den  Fällen,  wo  in  Wech8elstromnetzen  eine  gefährliche  tjber- 
spannnng  bei  Kesonanz  entstehen  kann,  wird  aber  f*  in  Ver- 
hältniss  zu  ui^  sehr  klein  sein,  so  dass  die  oben  erwähnte 
Anffassnng  also  praktisch  voUkommen  berechtigt  ist* 


■^■•■^ 
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öfversig^  af  Finska  Vetenskaps-Societetens  Förhandlingar. 
XLVm.    1905-1906.    N:o  8. 


Uber  den  molecnlaren  Druck  der  einfachen  festen 
Korper  und  damit  zusammenhängende  Fragen. 

Von 
K.  F.  Slotte. 

1 .    Grundgleichungen. 

In  meinen  ersten  Aufsätzen  iiber  die  Molecularbewe- 
gung  fester  Körper  habe  ich  eine  Anzahl  von  Gleichungen 
hergeleitet,  welche  voraussetzen,  dass  die  Moleciile  eines  Kör- 
pers  bei  constanter  Temperatur  mit  einer  und  derselben  constan- 
ten  6eschwindigkeit  sich  bewegen  und  dass  der  lineare  Aus- 
dehnungscoefficient  von  der  Temperatur  unabhängig  sei.  In 
den  späteren  Arbeiten  tiber  denselben  Gegenstand  bin  icli 
dagegen  meistens  von  der  Annahme  geradliniger  und  har- 
monischer  Molecularschwingungen  ausgegangen,  wobei  auch. 
der  Einfluss  der  Temperatur  auf  den  Ausdehnungscoefficien- 
ten  in  Betracht  genommen  ist.  Die  Ausdrucke  fiir  den  mole- 
cnlaren Druck,  welche  man  unter  der  einen  oder  der  an- 
deren  Voraussetzung  tiber  die  Form  der  Schwingungen  be- 
kommt,  unterscheiden  sich  aber  von  einander  nur  durch  ei- 
nen constanten  Zahlenfactor,  und  man  kann  daher  die  hier- 
her  gehörigen  Fragen  etwas  allgemeiner  behandeln,  indem  man 
diesen  Factor  unbestimmt  lässt  ^).  Im  vorliegenden  Aufsatze 
werde  ich  die  erwähnten  Gleichungen  in  der  angedeuteten 
allgemeineren   Form    darstellen  und  dieselben  dann  auf  ver- 


*)  Vgl.  J^Jber  die  thermische  Ausdehnung  und  die  specifische  \Varnie 
einfachcr  fester  Körper".  Öfvcra.  af  Finska  Vet  -Soc.  Förhandl.,  B.  XLIV.  p. 
121,  1901—1902. 
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schiedene  Fälle  anwenden,  wobei  ich  auch  den  Einfluss  der 
Temperatur  auf  den  Ausdehnungscoefficienten  in  derselben 
Weise  beriicksichtige,  wie  ich  es  in  meinen  letzten  Aufsätzen 
getan  habe. 

"Wie  friiher  setzen  wir  einen  homogenen  und  isotropen 
eiufachen  f esten  Körper  voraus  und  beschränken  uns  auf  Zu- 
standsänderungen,  welche  als  umkehrbar  beträchtet  werden 
können.  Nach  der  Grundannahme  der  Thermodynamik  h&ngt 
die  Temperalair  eines  Körpers  von  einer  Bewegung  der  klein- 
sten  ponderablen  Teilchen  des  Körpers  ab^  di©  man  Mole- 
cularbewegung  nennt.  Wie  in  elner  frilheren  Arbeit  *)  dar- 
gelegt  wurde,  sind  diese  Teilchen  bei  einem  einfachen  festen 
Körper  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  mit  den  chemischen 
Atomen  desselben  identisch.  ^ie  fruher  nennen  wir  sie  doch 
Molecule  und  betrachten  sie  als  materielle  Punkte.  Die  Masse 
eines  Molecules  bezeichnen  wir  mit  m  und  die  Schwingungs- 
amplitude  desselben  mit  n  Sind  die  Schwingungen  geradlinig 
oder  kreisförmig  mit  constanter  Geschwindigkeit  J7,  so  ist  die 
von  der  Bewegung  des  Molecules  herriihrende  Kraft  oder 
der  nach  aussen  gerichtete  moleculare  Druck: 

/  r 

AVenn  dagegen  die  Molecule  geradlinige  und  einfach  harmo- 
nische  Schwingungen  ausfiihren,  so  ist 

^       n      r 

und  U  bezeichnet  dann  die  Maximalgöschwindigkeit  des  Mole- 
cules.    Wir  setzen  daher  allgemein: 

wo  f  eine  constante,  nur  von  der  Form  der  Schwingungen 
abhängige    Zahl    bezeichnet,    die    fur  geradlinige  oder  kreis- 


*)  Uber  die  Molecularbewegung  fester  Körper.    Öfvers.  af  Finska  Vet.- 
Soc.  Förhandl,  B.  XLIII,  p.  49,  1900-1901. 
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förmige  Schwingungen  init  constanter  Geschwmdigkeit  den 
Wert   1,   ftir   geradlinige   und    einfach  harmonische  Schwiu- 

2 
gnngen  den  Wert  -  hat.     Wenn   andere  Schwingungsformen 

vorkommen,  so  ist  die  Gleichung  (1)  als  Ausdruck  fiix  den 
molecularen  Druck  wahrscheinlicli  auch  fiir  diese  mutatis 
mutandis  anwendbar. 

Als    allgemein  gliltig  nehmen  wir  ferner  die  Beziehung 

(2)  mU^  =  KT 

an,  wo  K  eine  von  der  Natur  und  der  Temperatur  des  Kör- 
pers  unabhängige  Constante  und  T  die  absolute  Temperatur 
bezeichnet.    Auf   Grund   der  letzten  Gleichung  erhalten  wir 

auch 

(la)  f=e-^- 

Als  Ausdruck  ftir  r  gilt  nach  unseren  fruheren  Annah- 
men,  wenn  der  äussere  Druck  constant  ist: 

wo  Ao  die  Kante  des  als  'Wtirfel  gedachten  Eaumes  bezeich- 
net, den  jedes  Molectil  beim  Gefrierpunkte  des  Wassers  in  An- 
spruch  nimmt,  und  b  ein  mittlerer  liuearer  Ausdehnungs- 
coefficient  ist,  fur  welchen  folgende  Beziehung  gilt: 

(4)  hT=h^T^  +  Vt 

In  dieser  Gleichung  bezeichnet  t  die  vom  Gefrierpunkte  des 
Wassers  gerechnete  Temperatur,  h'  den  entsprechenden  mitt- 
leren  linearen  Ausdehnungscoefficienten,  T©  ^^^  Wert  von  T 
ftir  f  =  0  und  6^  den  Wert  von  V  fur  T=0  oder  <  =  — To- 
Aus  den  Gleichungen  (la)  und  (3)  ergibt  sich: 

Da  f,  K  und  A©  von  der  Temperatur  unabhängig  sind  und  h 
von  der  Temperatur  nur  wenig  beeinflusst  wird,  so  ist  aus  der 
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letzten  Q-leichung  ersichtlich,  dass  auch  der  moleculare  Drtick 
f  nur  in  geringem  Orade  von  der  Temperatur  dbhängig  ist 

Wir  bezeichnen  nun  mit  q  das  Gewicht  eines  Molecules 
und  mit  1  die  innere  Energie  der  Gewichtseinheit  eines  Kör- 
pers.  Wird  dem  Körper  eine  unendlich  kleine  Wärmemenge 
mitgeteilt,  die  in  mechanischem  Maasse  ausgedruckt  pro  Ge- 
wicht8einheit  =  dQ  ist,  und  sind  dr,  dt  und  dl  die  dadurch 
verursachten  Zunahmen  von  r,  t  und  I,  so  hat  man  nach 
unseren  f rtiheren  Voraussetzungen  und  nach  dem  ersten  Haupt- 
satze  der  Thermodynamik,  wenn  die  dabei  verrichtete  äus- 
sere  Arbeit  mit  dW  bezeichnet  wird: 

(5)  /. dr  +0,s  K'dt  =  q'dl=q  (dQ  —  dW). 

'Wenn  die  äussere  Arbeit  nur  in  der  Uberwindung  ei- 
nes normalen  und  gleichmässigen  Oberflächendruckes  besteht, 
SO  kann  man  dieselbe  bei  den  festen  Körpern  unter  gewölin- 
lichen  Verhältnissen  vernachlässigen.  Wir  beschräiien  uns 
im  Folgenden  auf  solche  Fälle  und  bekommen  demnach: 

<6)  f'dr  +  0,bK'dt  =  q'dQ. 

Bezeichnet  man  den  äusseren  Druck  auf  die  Flächen- 
einheit  des  Körpers  mit  p  und  nimmt  man  p  und  t  als  die 
beiden  unabhängigen  Yeränderlichen  an,  die  den  thermodyna- 
mischen  Zustand  des  Körpers  bestimmen,  so  hat  man: 


und  bekommt  dann 


*=(!>* +(1),* 


Wählt  man  dagegen  das  Volumen  v  der  Gewichtseinheit 
des  Körpers  und  die  Temperatur  t  als  unabhängige  Verän- 
derliche,  so  ist 

^'=(S);*+(5);«- 

und  aus  der  Gleichung  (6)  ergibt  sich: 
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2.  AUgemeine  Bezlehungen  zwischen  einlgen  Grössen,  welehe 
bel  der  Anwendangr  obigrer  Gleiehungren  vorkommen. 

BezeichniBt  man  mit  q  das  Gewicht  der  Masseneinheit, 
SO  ist  das  Gewicht  eines  Molectiles 

(a)  q  =  m^, 

Nimmt  man  die  Schwere  der  Gewichtseinheit  an  einemOrte, 
wo  die  Fallbeschleunigung  =^  ist,  als  Erafteinheit  an,  so 
ist  Q  =  g  und 

(b)  q  =  mg. 

Die  Dichte  des  Körpers  bei  der  Temperatur  t  bezeich- 
nen  wir  mit  d  und  die  Werte  von  v  und  d  ftir  ^  =  0  mit  Vq 
und  d^.  Sei  femer  X  die  Kante  des  Molecularwurfels  bei  der 
Temperatur  t    Dann  haben  wir  die  Beziehungen: 

(c)  A»  =  qv,  Ao*  =  gt'o, 

(d)  m  =  X^d  =  Ag^do  =  Q^^  =  ?t^o^o- 

Fiir  eine  Temperaturerhöhung  bei  constantem  Drucke 
hat  man  auch: 

(e)  '  A  =  Ao(l  +  6'/), 

(f)  v  =  Vo{^-\-b't)K 
Aus  der  Gleichung  (4)  bekommen  wir: 

Setzen  wir: 

SO  kanu  die  letzte  Gleichung  auch  so  geschrieben  werden: 
(i)  h{l-i-b,T)  =  l'H-\-b,'t). 
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Die  Gleichung  (f)  gibt: 

Mit  Bticksicht  auf  (i)  hat  man  dann  anch: 

(1,        (*)  =  3K(.  +  W  (.  +  W  =  ^^^^p- 

Aus  (f)  bekoinmen  wir  femer: 

(-'     {l)r(|-)i'+'''>'+'-<'  +  "'''-'(f),- 

Bezeichnen   wir  den  cubischen  Compressionscoefficienten  bei 
der   Temperatur   t  mit'  /9  und  den  'Wert  desselben  fiir  t  =  0 
mit  /9oj  SO  ist 
(n)  rg  j  =  -^^v  =  -  ^vo  (1  +  6'0», 


(: 


^>=  "'*'•''•• 


Setzen   wir  diese  Werte  der  beiden  ersten  Differentialcoeffi- 
cienten  in  (m)  ein,  so  erhalten  wir: 

Nehmen  wir  p  und  t  als  unabhängige  Yeränderliche  an, 
SO  ist 


*=(i)f^+(s)f 


Ftir  eine  Zustandsänderung  bei  constantem  Volumen  ist  d«;=0. 
Aus  der  letzten  Gleichung  bekommen  wir  dann: 


oder 


(|),(SKal)r° 
(|>(S).(£)r-'- 
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Hieraus  ergibt  sich: 

(dv) 

oder,  wenn  die  Werte  der  beiden  Differentialcoefficienten  an 
der  rechten  Seite  der  letzten  Grleichung  aus  (k),  (1)  und  (n) 
eingeflihrt  werden: 

f(Jp\  _  3&;jl  +J/^)  _  3&(1  -^IhT) 

'^^  [dt)r  ^n+i/t)  "-  p?(i  +  67) ' 

Mit  ;}  und  t  als  unabhängige  Veränderliche  haben  wir: 

*=(f)!*+(f);«-        '        ' 

Ftlr  eine  Zustandsänderung  bei  constantem  Volumen  ist  dem- 
nach: 


und 


[clt jr[dp )'t  [dtjr[dt Jp 

[dp)r[dpy[dtjp\dp). 


Weim  die  Werte  der  Differentialcoefficienten  an  der  rech- 
ten Seite  der  letzten  Gleichungen  aus  (o),  (r)  und  (h)  ein- 
geflihrt werden,  so  ergibt  sich: 

v[di)r  ^' 


Setzen  wir 


SO  bekommen  wir  aus  (s): 

(n)  /?(1  +  V0=A(1  +  V0- 


10 
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Die  Gleichung  (4)  gibt  auch: 

Hier  ist  ff^^der  Wert  von  (^\fto  t=-T,.   Weim.der 

Wert   von  /9  beim    absoluten   NuUpunkte   mit  ^a  bezeichnet 
wird,  hat  man  somit  nach  (o): 

'Wir  bekommen  demnach: 

[dpjr  "        3r 

oder,  wenn  wir  die  Gleichung  (4)  berilcksichtigen: 

rdb\      pa  (l-KT,)  -  ^(l  +  b't)  +  pohT 

(^)  [Tpjr ST 

Aus  der  Gleichung  (3)  erhalten  wir: 

Aus  (c)  ergibt  sich: 
AVir  haben  demnach: 

w  (t)r-t- 

"VVenn  man  die  Werte  der  beiden  Differentialcoefticienten  an 
der  rechten  Seite  der  Gleichung  (x)  aus  (v)  und  (y)  einftibrt, 
SO  bekommt  man: 

^  ■  [dpjr  2  3 

-1  /?«(!  — ?>oyo)  -  P{l-\-h't) 
~'T  ~  3b 
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Mit  p  und  t  als  unabhängige  Veränderliche  haben  wir: 

'"=(i>+(i)f 


Hieraus  bekommen  wir: 


^^'  (^)rw-^(rf?),  (4); 


Die  letzten  Gleichangen  geben  mit  Httlfe  von  (r),  (w)  und  (z) : 

■  2  ■  fi(l  +  b't)  T'  ?{X-\-b't) 

(dr\_h  Ml-b,To)_r  figjl -b.Tp) 
^'  \dp)r2'  3  ~T'         dh       ' 


'"(«> 


3.    AnwenduDg  der  Gleiehungen  auf  besondere  FäUe. 

Zuerst  -«rerden  wir  die  Gleichnng  (7)  auf  eine  Zustands- 
änderung  bei  eonstantem  Drueke  anwenden.  Wir  haben  dann 
dp:=0  und  bekommen: 


(Ö) 


(l)+^'^^='{f)r^^'=^^'^' 


wo  Cp  und  Cp  die  specifische  Wärme  bei  eonstantem  Drueke 
in  mechanischem  und  calorischem  Maasse  und  E  das  mechani- 
sche  Wärmeäquivalent  bedeutet.    Setzen  wir  den  Wert  von  / 

aus  (la)  und  den  Wert  von  j  ,y  j  aus  (w)  ein,  so  erhalten  wir: 

(10)  K[€{1  +  h,T)  +  0,6]  =  Ecpq. 

Aus  der  letzten  Gleichung  bekommen  wir,  wenn  wir  den 
Wert  von  K  aus  (2)  einflibren  und  ein  Maass-system  benutzen, 
fur  welches  die  Beziehung  (b)  gilt: 

,11)  ui=-.^Ml. 
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Setzt  mau  voraus,  dass  die  kinetische  Energie  — ^  gleich  sei 

der  mittlereu  lebendigen  Kraft  eines  Gasmoleciiles  bei  dersel- 
ben  absoluten  Temperatur  T,  so  bekommt  man  *) : 

aT 

(12)  i7«  =  — » 

wo  a  eine  Constante  ist,   die  aus  der  kinetischen  Gastheorie 

berechnet    werden    kann,   und  y  das  chemische  Atomgewicht 

des   festen   Körpers    bezeichnet,    Aus  den   Gleichungen  (11) 

und  (12)  ergibt  sich: 

/|Qx  %ycv  — (),5a 

^^^^  ^-    a(l  +  6ir)    ' 

\Venn  wir  die  Werte  von  Cp  und  T  fiir  ^  =  0  mit  (Cp)  und  To 
bezeichnen,  so  erhalten  wir: 

Nach  dem  Gesetze  von  Dulong  und  Petit    ist  nun  im  Mittel 

y(rp)  =  6,4. 

Nehmen  wir  1  m  als  Längeneinheit,  1  sec  als  Zeiteinheit,  1  kg 
als  Gewichtseinheit,  so  ist  J5^  =  425,  5r  =  9,8i  (Fallbeschleuni- 
gung  an  der  Meeresoberfläche  unter  50®  Breite)  und  a  =  24830. 
In  Oelsiusgraden  ist  T^  =  273  und  wenn  wir  ausserdem  fij  = 
0,001  annehmen,  so  bekommen  wir  aus  (13a): 

f  =  0,451. 

2 

Dieser  Wert  von  f  ist  erheblich  kleiner  als  der  Wert  -  =  0,6  37, 

welcher  einfach  harmonischen  Molecularschvvingungen  ent- 
spricht  und  den  wir  aus  anderen  Griinden  als  wahrschein- 
licher  betrachten. 


»)  1.  c ,  p.  59. 
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Fiir  eine  isothermische  Zustnndsänderuny  bekommen  wir 
aus  der  Gleichung  (7),  da  dt  =  0  ist: 

Aus  der  Thermodynamik  haben  wir  die  Bezieliung: 

Auf  Grund  dieser  geht  die  Gleichung  (14)  iiber  in: 

Werden   die   Werte  von  /  und  der  beiden  Differentialcoeffi- 
cienten  aus  (la),  (z)  und  (1)  hier  eingeftihrt,  so  erhalten  wir: 


(16)      fKm  +  f/t)-^M^-h^T^)]  =  9b^vqT 


1  +  l/t 


Wenn  wir  die  Gleichung  (16)  mit  der  Gleichung  (10)  dividi- 
ren,  so  ver8chwinden  K  und  q  und  wir  bekommen: 

f[/?(14-?/Q-/9a(l-&ero)]  _  9/>>y  1  +}iT 
^    ^  fc(l  +  /;ir)-|-0,5  ~   Ecp      l  +  //i 

Far  ^  =  0  wird  ^  =  fio^  h  =  b^,  v  =  Vo,  T=T^^  fp=(<>),  wäh- 
rend  t,  als  constant  betrachtet  werden  kann  *).  Die  Glei- 
chung (17)  gibt  dann: 

(18)  ^(cp)f[i»o-A(i~6oro)]=9V'^oro(i+&iro)Wi+«'i7'o)+o,5]. 

In  frilheren  Arbeiten  habe  ich  §  als  eine  lineare  Fune- 
tien von  /  behandelt  und  durch  folgende  Formel  ausgedrtickt: 

(19)  /9  =  /?o(l  +  ^0, 

wo  c  eine  von  der  Temperatur  unabhängige  Constante  dar- 
stellt.     Nach  dieser  Formel  wird 

(19a)  /J«-ft(l-cro)- 


>)  t}ber  die  thermiflche  Ausdehnung  etc,  p.  126. 
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Setzt  man  diesen  Wert  von  ^a  in  (18)  ein,  so  geht  diese  Glei- 
chung  uber  in: 

(20)  EiCp)Mcil-  KTo)  +  bo]  =  960^1+  WToMl+ KT^)  +  05]. 

Aus  der  Elasticitätstheorie  haben  wir  die  Beziehung: 

3(l-2ff) 

wo  e  den  Elasticitätsmodul  und  a  die  Poisson^sche  Constante 
bezeichnet.     Setzen  wir: 

3(l-2cr)  =  iu, 


SO  erlialten  wir: 


^       e 


Bezeichnet   man    die   Werte   von  fi  und  e  fiir  ^  =  0  mit  jti^ 
und  Co,  SO  ist  demnach  ^q  =  — »  und   wenn   wir   diesen  Wert 
von  p?o  in  (20)  einfiihren,  bekommen  wir: 
(21)  E(c,)fi,s[ca-boT,)^ fto] =9&o%^o(l "h &iro)[^(l+  &iro)+0,5]. 

Die  Grleichung  (21),  welche  der  in  meinem  Aufsatze  ,,Zur 
kinetischen  Theorie  der  festen  Körper*^  ^)  hergeleitete  Glei- 
chung  (13a)  entspricht,  enthält  ausser  e  nur  Grössen,  die  teils 
durch  schon  ausgeftihrte  Versuche  bekannt  sind,  teils  durch 
Versuche  bestimmt  werden  können  oder  aus  solchen  sich  be- 
rechnen  lassen.  So  ist  der  Wert  von  E  und  far  eine  Eeilie 
verschiedener  Körper  sind  auch  die  Werte  von  (Cp),  Cq  und  y^ 
durch  ausgefuhrte  Versuche  hinreichend  genau  bekannt,  und 
die  Werte  von  io^iid  h^  lassen  sich  aus  den  Beobachtungen 
iiber  die  lineare  Ausdehnung  fester  Körper  berechnen,  wie 
ich  in  fruheren  Arbeiten  gezeigt  habe.  Hätte  man  nun  auch 
zuverlässige  Werte  von  jUq  und  c  zur  Verfugung,  so  könnte 
man  folglich  die  Gleichung  (21)  zur  Berechuung  von  e  an- 
wenden. 

Die  Werte  von  ^Mq,  ebenso  wie  die  Werte  der  Poisson'- 
schen  Constante,  die  man  aus  den  bisher  ausgeftihrten  Ver- 
suchen   bekommt,    weichen    aber  ftir  ein  und  dasselbe  Mate- 


0  Jubiläumsschritt  des  Polytechnischen  Institiites  in  Helsingfors,  2,  1899. 
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rial  ziemlich  vi  el  von  einander  ab,  und  man  kann  daher  sa- 

gen,   dass  die  Normalwerte  dieser  beiden  Constanten  ftir  die 

verschiedenen  Körper  noch  nicht  sicher  festgestellt  sind.   Die 

Werte   von  c  könnte  man  durch  directe  Versuche  tiber  den 

Einfloss    der    Temperatur   auf   den   cubischen  Compressions- 

coefficienten   bestimmen.    Da  aber  solche  Versuche  ftlr  ein- 

fache  feste  Körper  meines  Wissens  nicht  ausgeftihrt  sind,  so 

habe  ich  versucht  die  genannte  Constante  aus  dem  Einflusse 

der   Temperatur    auf   den   Elasticitfttsmodul  zu  berechnen*). 

Die  so  erhaltenen  Werte  sind  aber  nicht  so  zuverlässig,  dass 

luan  sie  zur  Bestimmung  der  Constante  e  anwenden  könnte. 

Zu  diesem  Zweck   mtlssen   demnach   neue,    genaue  Versuche 

ausgeftihrt  werden,  und  es  ist  zu  empfehlen,  dass  man  dabei 

alle   Constanten   in   der  Glciohung  (21),  welche  von  der  ma- 

teriellen   Beschaffenheit    der   Körper    abhängig  sind,  ftir  die 

ausgewählten  Versuchskörper  bestimmt. 

Wir   werden   jetzt   in   die  Gleichung  (21)  för  e  den  ftir 

einfach  harmonische  Molecularschwingungen  geltenden  Wert 
o 

einf uhren  und  die  genannte  Gleichung  zur  Berechnung  der 

Werte  von  c  ftir  einige  Körper  anwenden,  ftir  welche  die 
Werte  der  tibrigen  in  der  Gleichung  vorkommenden  Con- 
stanten bekannt  sind  oder  wenigstens  annähemd  bestimmt 
werden  können.    Als  Ausdruck  ftir  c  bekommen  wir  aus  der 

2 

erwähnten  Gleichung,  wenn  f  =  —  eingesetzt  ^ird: 


VA 


..,.M      ,  _  (Qb,eoV,il  +  b,T,) [4(1  +  b,T,)^n]  _  .  \ .  _ 

Wenn  wir  in  der  Gleichung  (i)  ^  =  0  setzen,  so  wird  h=zh^^, 
T=zTqj  h'=ih\  und  wir  erhalten: 


»0  = 


o 


1  +  M; 

Setzen   wir   diesen   ■Wert   von   h^  in  die  Formel  (22)  ein,  so 
geht  diese  tiber  in: 

.,ox  ,_f96Vot;o[4(l  +  &iyo)4-7r]         \  b\ 

^^  ~\  £{Cp)fio  7'l+(öi-&'o)2^o 

»)  tJber  die  Elaaticität  der  Metalle,  I  u.  IL    Acta  Soo.  Se.  Fenn.  XXVI, 
X:o  5  (1899)  u.  XXIX,  N:o  3  (1900). 
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Die  Werte  von  Oq  findet  man  gewöhnlich  in  einem  Maass- 
systeme  ausgedruckt,  in  ^elchem  1  mm  als  Längeneinheit  und 
die  Schwere  von  1  kg  als  Kraf teinheit  angenommen  ist.  Wir 
werden  auch  hier  dasselbe  Maass-system  anwenden  und  ha- 
ben  dann  ^=  425.10'.   Bezeichnet  man  das  specifische  Gewicht 

10" 
ftir  <  =  0  mit  5y,  so  ist  im  genannten  Maass-systeme  ro=  — 

In  Celsiusgraden  ist  Tq  =  273.  Setzen  wir  diese  Werte  in 
(23)  ein,  so  bekommen  wir  zur  Berechnung  von  e  die  defini- 
tive  Formel: 

(91)       c  -  r37,8  6Vo(14-153ft,)  _    1  //o 

^■^  ^  L  ^'P^^'^'^      '"      'J   r+273(^-t'o) 

Diese  Formel  habe  ich  schon  in  einer  frttheren  Arbeit  *)  ange- 
ffihrt,  ohne  doch  die  Herleitung  derselben  mitzuteilen. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  nach  (24)  berechne- 
ten  Werte  von  c  fiir  einige  Me  talle  zusammengestellt.  Zur 
Berechnung  von  /«o  haben  wir  die  Formel:  /[io  =  3(l  —  2(rJ,  wo 
(Tq  die  Poisson^scheConstante  fiir  ^=0  bezeichnet.  In  ungefährer 
Ubereinstimmung  mit  den  aus  Versuchen  hervorgehenden  Wer- 
ten  setzen  wir  fiir  Metalle  mit  höheren  Schmelzpunkten  cr,^ 
=  0,3,  fiir  diejenigen  mit  mittleren  Schmelzpunkten  (Tq^  0,3  5 
und  fiir  die  leicht  schmelzbaren  Metalle  (ro  =  0>**  ^^^  önt- 
sprechenden  Werte  von  /i©  werden  somit:  1,2,  O,»  und  0,6. 
Die  Werte  vom  h\  und  hi  sind  aus  meinem  oben  citirten  Auf- 
satze  „Uber  die  thermische  Ausdehnung  und  die  specifische 
Wärme  einfacher  fester  Körper"  genommen.  Da  im  Folgen- 
den die  Grösse 

zur  Anwendung  kommt,  so  werden  auch  die  Werte  dieser 
Grösse  in  der  Tabelle  aufgenommen. 


'i  Uber  die  MolecularbeweguDg  fester  Körper,  Gl.  (24a). 
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*V 

iCp) 

Co       f^o 

6'o-lOV 

6i  10* 

<*o 

n 

c  nach  (24). 

Blei 

n,3 

0,081 

0,40    0,6 

278 

37 

1800 

8,5 

0,000216 

(iold  .... 

19,3 

0,032 

0,35 

0,9 

138 

60 

8100 

7,3 

0,000087 

Platin    .  .  . 

21,4 

0,082 

0,30 

1,2 

86 

45 

16500 

6,0 

0,000046 

Zion  .... 

7,3 

0,0S6 

0,40 

0,6 

203 

151. 

4000 

14,4 

0,000208 

Silbcr .... 

10,5 

0,057 

0,35 

0,9 

184 

62 

7500 

9,6 

0000152 

Zink  .... 

7,2 

0,095 

0,40 

0,6 

274 

95 

8700 

24,2 

0,000530 

Kiipfer  .  .  . 

8,» 

0,093 

0,35 

0,9 

154 

107 

12400 

10,3 

0,000123 

Eisen .... 

7,8 

0,114 

0,30 

1,2 

114 

90 

20000 

8,2 

0,000075 

AhimiDium. 

2,7 

0,2  U 

0,40 

0,6 

222 

185     i 

7300 

21.7 

0,000321 

Fiir  eine  Zustandsänderung  bei  eonsiantem  Volumen  be- 
kommt  man  aus  der  Gleichung  (8),  da  dv  =  0  ist : 


(25) 


/• 


(|)_+«.s.=,.(f)_=,a 


wo  cv  die  in  mechanischem  Maasse  ausgedriickte  specifische 
Wärme  bei  constantem  Volumeii  bezeichnet.  Subtrahiert  man 
diese  Gleichung  von  der  Gleichung  (9),  so  ergibt  sich: 

«)        /[(l)r(S).]="^'-''''- 

Aus  (a)  bekommen  wir: 


fdr\_fflr\__fdr\  fdp\ 
[dtj,     [dtjr      [dpjt[dtj] 


Berucksichtigen  wir  diese  Beziehung  und  die  thermodyuami- 
sche  G-leichung 

SO  geht  (26)  ilber  in: 

Wir  gelangen  somit  wieder  zur  Gleichung  (15). 


Digitized  by  VjOOQ IC 


16 


K.  F.  Slottc.  IXLVIII 


Zum  Schluss  wer(ien  wir  noch  die  G-leichung  (6)  auf 
eine  adiabatische  Zustandsänderung  anwendeii.  AVir  haben 
dann  dQ  =  0  und  bekommen  somit: 

Wenn  man    den   Wert   von  /  aus    (la)  hier  einflihrt,  so  er- 
gibt  sich: 

Die   letzte   Gleichung   kann   man    auch   in    folgender    Porm 
schreiben : 


(f),+K'^)r»- 


Durch  Integration    bekommt   man    hieraus    die  einfache  Be- 

ziehung: 

(29)  (Tr^^^Const. 

4.    Der  moleculare  Druck  auf  die  Flächeneinhelt 

Nach  den  uber  die  Ejraft  /  in  frtiheren  Arbeiten  ge- 
machten  Voraussetzungen  können  wir  uns  diese  Bjraft  als  einen 
Druck  denken,  welcher  auf  eine  Kugelfläohe  vom  Radius  r 
normal  und  gleichmässig  von  innen  nach  aussen  wirkt.  Denkt 
man  sich  durch  den  Mittelpunkt  der  Kugel  eine  Ebene  ge- 
legt,    SO   wirkt  dann  senkrecht  zu  dieser  Ebene  nach  beiden 

Seiten  eine  Kraft  -^  welche    durch    die    Molecularanziehung 
4 

und    den  äusseren  Druck  aufgehoben  wird.     Wenn  man,  wie 

wir   frtiher   gethan   haben,    den   von   jedem    Molectil   in  An- 

«pruch  genommenen  Raum  als  einen  Wurfel  betrachtet,  des- 

sen  Kante  l  ist,  so  beläuft  sich  auf  die  Flächeneinheit  der  ge- 

nannten  Ebene  die  Molectilzal  A-*,  und  man  kann  annehmen, 

dass  die  Mittelpunkte  dieser  Molectile  alle  in  der  Ebene  lie- 

gen.   Da  jedes  Moleciil  senkrecht  zur  Ebene  die  Kraft  {  ausiibt, 

4 
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SO  ist  folglich  der  Druck  auf  die  Flächeneinheit  der  Ebene 
und  somit  der  moleculare  Druck  auf  die  Flächeneinheit  im 
ganzen  Körper 

•30)  P=^{j, 

Beriicksichtigt  man  die  Gleichungen  (1),  (3),  (d)  und  (e),  so 
hat  man  auch: 

,3.)  i'=.S  =  .    "''■" 


Ari:^~2bT{l'\-b'tf 

Wird  der  Wert  von  U^  aus  (11)  hier  eingefiihrt,  so  ergibtsich: 

/jm  p_  Ecpgdpe 

Ko^)  ir  —  2jj^^  j  +  fcjl^)  +  0,5 1  (1  +  Vif 

Da  in  der  Gleichung  (10)  K^  E  und  q  von  der  Temperatur 
unabhängig  sind,  so  muss  Cp  demselben  Temperaturgesetze  f ol- 
gen  wie  der  Ausdruck:  f(l-f-6iT)+ 0,5.  Bezeichnet  man  die 
Werte  von  Cp  und  T  f tir  ^  =  O,  wie  oben,  mit  (Cp)  und  Tq, 
und  betrachtet  man  6,  als  eine  von  der  Temperatur  unab- 
hängige  Grösse,  wa8  wenigsten8  dann  zulässig  ist,  wenn  Cp 
als  eine  lineare  Function  von  t  ausgedrtiekt  werden  kann  *), 
SO  hat  man  folglich  auch: 

E{c^)gdoe 


133)  P= 


2b[e(l  +  b,To)  +  0,5]{l^bHr 


Wir   werden   hier  nur  geradlinige  und  einfachharmoni- 
sche  Molecularschwingungen  in  Betracht  nehmen  und  haben 

2 

somit  f  =  —    Dann  gibt  die  Gleichung  (33): 

,34)  P=  r-, mjA^^ 


Wenn  b^  von  der  Temperatur  unabhängig  ist,  so  hat  man'): 
(O    -  b^b^e^^K 


*)  t)ber  die  thermische  Ausdehnung  und   die  specifische  VVärme  ein- 
farher  fester  Körper. 
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Wird   dieser   Wert   von   b   in   (34)   eingefiihrt,   so  geht  diese 
Gleichnng  liber  in: 


(35)  P=,- 


2E(ep)ffd„ 


För    ^  =  0   setzen  wir  P^  [\.    Wir  bekommen  dann  sowohl 
aus  der  Gleichxmg  (34)  wie  aus  der  Gleichung  (35): 

(•\a\  P  —         2E{Cp)gd,s 

Die  Gleichung  (35)  können  wir  somit  auch  in  folgender  Form 
sclireiben: 

(37)  F= ^^     -   ■ 

Aus  der  Gleichung  (4)  bekommen  wir: 

b't=bT-^boTo. 

Setzen  wir  hier  den  Wert  von  b  aus  (C)  ein,  so  wird: 

b't  =  boTe'^'-boT,. 

Wenn    \vir  endlich  diesen  Wert  von  b't  in  (37)  einfuhren,  so 
erhalten  wir: 

(38)  P  = 


Po 


e».'[l+6o(2'e*''  — r,)P 

Wird  dasselbe  Maass-system  benutzt  wie  bei  der  Berech- 
nung  von  c  nach  der  Formel  (24),  so  ist  ^=425-10',  gd^  ^= 
10"%,  To  =  273  und  dann  geben  die  Gleichungen  (34),  (35) 
und  (36): 

p_  0,n9(Cp)ge 


(34a) 


b(l  +  15'ibi){l  +  b'i)' 


m&\  P—  0,^i*(cp)So 

^       '  ~  ftoe*''(l  +  153ft,)(l  -j-"  0'ty 

In  der  nachstehenden  Tabelle  stellen  wir  die  nach  (36a) 
berechneten  Werte  von  Pq  ftir  eine  Reihe  verschiedener  Me- 
talle  zusammen.  Die  zu  dieser  Berechnung  angewandten  Werte 
von  60  iiiid  bi  stammen  aus  meinem  oben  mehrfach  citierten  Auf- 
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satze  her.  Fiir  diejenigen  Körper,  fiir  welche  die  Schmelz- 
temperatur  bekannt  ist,  habe  ich  auch  die  Werte  von  P  ftir 
diese  Temperatur  mit  Httlfe  der  bekannten  Werte  von  7^ 
nach  der  Formel  (38)  berechnet.  Die  Schmelztemperatur  ist 
in  der  Tabelle  mit  ty^  und  die  entsprechenden  Werte  von  P  sind 
mit  Pi  bezeichnet.  Den  so  erhaltenen  Werten  von  P^  kön- 
nen  wir  doch  keine  grosse  Zuverlässigkeit  zuschreiben. 

Schon  in  meiner  ersien  Arbeit  Uber  die  Molecularbewe- 
gung  fester  Körper  *)  habe  ich  darauf  hingewiesen,  dass  Pq 
von  derselben  Grössenordnung  ist  wie  der  Elasticitätsmodul 
bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Aus  der  Tabelle  istersichtlich, 
dass  dieses  auch  fiir  die  hier  berechneten  Werte  von  Po  gil^^i  ob- 
wohl  diese  Werte  etwas  kleiner  sind  als  die  friiher  berech- 
neten und  die  entsprechenden  Werte  des  Elasticitätsmodules. 

Die  Werte  von  P^  und  Pj  sind  in  Einheiten  ausge- 
(Iruckt,  deren  Dimension  ist:  kgmm-*  oder  dieselbe  wie  die 
Dimension  der  Einheit  des  Elasticitätsmodules  im  hier  ange- 
wandten  Maass-systeme. 


(Cp)    ;  6„.lO' 


fti-lO» 


^1 


Po 


p, 


Wi8iniith    .  .  . 

Blei 

Thallium .... 
Osmiam   .... 

Iridiani 

Gold 

Platin 

Tellur, 

Antimon  .... 

Zinn 

Cadmium.  .  .  . 

Silber 

Palladiam  .  . 
Rhodium  .... 

Zink 

Knpfer 

Kisen | 

Aiamininin .... 


9,8 

0,0308 

83 

150 

267 

11,3 

0,0314 

252 

37 

330 

11,8 

0,0338 

145 

284 

290 

22,5 

0,0309 

35 

238 

2500 

22,4 

0,0328 

57 

64 

1950 

19,3 

0,0324 

118 

60 

1100 

21,5 

0,0324 

77 

45 

1775 

6,4 

0,031* 

86 

249 

6,7 

0,0508 

63 

170 

7,3 

0,0582 

144 

151 

235 

8,6 

0,0667 

170 

212 

315 

10,8 

0,0570 

158 

62 

950 

11,4 

0,0593 

87 

83 

1700 

11,0 

0,0580 

72 

52 

1350 

7.2 

0,0956 

218 

95 

423 

8,* 

0,0935 

119 

107 

1050 

7,8 

0,1138 

92 

90 

1600 

2,7 

0,2143 

148 

185 

652 

3520 
1590 
2270 

17330 

13890 
5780 

10070 
3300 
5100 
2750 
2580 
4120 
82  lÖ 
9770 
3280 
7150 

10090 
3630 


2300 
1400 
1000 
10 
3800 
2800 
42(X) 


1900 
1300 
2200 
1800 
3700 
2100 
2ln0 
2100 
1000 


>)   t^ber  die   Wännebewegung  und  dea  Wärniednick  der  Metalle.    Of- 
vers.  af  Finska  Vet.  Soc.  Förhandlingar,  XXXV,  p.  16,  1893. 
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Wenn  man  in  der  Gleichung  (15)  den  Wert  von  /  aus 
(30)  nnd  die  Werte  der  Differentialcoefficienten  aus  (z)  und  (l) 
einföhrt  nnd  beröcksichtigt  man  dabei  die  Beziehungen  (O 
nnd  (e),  so  bekommt  man: 

(39)  2P[ii{l  +  fe'0 -  A(l  -KT^)]=%T{1  +  WT), 

Da  nach  (4) 

ist,  SO  erhält  man  aus  (39): 

Auf  Grund  der  Beziehungen  (19)  und  (19a)  ergibt  sich  hier- 

aus  femer: 

(41)  1_        2|Jo         n  ...^^il^zMi}' 


P-9(1  + 
Fur  t  =  0  geht  (41)  ttber  in: 
f^9^  1  _  m^Ji-Kn)  ±_h.] 

Hierat^s  ergibt  sich  för  f  der  neue  Ausdruck: 

_r9eo(l  +  6trn)_.")         K 
~l        2Po>o  J    1-^0^0 

Es  ist  zu  bemerken,  dass  die  Gleichungen  (39)  —  (43) 
an  keiner  Annahme  tlber  die  Form  der  Molecular8cliwingun- 
gen  gebunden  sind,  da  sie  von  den  Grundgleichungen  nur 
die  Gleichung  (3)  voraussetzen.  Wenn  die  Abh&ngigkeit  de> 
Coefficienten  /?  von  der  Temperatur  bekannt  wäre,  so  könnte 
man  somit  aus  ihnen,  z.  B.  aus  der  Gleichung  (40),  den 
Druck  P  berechnen,  ohne  irgend  welche  Annahmen  tiber  die 
Form  der  Kraft  /  aufzustellen. 
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In   der   Gleichung   (30)  werden  wir  jetzt  den  Ausdruck 
fur  /  aiis  (la)  einsetzen.    Wir  bekommen  dann: 

KT 
(-»4)  P-=-|x^/ 

Aus  der  lezteu  Gleichung  erhalten  wir: 

^^^^  P'\dp)r      r\dp),     l'\dp)i 

Die  Beziehung  (c)  gibt: 

nnd  wenn  diese  Gleichung  mit  (c)  dividirt  wird,  so  ergibt  sich: 


'i(dh\_  _ 
X  \dv)r 


Wenn  wir   diese  Beziehung  und   die  Gleichung  (z)  berttck- 
sichtigen,  so  erhalten  wir  aus  (45): 

(46)  1    fdF\_^{l+h't)-^a{\-h,T^j±2§hT 


\dp)t 


P  \dp  h~  3bT 


Fur  f  =  O  geht  die  letzte  Gleichung  liber  in : 

^■"^  P,  [dpj^  3boTo 

Setzt  man  den  Wert  von  /?„  aus  (19a)  ein,  so  wird: 

e(l—KTo)-\-'dbo 


m  -5-  Gr  =Ä 


^o[dp)r^ 


36b 


Wenn   man   die   letzte  Gleichung   mit  (42)  dividiert.,  so  ver- 
schvindet  Po  i^^^d  man  bekommt  schliesslich: 


^^^^        Mr    ^      c{i-KTo)-\-b, 


dP\  _  3(1  +  b,T,)   c(l  —  bpT,)  +  3bo 
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Beriicksichtigen   wir  die  Formel  (f)  und  setzen  wir  T^  =  273 
ein,  SO  kann  die  letzte  Gleichung  auch  so  geschrieben  werdeii: 


Mo" 


71+1 


Mit  Kenntniss  der  Werte  von  h^  und  n  kann  somit  nach  der 
Gleichung  (49a)  die  Änderung  berechnet  werden,  welche  der 
Druck  Pbeigewöhnlioher  Temperatur  erleidet,  wenn  der  äussere 
Druck  p  isothermisch  verändert  wird.  In  der  unten  stehenden  Ta  - 

belle  sind  die  nach  (49a)  berechneten  Werte  vonj-r-j     ftir 

diejenigen  Metalle  zusammengestellt,  ftir  welcho  wir  oben  die 
Werte  von  n  und  c  berechnet  haben. 

Der  nach  aussen  gerichtete  Druck  P  wird  durch  eine  in 
entgegengesetzter  Richtuhg  wirkende  Kraft  C,  welche  die 
moleculare  Anziehung  repräsentiert,  und  den  äusseren  Druck  p 
auf  die  Oberfläche  des  Körpers  aufgehobeu.  Man  hat  somit 
die  Beziehung: 

(50)  C=P'-p. 


Hieraus  ergibt  sich: 

(51) 

und  fttr  t  =  0: 


(äC\läP\ 
\dpjt     \dpjt 


Die   folgende   Tabelle    enthält   auch  die  aus  (51a)  sich  erge- 
benden  Werte  von  j  j-  \  f iir  dieselben   Metalle,  fiir  welche  die 

Werte  von  j  -.—  J  nach  (49a)  berechnet  sind. 
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6,.  10» 


(*). 

(t). 

2,00 

2,17 

2,38 

2,*o 

2,08 

2,04 

2,M 

2,27 

2.40 

Blei  . 
(iold  . 
Platin 
Zinn  . 
SilbcT . 
Zink  . 
Kupfer 
Eisen . 
Aluminium 


37 
60 
45 

151 
62 
95 

107 
90 

185 


8,5 

7,? 
6,0 

14,4 
9,6 

24,2 

10,3 

8,2 

21,7 


Wir    schliessen    diese   Darstellung  mit  einigen  theoreti- 
schen  Betrachtungen  tiber  die  znletzt  behandelten  Grössen. 

Nach  (50)  ist 

P=C  +  p. 

Aus  dieser  Gleichung  bekommen  wir: 


(o2) 


[dvjt     [dvy  [dvjt 


Den  Druck   C  können   wir    als    einen  in  der  Oberfläche  des 

Körpers  gleichmässig  wirkenden  Nonnaldruck  betrachten,  der 

ebenso   wie   der  äussere  Druck  p  von  aussen  nach  innen  ge- 

richtet  ist.   Bezeichnet  nun  F  einen  beliebigen,  normalen  und 

gleichmässigen,    von   aussen   nach  innen  gerichteten  Oberflä- 

chendruck   und    dF  eine  Zunahme  dieses  Druckes,  die  einer 

Änderung   dv    des    Volumens    entspricht,  so  muss  unter  den- 

selben   Bedingungen   und   ftir    denselben   Wert  von  dv  auch 

flF  denselben   Wert  haben,  von  welcher  Natur  die  Kraft  F 

tibrigens  sei,  oder  mit  anderen  Worten :  der  Diff erentialcoeff i- 

dF 
cient-T—  muss   unter    denselben   Bedindungen  von  der  Natur 

der  Kraft  F  unabhängig  sein.    Hieraus  folgt,  dass  auch 


(53) 


fd(J\_(dp\ 
[dv  Jr  [dv Jt 


11 
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sein  muss,  imd  nach  (52)  ist  dann 


Nun  ist 


und 


fclP\fdP\  fdp\ 
\(lv  Jt     \dpjt\dvjt 

fdc\^rdc\  rdp\ 

ydv  Jt     ydjyjt  \dvjt 

Wenn  wir  diese  Gleichungen  berticksichtigen,  so  erhalten  wir 
aus  (53)  und  (54): 


(56) 


[dpjr- 


Wenn   diese    Betrachtungen    richtig   sind,  so    soU  auch 
(-^—1^5  und  ( -j-  I  =  i  sein.     Die  in  der  Tabelle  zusammen- 

gestellten  Werte  der  heiden  Differentialcoefficienten  sind  im 
Allgemeinen  etwa8  grösser.  Nur  fiir  Blei,  Gold,  Silber  und 
Zink  tallen  sie  so  nahe  den  aus  den  letzten  Betrachtungen 
hervorgehenden  Werten,  dass  man  sie  als  befriedigende  Be- 
stätigungen  dieser  ansehen  kann.  Die  Abweichungen  der 
tibrigen  in  der  Tabelle  aufgenommenen  Werte  der  heiden  Diffe- 
rentialcoefficienten von  den  letzten  Ergehnissen  sind  doch 
nicht  grösser  als,  dass  sie  auf  der  Unsicherheit  einiger  bei 
der  Berechnung  jener  Werte  vorkommenden  Constanten  be- 
ruhen  können. 

Setzen   wir    die   Gtiltigkeit   der  Gleichung   (56)  voraus, 
so  hekommen  wir  aus  der  Gleichung  (49): 

,, _-  c{\-hT,) _^_  9(l  +  ?>,r,)-4 

^    ^  ^0         -"- 4-3(1  + iiTo)* 

Zur  Berechnung  von  e  erhalten  wir  somit  die  neue  Formel : 

/rSSi  ^__»»A      _9(l+/>.y,)-4    _?>„_ 
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Weim  wir  fiir  &i  den  friiher  angewandten  mittleren  Wert 
0,001  einsetzen,  so  erhält  auch  n  ftir  alle  Körper  einen  iind 
denselben  Wert,  und  wir  bekommen  mit  2^0=273: 

n  =  41,2. 

Dass  der  Wert  von  &j  hier  einen  sehr  grossen  Einfluss  ausubt, 
erhellt  daraus,  dass  W6nn  man  bi  =  0  annimmt, 

n  =  b 

wird.    Um  nach  (58)  einigermaassen  zuverlässige  Werte  von 

f  zu  bekommen  sind  somit  sehr  genaue  Werte  von  fej  erfor- 

derlich. 

Helsingfors,  Februar  1906. 
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En  ny  syntes  af  fluoren  jämte  ett  egen- 
doniligt  fall  af  sterisk  kollision. 


Gustaf  Mattsson. 

Att  i  cykliska  kolväten  substitiierade  alifatiska  kolväte- 
rester  i  likhet  med  flertalet  af  deras  substituenter  äro  ganska 
stabilt  bundna  vid  sinä  resp.  kämor,  utesluter  s&som  bekant 
icke  att  alkyler  stundom  päfallande  lätt  kunna  lämna  sinä 
orter  och  „vandra",  lämnande  väte  att  intaga  deras  plats.  Be- 
kanta  äro  i  detta  hänseende  Jacobsens  undersökningar  öfver 
invärkan  af  svafvelsyra  p&  polyalkylbenzoler.  ^)  Durol  befans 
med  kone.  svafvelsyra  vid  vanlig  temperatur  gifva  (utom  en 
sulfonsyxa)  pentametylbenzol  och  denna  (jämte  sulfonsyra) 
hexametylbenzoi,  hvarvid  dä  säledes  metyler  direkt  „van- 
drade"  öfver  frin  en  molekyl  tili  en  annan.  Föga  studerade, 
ehuru  alldeles  icke  okända,  äro  emellertid  de  fall  af  alkyl- 
afspjälkning  ur  konjugeradt  „fettaromatiska"  kolväten,  som 
bero  enbart  p&  en  högre  temperatur.  Man  iinner  sädana  fall 
annoterade  i  sammanhang  med  relationer  öfver  pyrogena 
syntetiska  försök,  hvarvid  det  visat  sig  att  utom  de  afsedda 
kondensations-  eller  ringslutningsprocessern^  äfven  dylika 
destruktioner  förekomma.  Silunda  nämner  FerhOy  *)  att  han 
vid  ledandet   af   1,5  1  toluol  genom  ett  glödande  rör  erhöU, 

O  Berichte  d.  d.  chem.  Ges.  l»,  1209  [1886];  20,  900,  3278  [1887];  21, 
904,  2816  [1888]. 

«)  Berichte  20,  660  [1887]. 
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förutom  180  g  oförändradt  utgingsmaterial  m.  m.,  äfven  150 
g  benzol  och  27  g  difenyl,  tydande  detta  altsä  p&  att  ätmin- 
stone  c.  15  %  ^^  materialet  genom  hettan  förlorat  sidokeden. 
Vid  enahanda  tillvägag&ende  med  500  g  etyl benzol  erhöll 
han  bl.  a.  75  g  benzol  o.  s.  v.  Berthelots  och  Bardys  syntes 
af  acenaften  ur  a-etylnaftalin  *)  var  itföljd  af  en  betydande 
regeneration  af  naftalin.  Betingelsema  för  afspjälkning  af 
substituerade  alkyler  äro  emellertid  alls  icke  p&  n&got  sätt 
exakt  fixerade,  ehuru  deras  utforskande  borde  vara  ganska 
lätt.  Man  f&r  af  de  vagt  h&Una  arbetsbeskrifningama  en- 
dast  det  allmänintrycket,  att  en  ganska  energisk  och  l&ng- 
varig  inverkan  af  antydd  art  är  erforderlig  för  att  en  vid 
cyklisk  kärna  bunden  alkyl  skall  lämna  sin  plats.  Alkyler- 
nas  Stora  resistens  i  detta  hänseende  bestyrkes  t.  ex.  däraf 
att  i  stenkolstjäran  förekomma  bl.  a.  mono-  och  di-metyl-naf- 
taliner*)  samt  metylantracen  *)  och  reten*)  (metylisopropyl- 
fenantren),  hvilka  med  sinä  höga  kokpunkter  uthärda  en  läng- 
varig  förgasning  utan  sönderdelning. 

I  det  följande  ber  jag  nu  f&  i  korthet  relatera  om  ett 
egendomligt,  hittills  icke  iakttaget  fall  af  afspjälkning  af  en 
metylked  ur  ett  cykliskt  kolväte  med  tvä  substituerade  me- 
tyler,  egendomligt  därutinnan  att  afspälkningen  redan  vid 
mättlig  och  icke  särskildt  längvarig  upphettning  inträffar 
hos  hela  substansmängden  och  vidare  däri,  att  isomerer  tili 
ämnet  ifr&ga  äro  vid  liknande  behandling  sä  godt  som  full- 
ständigt  resistenta. 

Fallet  är  följande,  Barhitr  har  vid  sinä  undersökningar 
öfver  fluoren  och  pyrogena  kelvaten  *)  pröfvat  bl.  a.  „action 
de  la  chaleur  sur  les  ditolyles"  och  för  detta  ändam&l  i  slii- 
tet  rör  tili  500^  a  600°  upphettat  en  fast  och  tvä  flytande 
ditolyler,  vunna  genom  invärkan  af  natrium  pi  bromtoluoler 
och  sannolikt  utgörande  föreningama 

»)  Annalcn  d.  Chem.  u.  Pharm.  106,  135  [1873]. 

«)  Reingruber,  Annalen  306,  367  [1881];  Schulze,  Berichtc  17,  842  [1884]: 
Rmmert  o.  Reingruber,  Annalen  211,  265  [1882], 

»)  Japp  o.  Schulfz,  Berichte  10,  1049  [1877]. 

*)  Krau88,  Annalen  106,  391  [1869J. 

')  „Etude  8ur  le  fluorene  et  les  carbures  pyrog^n^s'',  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique,  (5)  VH,  479  [1876]. 
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OH3  Cxij 


XH, 


/    -CH3 

I 


X/ 


CH3 

af  hvilka  han  specielt  betecknar  den  sistnämnda  s&som  „Di- 
tolyle  liquide  a".  Medau  nu  de  tvi  förra  icke  nämnvärdt 
angrepos,  förändrades  hans  a-ditolyl  betydligt  ooh  gaf,  vid 
rörets  öppnande,  utom  fcoluol  och  otörändrad  ditolyl,  en  vid 
320^—360°  kokande,  i  gula  kristaller  sfcelnande  fraktion,  som 
befans  utgöra  en  blandning  af  antracen  (öfvervägande)  och 
fenantren,  hvilka  identifierades  bl.  a.  genom  sinä  och  mot- 
svarande  pikraters  smältpunkter.  D&  jag  för  en  annan  un- 
dersökning  hade  intresse  af  att  kontroUera  Barhiers  uppgift 
försävidt  den  gälde  bildningen  af  fenantren  ur  a-  eller  0-0- 
ditolyl,  upprepade  jag  hans  pyrogena  behandling  af  detta 
sistnämnda  ämne,  likväl  icke  i  slutet  rör,  och  förfor  därvid 
sälunda:  18  g  o-o-ditolyl,  erh&llen  i  möjligast  ren  form  (smältp. 
+  9°,  kokp.  256^—257^)  enligt  Ullmanns  modifikation  at  Fit- 
tigs  metod  —  upphettning  med  molekylär  koppar  i  st.  f.  na- 
trium (i  detta  fall  under  tryckj  af  o-jodtoluol,  framstäld  ur 
o-toluidin  ^)  —  leddes  ur  en  med  liten  14ga  upphettad  frak- 
tioneringskolf  medels  en  sakta  luftström  i  &ngf orm  utmed  ett 
tili  m&ttlig  rödglöd  upphettadt  glasrör  af  c.  65  cm:s  längd 
samt  fr&n  detta  tili  ett  par  afkylda  förlagskolfvar.  I  dessa 
samlade  sig  en  rödbrun  vätska,  som  vid  afkylning  i  snö  gaf 
nägot  kristaller,  om  hvilka  nedan.  Vätskan  var  för  det  me- 
sta oförändrad  ditolyl.  D4  försöket  upprepades  med  ett  rör 
fyldt   med   pimstensstycken,   vunnos   samma   produkter,  men 


O  Keaktionsbetingelscrna  privat  meddeladc  af  Dr  UUmann,  Framstäld 
pA  gammalt  sätt  ur  bromtoluol  och  natrium,  fas  ditolylen  icke  att  stelna  i 
vaoliga  köldblandningar. 
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betydligt  mera  af  kristallerna.  D4  den  pyrogena  effekten 
slutligen  understöddes  med  blyoxid  i  röret,  stelnade  hela  vät- 
skan  i  förlaget  tili  en  kristallinisk  massa,  som  endast  genom 
sin  arom  ännu  erinrade  om  utg&ngsmaterialet. 

Den  i  alla  tre  f  alien  identiska  kristallmassan  ströks  pä 
fajansplatta  och  blef  efter  n&gra  timmar  Ijusgul.  I  detta  sta- 
dium  hade  den  smältp.  90°— 94°  samt  efter  en  omkristallisa- 
tion  ur  alkohol  99^—100°.  D&  dess  utseende  tillika  pimint^ 
om  fenantrenets,  hvars  smältp.,  egentligen  104°,  i  regeln  an- 
ges  tili  99°  ik  100°,  ansig  jag  pi  goda  gninder  att  här  en 
tämligen  glatt  syntes  af  fenantren  försigg&tt,  denna  gäng 
utan  samtidig  bildning  af  antracen. 

Emellertid  fann  jag  vid  ett  försök  att  sublimera  pro- 
dukten,  att  denna  i  sublimerad  form  företedde  vissa  för  fe- 
nantrenet  främmande  drag.  Jag  kristalliserade  om  sublima- 
tet,  sublimerade  kristallerna  och  fortfor  successivt  härmed 
under  kontinuerlig  smältpunktsstegring  ända  tills  smältpunk- 
ten  visade  sig  stanna  vid  ii5°,  altsft  betydligt  öfver  fenan- 
trenets smältpunkt.  Att  hela  den  första  kristalliniska  pro- 
dukten  var  i  det  alra  närmaste  enhetlig,  öfvertygade  jag  mig 
om.  Här  förel&g  alts&  ett  alldeles  annat  ämne  än  fenantren 
eller  antracen  (smältp.  213°  a  216^). 

Om  man  söker  leda  sig  tili  hvad  som  närmast  kimde 
pi  pyrogen  väg  uppsti  af  o-o-ditolyl,  när  fenantren  icke  bil- 
das,  kommer  man  tili  ämnen  af  konstitutionen 


H3C         I         CH.,        eller       H,C 


d.  V.  s.  metylfluoren  eller  „dimetendifenylen"  (ett  slags  bis- 
iiuoren).  Di  det  syntes  mig  sannolikt  att,  ifall  den  ena  me- 
'tylgruppens  koi  tillsamman  med  fyra  kolatomer  ur  difenyl- 
skelettet  först  bildat  en  femring,  den  andra  metylgruppen  af 
steriska   skäl   icke    ätminstone  med  lätthet  kunde  k  sin  sida 
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värka  detsamma,  föreföll  det  mig  niest  plausibelt  att  det  vid 
113^  smältande  ämnet  vore  metylfluoren,  af  den  ofvan  angifna 
konstitutionen. 

Föreningens  egenskaper  talade  äfven  för  homologi  med 
fluoren.  Ämnet  befans  lösa  sig  tAmligen  lätt  i  alkohol  m.  fl. 
vanliga  solventia  ooh  kristallisera  i  absolut  hvita,  glänsande 
blad  samt  vid  sublimation  gifva  skillrande,  taggiga  f  jäU.  Vi- 
dare  gaf  detsamma  ett  orangerödt  pikrat  med  smältp.  77^  — 
78°.  Slntligen  visade  Amnet  den  mest  öfvertygande  fluoren- 
reaktionen,  bildningen  af  en  kaliumf  örening,  d&r  metallen  er- 
sätter  metylengruppens  ena  vÄteatom.  ^)  Betta  försök  utför- 
des  sälunda.  I  en  liten  jämhylsa  infördes  0,6  g  af  ämnet 
och  0,2  5  g  kaliumhydroxid.  Det  hela  upphettades  i  enlighet 
med  Wei3sgerbers  föreskrift  (1.  c.)  tili  270^—290^  (i  paraffin- 
bad)  under  omröring  med  en  syl.  Vatteninga  afgick  lifligt. 
Efter  slutad  reaktion  undersöktes  det  stelnade  massan.  Denna 
var  homogen,  amorf,  smutsgul  och  delikvescent.  Vid  tillsats 
af  vatten  sönderföU  den  glatt  under  bildning  af  kalilut  och 
regeneration  af  ämnet  ifräga,  hvilket  efter  en  sublimation 
visade  smältpunkten  113°— 113,5°. 

Vid  ämnets  förbränning  erhöUos  emellertid  tai,  som  icke 
särdeles  väl  stämde  med  metyliiuoren. 

0,1430  g  substans:  0,4» 1 3  g  CO^,  0,i574  g  HjO.  — 
0,1276  g  substans:  0,4384  g  CO2,  0,i405  g  HgO. 

CuHjj.         Ber.      C  93,28,  H  6,72. 

(metylfluoren) 

Funn.  C  93,70,  94,01,  H  6,16,  6,09. 
[(fluo?eu)  B«^-      C  93,93,  H  8,05} 

För  att  konstatera  förhandenvaron  af  en  fri  metylgrupp 
gjorde  jag  särskUda  oxidationsförsök  med  kaliumpermanganat, 
men  fann  att  ämnet  mot  förmodan  dels  icke  alls  reagerade, 
dels  gaf  odefinierbara  produkter,  om  hvilka  det  i  alla  fall 
kunde  sägas  att  de  icke  voro  syror,  enär  ingen  del  af  dem 
löste  sig  i  alkalier. 

Di  emellertid  s&väl  ämnet  som  dess  pikrat  visade  smält- 


')  Wei88gerber,  Berichte  84,  1659  [1901]. 
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punkter  och  andra  karakteristika,  hvilka  i  päfallande  grad 
närmade  sig  fluorenets  och  dess  pikrats,  gjorde  jag  en  serie 
parallellförsök  med  min  produkt  och  frin  firman  Th.  Schuc- 
hardt  i  Görlitz  rekvireradt  rent  fluoren  och  konstaterade  i 
afseende  ä  löslighet,  kristallisations-  och  sublimationssätt, 
egendomligheter  vid  pikratbildningen  o.  s.  v.  en  s&  fullstän- 
dig  identitet  att  tanken  p&  ett  metylfluoren  mäste  falla.  D& 
slutligen  säväl  kolvätena  som  deras  pikrater,  partals  sam- 
mansmälta,  visade  samma  smältpunkter  och  äfven  analysen 
(jfr  of  van)  pekade  i  s4dan  riktning,  m&ste  det  anses  bevisadt 
att  det  genom  pyroge^i  behandling  af  o-o-ditolyl  vunna  ämnet 
var  fluoren.  *) 

Den   pyrogena   reaktion,    som  enligt  Barhier  tili  en  del 
hade  förloppet 

/\  /\ 

I     I 

I  =         ^t  II        +  2  H,  , 

\; 

hade  allts&  här  förlöpt  s&liinda> 

I  =         I         CH,  +  CH,. 


Det  olika  resultatet  m&ste  väl  tillskrifvas  den  omständighe- 
ten  att  Barhiers  reaktion  skedde  under  starkt  tryck,  men  den 
af  mig  utförda  vid  vanligt. 

O  Nagra  molekylarviktsbestämningar  enligt  Beckmann  utfördes  ocksa, 
iiicn  förbigas  här,  enär  fluorenets  och  metylfluorenets  ringa  molekylarviktsdif- 
ferens  (180—166)  gjorde  resultaten  föga  bevisande. 
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Vid  fluorenbildningen  har  alts&  en  metylked  afsprängts. 
Jag  har  upprepat  samma  försök  med 

CH3 

I 

'N 

.  -     \ 


\  / 
I 
CH3 

(framstäld  enligt  Fittig  ur  p-bromtoluol)  och  funnit  ati  denna 
iithärdar  förbränningsugnens  högsta  hetta  (liflig  rödglöd)  utan 
att  afsevärdt  p&värkas.  Metylkedens  afspjälkning  i  det  fö- 
reg&ende  fallet  är  alts&  icke  att  tillskrifva  enbart  högre  tem- 
peratur,  utan  tydligen  sadan  i  förening  med  sterisk  kollision 
mellan  de  tv&  p&  sätt  och  vis  ortostälda  metylkedema.  Denna 
metylafspjälkning  har  därför  sitt  speciella  intresse  och  sä  vidt 
jag  känner  har  ett  liknande  fall  icke  tidigare  annoterats, 
ehuru  vissa  förut  observerade  alkylafspjälkningar  möjligen 
kunna  i  nftgon  m&n  anses  befordrade  genom  ortosubstitution.  ^) 
Emellertid  är  reaktionen  i  ett  annat  hänseende  kanske 
mera  förvänande.  Det  gäller  ju  säsom  ett  allmänt  antagande 
att  den  centrala  bindningen  i  difenylkomplexen  är  af  den  art 
att  den  tilläter  fri  rotation  mellan  komplexhälfterna.  Detta 
framgir  bl.  a.  af  att  difensyran  kan  gifva  bide  difenylenke- 
ton  och  difenylenketonortokarbonsyra :  *) 


')  Jag  tänker  härvid  pä  Berthdots  o.  Bardys  accnaftensyntes  (I.  c),  där 
a-«tylgnippen  tili  stor  del  afspjälkes  vid  upphettning.  Själf  har  jag  konBta- 
terat  att  vid  upphettning  af  a-propylnaf talin  ingen  ringbildning  fSrsiggar,  utan 
att  efterhand  naftalin  regenereras,  sannolikt  beroende  pä  a-naftalinsubstituen- 
ternas  karaktär  af  ortosubstituenter,  i  grannläge  tili  en  mycket  stabil,  ring- 
slttten  ked  (den  andia  kaman). 

*)  Grahe  o.  Menaching,  Berichte  18,  1303  [1880];  Gräbe,  Beriohte  20, 
848  [1887],  Oräbe  o.  Aubin,  Annalen  247,  275  [1888]. 
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-COOH  \    / 


COOH 


/ 
\  ' 


HOOC         ,         CO 


\ 


\/\ 


^-/ 


Om   emellertid   detta   är  fallet,  fr&gar  man  sig,  hvarför  icke 
molekylen 


\./^J^3 


vid  sterisk  kollision  omlagrar  sig  tili 


H3C  I  CH3, 


i  hvilket   f  ali    sedän    en    (enkel  eller  dubbel)  fluorenbildning 
kunnat   äga   rum  uian  afspjälkning  af  mefcyl,  d&  de  tvä  me- 
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tylgrupperna  icke  längre  befunne  sig  i  grannläge.  Att  en 
sadan  omlagring  faktiskt  skuUe  försiggätt  och  sedän  följts  af 
den  fria  metylkedens  afspjälkning,  synes  icke  kunna  antagas 
dä,  s&som  ofvan  visats,  i  difenylkomplexen  substituerade  al- 
kyler  öfverhutvud  icke  förete  nigon  speciell  tendens  att  vid 
högre  temperatnr  lösgöra  sig.  *)  Reaktionsförloppet  ofvan 
tyckes  mig  därför  snarare  tala  för  att  difenylskelettets  cen- 
trala  bindning  i  själfva  värket  besitter  en  viss,  i  de  tv&  mo- 
lekylhälftemas  specifika  benzolnatur  grundad  „tröghet*'  och 
att  man  i  konsekvens  därmed  m&hända  i  en  framtid  skall 
lyckas  öfverkomma  fall  af  geometrisk  isomeri  inom  den  hit- 
tills  ganska  ytligt  studerade  difenylserien. 

Ett  eventuelt  antagande  att  vid  det  af  mig  utförda  för- 
söket  fenantren  uppst&tt  intermediärt  och  detta  sedän  gifvit 
fluoren  —  i  analogi  med  vissa  andra  fall  af  öfverging  frin 
fenantren-  tili  fluorenserien  ^)  —  torde  väl  f  alla  pi  det  enkla 
faktum  att  fenantren  s&som  s&dant  icke  vid  upphettning  tili 
liflig  rödglöd  det  aUra  minsta  förändras.  Ej  häUer  har  jag 
vid  de  flere  ginger  upprepade  försöken  en  enda  ging  upp- 
täkt  andra  produkter  än  ditolyl  och  fluoren. 

Polytekniska  institutets  kemiska  laboratorium,  januari 
190t?. 


')  En  aflägsen  möjlighet  hade  ännu  förelegat  däri  att  redan  vid  själfva 
ditolylens  beredning  en  metylgrupp  afgatt.  Detta  är  dock  icke  fallet,  enär 
jag  genom  oxidation  af  utgangsmaterialet  tili  difensyra  (jfr  Jacobson,  Berichte 
:28,  2555  [1895])  konstaterade  att  detsamma  faktiskt  innehöll  tvä  metylgrupper. 

»)  Jfr  Baeyer  o.  Caro,  Berichte  10,  125  [1877];  AnschUtz  o.  Schnltz, 
Berichte  9,  1402  [1876];  Annalen  198,  44,  47  [1879];  Witfenberg  o.  Meyer, 
Berichte  16,  502  [1883];  Bnmberger  o.  Hooker,  Annalen  229,  132  [1885]. 
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Ueber  das  Princip  der  kleinsten  Aktion. 

Von 
A.   F.   8UNDELL. 

In  verschiedenen  Herleitungen  der  Gleichung  fur  das 
Princip  der  kleinsten  Aktion  kommt  eine  Variation  der  Zeit 
zur  Anwendung,  obgleich  in  den  Bewegung8g^eichung0n  der 
Mechanik  die  Zeit  die  unabhängige  Variable  oder  die  Princi- 
palvariable  ist  and  es  somit  gegen  die  klassischen  Grtinde 
der  Variationsrechnung  zu  streiten  scheint  diese  Variable  zu 
variiren  oder  vom  Parameter  der  gesuchten  Funktionen  ab- 
hängig  zu  machen.  In  dieser  Hinsicht  mögen  die  Abhand- 
lungen  von  O.  Hölder  *)  und  von  A.  Voss  '^)  erwähnt  werden, 
wie  auch  das  betreffende,  von  Voss  redigirte  Artikel  in  der 
Encyklopädie  der  Mathematischen  Wi8senscha£ten  ^). 

Hier  soU  daher  gezeigt  werden,  wie  man  das  Princip 
der  kleinsten  Aktion  in  seiner  erweiterten  Form  streng  her- 
leiten  kann  ohne  eine  Abhängigkeit  der  Zeit  vom  Parameter 
anzunehmen.  Zu  Grunde  werden  die  Anschauungen  des 
Variationsbegriffes  gelegt,  welche  in  dem  klassischen  Werke 
von  Lindelöf-Moigno  *)  entwickelt  sind. 

'j  O.  Holder:  Ueber  die  Principien  von  Hamilton  und  Maupertuis. 
Nachrichten  von  der  Königl.  Gesellschaft  der  Wi88enschaften  zu  Göttingen, 
Math.-phys.  Klasse,  1896,  S.  122. 

')  A.  Voss:  BemerkuDgen  ttber  die  Principien  der  Mechanik.  Sitzungs- 
berichte  der  math.  phys.  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wi8sen8chaften  zu 
Munchen,  1901,  S.  167. 

')  Encyklopädie  der  Mathematischen  Wi88enschaften,  B.  IV  Mechanik. 
Theil  I,  A.  1:    Die  Principien  der  rationellen  Mechanik.  S.  88 — 97. 

*)  Legona  de  Calcul  des  variations  par  L.  Lindeföf,  rMig^es  en  coUa- 
boratioD  avec  M.  TAbb^  Moigno.    S.  40. 
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1.     Die  Bewegungsgleichungen   eines  materiellen  Punk- 
tes  seien: 

x=f,(t),  y=m,  z=m-  ('' 

Man  nennt  die  Bewegung 

I  =  /i(0  +  (x-x,)  9>,  +  ^^^-  ^1-1 

rt  =  fS)  +  («-*o)  9-2  +  '-y.-2^  ^2  +  •  •  •  ' " ' 

c = af) + (x-xo)  9-3 + ^-^.y-  v«  +  •  •  • 

eine  von  der  gegebenen  Bewegung  (J)  variirte  Beiveguncf. 
Die  9,  V-sind  ganz  beliebige  Funktionen  von  t.  im 
den  Specialwerth  x  =  x,  des  Parameters  x  geht  die  varurte 
Bewegung  in  die  gegebene  ilber.  Die  Ge8ohwindigkeit8kom- 
ponenten  der  variirten  Bewegung  sind: 

jt  =  dt'^^''~'''^~dr^     1-2      dt^ 

dv      dy  .   ,         .d^^      {*^^^d}h. (3) 

rf/  =  rff  +  (''-'^^  rfF  +  -r2-    dt^ 

d^       dz   ,   ,         ,d<ps  ,   (X— Xo)»rf^a_| 

rf«^^'^^*~*'^'dr+     1-2      rff  ^ 

Differentiirt   man   nach    dem  Parameter  x,  so  bekommt 
man: 

^  =  9'i  +  (*-*o)ViH 


drj 


d. 


x 


9)2  +  (x-x„)^jH (4) 


^^  =  y3  +  (x-Xo)V'3H 

Durch   eine  Differentiation  von  (3)  nach  x  oder  von  (4t 
nach  t  findet  man: 
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dx(lt~dtdx'~    r/f  "^  ^        «^    dt^'"' 

^__^«.^2    .     /_.^^^   .    ...  /r.. 

dxdt—dtdx~    dt   ^  ^         «^    f«   ^       •  ^'^^ 

dxdi~dt'dx~  dt  "^  ^        *^^   dt  "^ 

Wird  in  (3)  x  =  Xo  gösetzt,  so  bekommt  man  die  Ge- 
schwindigkeitskoinpoiienten  der  gegebenen  Bewegung.  Da- 
gegen  liefert  die  Substitution  x=.*xo  in  (4)  die  Komponenten 
der  Geschwindigkeit,  mit .  welcher  sich  der  materielle  Punkt 
zn  einem  gegebenen  Zeitpunkt  i  verschiebt  bei  einer  Aende- 
rung  des  Parameters  x,  vom  Werthe  xq  ausgehend.  Diese  Ge- 
6chwindigkeitskomponent6n  werden  die  Vfxriationen  der 
Koordinaten  xyz  genannt  und  mit  ix  iy  iz  bezeichnet  ^). 
Mit  Benutzung  des  Substitutions-Zeichens '^)  kann  man  somit 
schreiben 

/x«  d^_dx    j  K  dri  _dy      l^^d^ dz 
dt~di' I     '(U^Tlt'!     dt~di' 

_^Sx  =  9,,l     -^:=.Sy  =  ^,,l     ,^  =  <^^=<^a 

und  laut  deii  Gleichungen  (5) 

/Xq  d?^  _   /xo  rr-^i*  _    dx_d6x  _dg^i 
I     dxdt~  I     diTx~    di~~~(U~W 

I     diJt~  I     W(rx~    ti~l[t   '''di 

diJt~  I     dtdx~    df'^lT  ■"  dt  ' 


Man  kann  daher  die  Zeichen  <f  und -tt  permutiren. 


>)  Lindelöi-Moigno,  1.  c.  S.  40—42. 

•)  .  n  S.   2. 
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Bekanntlich  bezeiclinet  man  in  den  meisten  Abhandlun- 
gen  und  Lehrbtichern  die  Grössen  (x— xo)9i>  (*— «0)927 
<x— xo)9'3  Dli*  ^-^  iy  i^}  wobei  x— x©  »Is  ein  gegen  Null  kon- 
vergirender  Faktor  betrachtet  wird.  Die  ix  3y  iz  sind  somit 
die  Komponenten  der  Verschiebung  oder  Verrdckung  des 
Punktes  beim   Uebergang    vom  Orte  in  der  gegebenen  Bahn 

zum  gleichzeitigen  Orte  in  der  variirten  Bahn.     Die   d  —  = 

sprechend  als  die  Komponenten  der  Greschwindigkeitsände- 
mng  nach  diesem  Uebergange  anzusehen.  Im  Folgenden  werden 
wir  doch  tiberhaupt  die  erste  Änscliaaung  festhalten. 

2.  Nach  dieser  Vorbereitung  gehen  wir  zu  unserer 
Aufgabe  tiber  und  nehmen  das  d'Alembert'sche  Princip  zum 
Ausgangspunkt.  Ein  System  materieller  Punkte  mit  den 
Massen  ni|  mj  »i,  •  •  •  bewege  sich  in  einem  Kraftfelde,  wo 
die  Komponenten  der  äiLsseren  Kräfte  Xi  F^  Z,,  X^  T2  Z^^ 
A'3  1,  Z3,  •  •  gegebene  Funktionen  von  den  Koordinaten  j:^ 
llx  ^ij  ^2  y^  ^2>  ^3  y%  ^zt  ' ' '  ^^d  von  der  Zeit  t  sind.  Die  Koor- 
dinaten solien  dabei  gegebene  Bedingungsgleichungen  von 
der  Form 

Lkixyzt)  =  Oj    t  =  l,2,  3.-  (6) 

erfuUen  oder  auch  solien  ihre  Differentiale  Gleichungen  von 
der  Form 

V  (aik  dxi  +  hik  dyi  +  cik  dzi )  +  cifc  de  =  O  i)  (T) 

befriedigen,  wo'  die  abc  Funktignen  von  x  y  z  und  t  sind. 
Nach  d'Alembert'8  Princip  hat  man  ttir  jede  Zeit  i  die 
(xleichung 

2;[(.v-».£)..  +  (r-»g').„  +  (z_.4f)..]=a.(„ 

Hier  sind  dx  6y  öz  die  sogenannten  virtuellen  Oeschtvindig- 
keitskomponenten,  d.  h.  die  Variationen  (in  oben  angenom- 
menem    Sinne)  der  Koordinaten  des  materiellen  Punktes  beim 

*)  Eneyklopädie,  1.  e.  S.  78. 
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Uebergang  vom  Orte  zur  Zeit  t  zu  einem  nahe  liegenden  Orte, 
wobei  gefordert  wird,  dass  dieser  Uebergang  mit  den  gege- 
benen  Bedingungsgleichungen  vereinlich  sein  80II,  d.  h.  die 
Variationen  solien  Gleichungen  von  der  Form 

resp.  \{aikSxi+bikSyi+cikSzi)=iO  (10) 

gentigen. 

Um  die  Gleichungen  (9)  zu  erlialten  setze  man  in  (6) 
anstatt  x  y  z  die  f  ij  C  (3),  differenziire  nach  x  und  maclie 
dann    die    Substitution   x  =  xo,  wodurch  J   ij  C  in  x  //  ^  und 

-^  V  "T  in  rfa?  rfv  iz  libergehen.  Offenbar  kommt  man  zu  dem- 
(Ik  ax  ax  ^  ° 

selben  Ziele,  wenn  man  in  den  Gleichungen  {^)xy  z  als  Funk- 

tionen  von  x  ansieht,  nach  x  differentiirt  und  dann  -=-'  -y-  —f 

dx  dx    dx 

durch   ix   iy  iz  ersetzt.     Analog  betrachtet  man  in  (7)  x  als 

dieVariable,  von  welcher  x  y  z^  nicht  aber  ^abhängen;  man 

ersetzt  3-^7^  durch  ix  iy  iz ;  das  vierte  Glied  mit  ck  ver- 
ax  ax  ax 

schwindet,  weil  t-  =  O  ist. 
dx 

Wie  man  die  Differentialgleichungen  der  Bewegung  aus 
der  Gleichung  (8)  erhält,  brauchen  wir  hier  nicht  darlegen. 

3.  Die  Variationen  ix  iy  iz  oder  die  Punktionen  7 1  (jp^ 
1/3  brauchen  nur  die  Gleichungen  (9)  resp.  (10)  befriedigen, 
sind  sonst  aber  beliebig.  Einige  unter  ihnen  sind  somit  ganz 
beliebige  Funktionen  von  t  Man  kann  sogar  fiir  verschie- 
dene  Zeitpunkte  ganz  verchiedene  Formen  dieser  Funktionen 
annehmen.  Behält  man  aber  fiir  die  ganze  betrachtete  Zeit 
dieselben  Funktionsformen,  im  Sinne  einer  variirten  Bewe- 
guiig  nach  (3),  so  ist  man  berechtigt  zu  schreiben: 
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da    jedes    Element    dieses    Integrales     gleich    Xull    ist    laut 
d'Aleinbert'3  Principe.     Die  Transformation  dieses  Integrales 
leitet  zu  einigen  wichtigen  Principien  der  Dynamik. 
Zur  Abktirzting  setsen  wir 

9U  =  ^  (Xdx  +  Y^tf  +  ^<^^),  ^  ^  - 

rfT  bezeichnet  somit  die  virtuelle  Arheii,  d.  h.  die  Arbeit  der 
gegebenen  äusseren  Kräfte,  welche  die  virtnellen  Geschwin- 
digkeiten  des  Punktsystemes  entspricht.  T  ist  die  okhielle 
oder  kinetische  Energiti  des  Systems.  Zu  bemerken  ist,  dass 
^r  im  allgemeinen  die  Variation  irgend  einer  Grösse  nicht 
bezeichnet. 

Die  Variation  ST  wird  durch  Differentiation  nach  x  und 
die  Substitution  x  =  x©  gebildet  (ganz  wie  oben  die  Gleichun- 
gen  (9)  von  den  Gleichungen  (6))  und  man  bekommt  dadurch: 

jt^      V       (dXj.dx  ,  dy    dy      dz    dz\ 
^^  =  Zj'''  [dt  ^df  ^'dt  'dt  -^dt  ^di) 

^       ^  dx  il  dx       (ly  ddy      dz  ddi^  \ 

~'2j"'\dt  ~dt^  iitHi^dt  lii) 

Das  Integral  (11)  nimmt  somit  die  Form  an: 

')  Da^  (loppislte  S  ubstitutionszeichen :  A*  Fyt)-=B\t;)—  F{t^\  Linde- 
19f-Moi<?no  1.  c.    S.  2. 
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4.  Das  Princip  der  Arbeit  oder  das  JPrincip  der  lebendi- 
gm  Kraft  gilt,  wenn  die  Gleichungen  (6)  t  explicite  nicht 
enthalten,  resp.  weim  sämmtliche  Koefficienten  ck  in  den 
(Tleichungen  (7)  Null  sind.    Man  hat  somit 

^  (dL  dx      dL  dij       dL  rf^'\ ^ 

2j\^~di^'dy  di "*" Iz  di) ~ 

d.  h.  man  darf  laut  (9)  resp.  (10)  37- -^  77  äIs  virtuelle  Ge- 
schwindigkeiten  annehmen  und  man  erhält 

=2]  (Xdx  4-  Ydy  +  Zdz)  =  dA 

oder  die  im  Zeitelemente  dt  vom  Kräftesystem  XYZ  verrich- 
tet^  Arbeit.    Weiter  wird 

tTT  7/      V      f^f^  fl^^  ,   <ly  d^y  ,  dz  d'^z\   , . 

z=^dt  =  dT. 
at 

und  die  Gleichung  (15)  geht  uber  in 

P'{dT+dA)  =  2iT,-T,)  (16) 
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Oder        A=  p^\{Xdx  +  r(Iy+Zdz)=T,—To  (17) 

to 

d.  h.  die  im  Zeitiniervalle  t^—tf^  vom  Kräftesystem  verrich- 
tete  Arbeit  ist  gleich  der  in  derselben  Zeit  stattgefundenen 
Zunahine  der  aktuellen  Energie. 

5.  Das  Princip  der  Unveränderlichheit  der  Energie  setzt 
Bedingungsgleichungen  wie  in  4.  voraus  und  dazn  das  Vor- 
handensein  einer  Kräftefunktian  U,  die  t  explicite  nicht  ent- 
hält.    Man  hat  somit  fur  jeden  materiellen  Punkt 

Oder  y{Xdx  -f  Ydy  +  Zdz)  =  dU 

sowie,  anstatt  des  Integrals  (16), 

^^{dT-{.dU)  =  2{T,-T,) 


r 


to 
Oder  T,—T^=L\—Uo  (l?' 

d.  h.  die  Aenderung  der  aktuellen  Energie  ist  gleich  der  in 
demselben  Zeitintervall  eingetretenen  Aenderung  der  Kräfte- 
funktion.  Man  bezeichnet  die  negative  Kräftefunktion  —  U=  V 
als  die  potentielle  Energie  des  Systems  zur  Zeit  t  und  man 
hat  somit 

T—U  =T+V=  konst.  (20) 

oder  die  totale  Energie  ändert  sich  nicht  während  der  Be- 
wegung  (Princip  der  Erhaltung  der  Energie  oder  Ptincip  der 
Unverände^iichkeit  der  Energie).  Die  Gleichung  (20)  ist  ein 
Integral  der  Bewegung8gleichungen  und  enthäit  neben  den 
Koordinaten  nur  Derivaten  erster  Ordnung. 

6.    Filr  jeden  materiellen  Punkt  des  Systems  mögen  die 
wirkliche  und  die  variirte  Bahn  denselben  Anfangspunkt  zur 
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Zeit  Iq  und  denselben  Endpunkt  zur  Zeit  t^  haben  ^).  Die 
Werthe  der  Ar  dy  6z  sind  somit  gleich  NuU  fur  t^  und  ^j,  die 
rechte  Seite  der  Gleichung  (15)  verschwindet  und  man  be- 
kommt 

{^^{ST+i^U)dt  =  6i^^Tdt^  {^^d^Udt=0.        (21) 

Diese  Gleichung  repräsentirt  nach  Voss'^)  das  Hamilton* sche 
Princip  und  föhrt  bei  einer  Deduktion  rftckwärts  zum 
d'Alembert'schen  Princip  zurtick. 

7.  Unter  derselben  Voraussetzung  wie  in  6.  ist  eine 
Kräftefunktion  U  vorhanden,  die  t  explicite  enthalten  kann. 
3Iat  hat 

dx       ^  dij    ^       dz 
und 

/  ^* {äT  +  äU)  dt  =  6p'(T+  If)  di  =  O.  (22) 

\  to 

Das  Integral    I   ^(T+U)  wird  das  Hamilton'sche  Integral  ge- 

nannt  *).  t^ 

Die  Gleichung  (22)  ist  hier  die  erste  eigentliche  isoperi- 
metrische  Anwendung.  Ttlr  die  wirkliche  Bewegung  erfttllt 
das  Hamilton'sche  Integral  eine  Maximi-  oder  Minimi-Bedin- 
giing,  da  seine  Variation  gleich  NuU  ist.  Im  allgemeinen 
Falle  (21)  handelt  es  sich  nämlich  noch  nicht  um  die  Varia- 
tion eines  Integrales. 

Die  FäUe  6.  und  7.  sind  sehr  wichtig,  wenn  die  aktuelle 
Energie  T  sowie  die  virtuelle  Arbeit  rf'f7  resp.  rfL^in  anderer 
Weise  als  durch  gewöhnliche  oder  geometriache  Koordinaten 
gegeben  sind;  die  Ausftihrung  der  Variationen  liefert  die 
Bewegungsgleichungen     in     besonderen   Formen  (Lagrange\s 


^)   Dieses  erreicht  man   z.  B.  dadurcb,  dass  man  in  (fj^  q)^  (p,  die  Fak- 
toren  t — f^  und  t—ti  annimmt. 

»)  Encyklopädie,  l.  c.    S.  89,  90. 
»)  Encyklopädie,  1.  c.    S.  90 
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Gleichnngeu  in  allgemeinen  Koordinaten,  u.  a.),  geeignet  fur 
Anwendungen  in  z.  B.  elektrischen  und  magnetischen  Theorien. 
8.    Gilt  noch  dazu  das  Princip  der  Erhaltung  der  Ener- 
gie,  d.  h.  die  Voraussetzziingen  in  4.  und  5.,  so  hat  man 

T^U  =  h,  (23) 

wo  h  eine  Konstante  ist.   Das  Hamilton'sche  Integral  wird 


f 


{2T+h)dt 


und  seine  Variation  ist 


d  p^  (2T+  h)  dt  =    P^  2STdt  =  d  P^  2Tdt  =  O  (24> 

oder  das  „Aktionsintegral*'  /2Tdt  erflillt  eine  Maximi-  oder 
Minimi-Bedingung  (das  Princip  der  kleinsten  Aktion  in  seiner 
engeren  Form). 

9.  Weitere  Schltisse  kann  man  vom  d'Alembert'scheii 
Principe  nicht  ziehen,  wenn  vorausgesetzt  wird,  dass  die 
Variationen  der  Koordinaten  virtuell  sein  solien,  nach  2. 
Wir  lassen  daher  diese  Voraussetzung  fallen  und  kehren 
zur  allgemeinen  Variationsbewegung  (3)  zuriick,  wo  die  q  ip-  • 
ganz  willktlhrlicli  sind.     Wir  setsen 

dx  =  tfy  =  «1  +  «2,  <^J/  =  V2  =  A  +  /^s ,  <)>=  n  =  ri+  Y2,  C^i^) 
wo  die  a  /i  Funktionen  von  t  sind.   Wir  bekommen  dadurch: 

Zj      [dt        dt       '^  dt         dt        '^dt        dt       J 
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Jetzt  nehmen  wir  an,  dass  die  Antbeile  a^  ff^  y^  der  ganzen 
Variation  virtuelle  6eschwindigkeiten  nach  2.  sind.  Ist 
soniit  wieder 

und  findet  an  den  Grenzen  fiir  t^  und  tx  kein  Variation  statt, 
SO  bekommen  wir: 

Da  die  «2  r^2  7*1  noch  ganz  beliebig  sind,  setzen  wir  ftir 
jeden  materiellen  Punkt 

dx       ,       du  dz  .^^. 

».  =  ^^,H,-;^s,Y.=  j^e,  (28) 

wo  €  eine  noch  unbestimmte,  an  den  Grenzen  verschwindende 
Funktion  von  t  ist.  Wir  denken  uns  daher  bei  diesem  Theile 
der  Variation  jeden  materiellen  Punkt  um  den  Betrag 

(«—«o)  -^  ^j  («—«o)  -^  ^j  («—«o)  ;^  «^j  (29 ) 

verschoben  von  seinem  den  virtuellen  Geschwindigkeiten  «i 
>ii  Xl  entsprechenden  Orte  bei  der  Zeit  t  in  der  Bichtung  der 
Bewegung  (bei  positivem  €}.    Dadurch  wird 

V      /^^       .    dh/  ^        d^z     \ 

Z^^ydi^^^^+dF^^^-^-dt^^^) 

~2j^^  \M^  dt  "^  dP  ~dt  "^  'dt'  dt)  ^  "^  dt 


€ 


und  wir  bekommen  die  Gleichung 
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to 


als  eine  Aequivalenz  des  d'Alembert'schen  Principes.  Dieses 
Integral  kann  man  auch,  da  die  Integrationsgrenzen  fUr  die 
Bahn  eines  jeden  materiellen  Punktes  fest  sind,  nach  einer 
partiellen  Integration  schreiben 

p'  l  dT  +  6' II  —  T  j\  dt  =  0.  (31 ) 

Da  nun  e  ganz  beliebig  anzunehmen  ist,  kann  man  iu 
verschiedenen  Weisen  zum  Ftincipe  der  kleinsten  Aktion  in 
aeiner  erneiterten  Form  kommen.  Nahe  zur  Hand  liegende 
Substitutionen  sind  die  folgenden: 


dT 

(32a  1 

d'r-rJ=o, 

(32  b) 

rf'r  +  f.  =  dr, 

(33ai 

at 

(33b) 

Die  zwei  ersten  gehen  durch  partielle  Integration  in 
einander  tiber,  ebenso  die  zwei  letzten,  welche  das  Integral 
(31)  in  die  Torm 

/  ''  26Tdt  =  d  p'  2Tdt  =  O,  (34) 

bringen,  d.  h.  man  kann  jedenfalls  die  Variation  einer  gege- 
henen  Beiuegung  so  ausfiihren,  dass  die  Variation  des  Aktion.<- 
intograls  glnich  Ntill  isL  Diese  Behauptung  könnte  man  ja 
auch  ganz  apriori  feststellen.  Da  die  Funktion  e  auch  iu 
<)T  laut  der  Gleichung  (26)  vorkommt,  kann  man  von  einer  all- 
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gemeinen  Anwendang  der  Variation  (34)  kaum  sprechen,  da 
F  au8  den  Bedingungen  (32)  oder  (33)  selten  zu  bestimmen 
ist,  Eigentlich  miissten  daher  die  finiten  Bewegungsgleichuii- 
gen  bekannt  sein.  Eine  Berechnung  rtlckwärt8  durch  den 
Gleichungen  (32)  oder  (33),  (31)  oder  (30)  und  (28)  leitet  na- 
tiirlich  zum  d^Alemberfschen  Prinoipe  zurlick. 

10.  Bei  dieser  Herleitung  des  allgemeinen  Aktions- 
princips  wird  die  Zeit  nicht  variirt  und  man  kann  sich  des 
gewölinlichen  Variationsbegriffes  bedienen.  Auf  einem  Um- 
wege  kann  man  doch  zu  demselben  Ausdrucke  dieses  Prin- 
cips  kommen,  welcker  von  Hölder  ^)  gegeben  ist.  Man  benutzt 
anstatt  der  Variation  6T  fiir  den  Zeitpunkt  t  die  Variation 
der  aktuellen  Energie  T'  ftlr  einen  frtiheren  Zeitpunkt 

t'  =  t  —  Jt,  (35) 

wo  ^t  die  Zeit  bedeutet,  welche  die  Systempunkte  brauchen 
um  die  Strecken  (x — xo)  a,,  (x — x^)  /?„  (x— Xo)  Y2  durchzulaufen. 
Werden  die  Punkte  rilckwärt8  um  diese  Strecken  verscho- 
beu,  SO  kommen  sie  zu  den  durch  die  virtuellen  Gesohwin- 
digkeiten  a^  (ii  Yi  bestimmten.Lagen  zurlick.  Diese  letzten  Lagen 
nennt  Hölder^)  die  den  wirklichen  Lagen  bei  der  Zeit  t  ent- 
sprechenden  Lagen.  Mit  anderen  Worten:  t — Jt  ist  die  Zeit^ 
bei  welcher  in  der  variirten  Bewegung  die  den  wirklichen 
Lagen  entsprechenden  Lagen  durchschritten  werden.  Man 
hat  somit: 

jt  =  <*~^o)"i  _  (*— ^0)  P^a  _  (*— ^n)  72 

dx  dy  dz^  (36) 

lii  lii  lii 

oder  laut  den  Gleichungen  (28) 

^f=(x— Xo)€.  (37) 

Man  macht  hierdurch  nicht  die  Zeit  t  abhängig  vom 
Parameter  x,  d.  h.  man  variirt  nicht  die  Zeit,  sondem  man 
fuhrt  anstatt  f  eine  von  x  abhängige  Eunktion  Jt  ein,  die 
variirt  werden  kann. 

»)  Holder,  1.  c.    S.  131 ;  Encyklopädie,  1.  e.    S.  93. 
*)  miätr,  L  c.    S.  131. 
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Offenbar  hat  man  jetzt: 


dT 


(38.) 


sowie  anstatt  (50)  und  (31) 

p  Ut  +  rf'r+  2 ^c]  <?f  =  O,  (40) 

p»  Ut  +  rfT—  2  7^^  (7<  =  O, 

Oder  P^  (rfT'  +  <y'f  7)  rf<  —  p'  2rf/f  =  0.  (41 ) 

Die  noch  unbestimmte  Funktion  e  kommt  in  rfT'  vor. 
aber  nicht  in  9l\  Mit  Äö7rfer  bestimmen  wir  diese  Funk- 
tion durch  die  Bedingung 

^'r^.iT  =  dT--irB,  (421 

dt     . 

die  identisch  mit  unserer  frtiheren  Bedingung  (33a)   ist.   Wir 
bekommen  somit  aus  (41) 


^^'26T'dt—{^^2TdB=Q. 


h  to 


Hier  ist  ST'  eine  gewisse  Funktion  von  t,  kann  aber  auch 
als  Funktion  von  t'=  t  —  ^t=t  —  (x— x^)  f  betrachtet  werden, 
da  es  hier  um  eine  Quadratur  zwischen  gegebenen  Grenzen 
handelt.     Man  ist  somit   berechtigt  das  Zeitelement  dt  durch 
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dt  '  —  fif—  (x—x,)  fh  (43) 

auszutauschen.  Auch  im  zweiten  Integrale  können  wir  T  durch 
T\  betrachtet  als  Funktion  von  f  ersetzen,  denn  laut  der 
Gleichung  (38)  haben  wir: 

Td  e  =  T'de  +  ^(x— Xo)  ede, 

wo  das  zweite  Glied  der  rechten  Seite  als  von  höherer  Ord- 
nung  auf  den  Werth  des  Integrals  nicht  einwirkt.  Man  be- 
kommt  somit 


p'2dT'dt'-p'2Td€==0 
to  i 


Da  weiter  wegen  der  Gleichung  (43) 

MV  =  —  de,  (44) 

ist,  SO  wird  schliesslich 


^'  (2Srdt'  +  2T'6dn  -O  (45) 


oder  p  S  (2 rdt')  =  S  P*  2T'dr  =0,  (46) 

\  to 

wo  auch  das  Zeitelement  dif  zu  variiren  ist. 

Hiermit  haben  wir  die  Tormel  von  Höldcr  streng  bewie- 
sen;  die  von  ihm  gemachten  Vorbehälte  dass  „nicht  bloss  die 
Variationen,  sondem  auch  deren  Ableitungen  Idein  angenom- 
men  werden  mlissen"  sowie  seine  Annahme,  dass  „das  Integral 
nur  unendlich  klein  von  höherer  Ordnung"  wird  *),  sind  da- 
her  nicht  nöthig. 

11.  Die  beiden  Formeln  (34)  und  (46)  fiir  das  Princip 
der  kleinsten  Aktion  sind  ganz  äquivalent.  Das  verschiedene 
Aussehen  ist  nur  dadurch  bedingt,  dass  die  aktuelle  Energie 


»)  mider,  1.  c.  S.  130,  Note  und  S.  131,  Note  «). 
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in    (34)    auf    die  Zeit  t,  in    (46)  auf  die  Zeit  t'  =  t  —  Jt  sich 
bezieht. 

Durch  eine  Deduktion  ruokwärts  kann  man  (46)  in  (34) 
iiberföhren.  Man  bekommt  succesiv,  theilwei8e  durch  partielle 
Integrationen 


p^  6  {2TdV)  =  p  2iT'dV  +  f  ^'  2TMif 

Iq  Iq  ^0 

=  r'2ST'dt--  p'2Tde  laut  Gl.   (44) 

=  p'fiT'-^e'U-2Tj\  dt     laut  Gl.  (42) 
=  p'  fdT+  i'U  -  Tj\  dt        laut  Gl.  (3il> 


=J 


to 

^^2dTdt  laut  Gl.  (33b j. 


^0 

Da  die  Formel  (34)  einfacher  und  in  einfacheren  An- 
schauungen  begriindet  ist,  scheint  sie  vor  der  Formel  (46) 
vorzuziehen  zu  sein.  Einen  Vorzug  hat  doch  diese  letzte 
Formel,  da  ST  und  6'U  filv  denselben  Punkt  der  variirten 
Bahn  gelten,  dagegen  ST  und  S'U  in  (31)  auf  verschiedene 
Punkte  dieser  Bahn  Bezug  haben.  Es  scheint  doch  nicht 
berechtigt  zu  sein,  wenn  Voss-^)  die  Grösse  ST' — STj  sls  die 
Variation  einer  totalen  Energie  bezeichnet,  da  S'U  wie  schon 
oben  bemerkt  wurde,  im  AUgemeinen  keine  Variation  ist  und 
weder  mit  der  wirklichen  Bewegung  noch  mit  d§r  variirten 
in  kinematischen  Zusammenhange  steht.  Nicht  einmal  wenn 
eine  Kräftefunktion  T  vorhanden  ist  und  somit  ST'  —  ä'U  = 
S{T'—U)  ist,  kann  man  die  Grösse  T'—U  als  eine  totale  Ener- 
gie auffassen,  da  im  Allgemeinen  U  die  Zeit  explicite  enthält 
und  somit  —  U  keine  potentielle  Energie  ist.  In  dem  Falle, 
dass  T—U  eine  Konstante  ist,  kann  man  in  (41)  s  gleich 
NuU   setzen   und  fällt  auf  das  engere  Aktionsprincip  zuriick. 


»)  Encyklopädie,  1.  c.      S  93. 
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12.    yfir  kehren   zu   der  in  9.  definirteu  Yariation  zu- 
räck.    Es  ist  zu  bemerken,  dsss  die  Differentiale 


^^  =  y^  +  ^A  (*— *o),  dt=6  (x— xo) 


(47) 


die  Bedingungen  (6)  resp.  (7)  der  Bewegung  befriedigen.   Man 
hat  nämlich  anstatt  (6)  im  AUgemeinen  die  Gleichungen 

und  bekommt  durch  die  Substitutionen  (47)  in  die  linke  Seite 
sowie  durch  Fortlassen  des  Faktors  (x — xo): 


X^fdL  öL  ^    ^  dL     \    ,     yryfdLdx  ,  dLdy  ^  dLdz\    , 


dL 

^  dV 


welche  Expression  gleich  Null  ist,  da  die  erste  Summe  ver- 
schwindet,  weil  a^  fii  Yi  virtuelle  Geschwindigkeiten  sind, 
und  die  Summe  der  tibrigen  Glieder  gerade  der  linken  Seite 
der  Gleichung  (48)  proportional  ist.  Diese  dx  dy  dz  sind 
somit  die  Projektionen  einer  dem  materieilen  Punkte  offen- 
stehenden  Verschiebung  oder  einer  Strecke,  die  der  Punkt  (in 
der  Zeit  dt=z€  {x — Xq)  )  durchlauf en  könnte.  Sie  sind  somit 
identisch  mit  Helm'8  Verschiebungskomponenten  d(fx  dcy  daz^). 
Dem  entsprechend  können  wir  das  Zeitelement  e  (x— xq)  mit 
dist  bezeichnen  zum  Uterschied  von  dem  Zeitelement  dt  in 
der  wirklichen  Bewegung.    Die  Grössen 

ax=«,  + J..  <r,  =  /,.  +  |.,  Sz=n  +  %^       (49) 


')  (?.   Hdm:  Die  Energetik   nacb  ihrer  geschichtlicben  Entwickeluiig, 
Leipzig,  1898,  S.  220  und  folg. 

2 
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könnten   z.    B.    den  Komponenten  der  Anfang8geschwiiidig- 

keit   einer   im    betreffenden  Orte  bei  der  Zeit  t  beginnenden 

Bewegung  proportional  sein.    Als  einen  GrenzFall  kann  man 

die   virtuelle  Verschiebung  a^  (x — xq),   (ii  (x — ^x^),  Yi  (x — xo)  be- 

trachten,  welc]ie  doch  einein  Zeitelemente  d^rt  =  O  (d.  h.  €  =  O) 

und    somit    einer    unendlichen    Geschwindigkeit    entspräche. 

Andererseits  ist  auch  das  während  der  Zeit  dtft  in  der  wirk- 

ds 
lichen   Bewegung   durchlaufene   Bahnelement  -jj  e  (x — Xo)    in 

diesen  VerscHiebungen  eingeschlossen  (ftlr  a^  =  O,  ^i  =  O,  /i  =0). 
Da  unsere  Variationen  Sx  dy  dz  (49)  jetzt  einem  bestimm- 
ten   Zeitelemente    entsprechen,    wählen  wir  nunmehr  Helm's 
Bezeicbnungen 

S<rx  =  ai  +  ^  €,S(fy  =  tfi  +  ^j  e,  S(fz  =  Yi  + ^  €,6(ft==€  (50) 


und  erhalten  hiermit: 

wo  dA  und  dT  das  Arbeitselement  der  äusseren  £räfte  und 
die  Aenderung  der  aktuellen  Energie  in  der  wirklichen  Be- 
wegung  sind.  Da  nun  die  erste  Summe  rechts  gleich  Null 
ist  laut  d'Alembert's  Princip,  so  haben  wir  die  Gleichung 


( 
,    ,  ,  /-dT     dA\      „ 
+  ^'[-di-di)  =  ''' 
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velche  wir  wolil  als  eine  verallgemeinerte  Form  der  Glei»- 
chung  57)  ftir  das  Energieprincip  bei  Helm^)  betraohteu 
diirfeD.  Da  die  Variationen  6(fx  itsy  6(Sz  S<st  die  Gleichungen 
(48)  in  der  Torm 


2(: 


S*«+|*'i'+w*")+*"»=''    '"'* 


befriedigen,  so  bekommen  wir  durch  Lagrange^s  Verfahren 
die  Gleichung 

(53) 

welche  Gleichung  mit  einer  von  Heini  in  einer  frliheren  Ar- 
beit*)  aufgestellten  identisch  ist.  Da  nunmehr  die  Grössen 
6<sx  icy  daz  Sat  gBXLZ  beliebig  sind,  resultiren,  wie  schon  Helm 
bemerkt  hat*),  aus  dieser  Gleichung  nicht  nur  die  dynami- 
schen  Differentialgleichungen 


'-w-^+l^'i"'7-=^'+l''^-w='+l\ 


sondem  auch  die  Gleichung 

welche  man  als  den  Ausdruck  ffir  das  Energieprincip  im 
Bewegungsproblenie  eines  materiellen  Punktsystems  betrach- 
ten  muss.    Zur  Aufrechterhaltung  einer.  die  BediBgungsglei- 


^)  L.  c  S.  236. 

G,  Hdm:  Ueber  die  analytische  Yerwendung  des  £nerg:iepriiicip8 
ia  der  Mechanik,  Zeitschrift  fttr  Mathematik  nnd  Physik,  XXXV,  1690»  8.  311, 
GL  13b). 

»)  ZeiUchr.  fiir  Hath.  uiid.  Phys.,  1.  c.  S.  312. 
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chungen    befriedigenden   Bewegung   ist   somit   wfthrend   des 
Zeitelementes  dt  eine  Arbeit 

zuzufiihren,  welche  Arbeit  nur  bei  zeitfreien  Bedingungs- 
gleichungen  (6)  resp.  f ur  ck  =  0  in  (7)  gleich  NuU  ist. 

Man  kann  aucb,  wie  Helm  am  zuletzt  angegebenen 
Orte  bemerkt,  diese  letzte  Grleichung  als  ein  Erfahrungsergeb- 
niss  annehmen.  Schon  nach  dem  d'Alembertschen  Princip 
sind   ja    die    Bedingungsgleichungen   Kräften  von  der  Form 

A^jA-r— 'A-^  äquivalent.  Durch  diese  Anschauung  be- 
kommt  die  Gleichung  (53)  die  Form 

welche  als  ein  Ausdruck  des  Energieprincips  ftir  das  vou 
den  Verbindungen  frei  gemachten  Systems  gilt  und  unmit- 
telbar  zu  den  Differentialgleichungen  der  Bewegung  ftihrt, 
da  S<rx  iay  iaz  ganz  beliebig  sind. 

13.  Die  Gleichung  (51 J  hat  noch  eine  besondere  Bedeu- 
tung.  Die  Arbeit  der  äusseren  Krätte  bei  einer  eventuellen 
Verschiebung  nach  (47)  ist 

<r  crf7  (x— xo)  =  (x  -xo)y  (^«^ö"^  +  ^i<iy  +  Ziaz) ;         (55) 
die  Summe 
<J'<r2'(x-xo)  =  (x-xo)^m(^^J«  +  g^«r«ri,  +  g^<r<r^j    (56) 

ist  nach  C.  Neumann'8  und  Helmus  Anschauungen  ^)  die  der 
Bichtung   dieser   Verschiebung   entsprechende   Zunahme   der 

»)  G.  Hdm,  Energetik  1898,  S.  228,  Gl.  38)  und  S.  230,  GL  3*). 
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aktuellen  Energie.  Die  genannte  Gleichnng  kann  somit  ge- 
sciirieben  werden: 

<r.T-<r<;f7=j*i(f-^).  (57) 

Die  Grösse  ffaU {x—xj)  nennen  wir  eine  „potentielle"  Arbeit 
der  äusseren  Ejrfilte  bei  der  «,potentie]len^  Yerschiebung 
iisx{x — xq),  rföy(x— xo))  i(Sz{x—XQ).  Nach  der  letzten  Gleichung  ist 
somit  bei  einer  potentiellen  Yersobiebung  der  Unterschied  zwi- 
schen  dem  der  Bichtnng  dieser  Yerschiebung  entsprechenden 
Zawacbs  der  aktnellen  Energie  und  der  potentiellen  Arbeit  ftLr 
alle  potentielle  YerscbieBungen  konstant  und  gleich  dem 
Unterschiede  während  derselben  Zeit  zwischen  der  Aenderung 
der  aktuellen  Energie  und  der  Arbeit  der  äusseren  Eräfte 
in  der  wirkliclien  Bewegung. 

Zu  bemerken  ist,  dass  i^aT  (wie  auch  i^tsU)  keine  Varia- 
tion  irgend  einer  Funktion  ist,  sondem  eine  durch  (56)  definirte 
Symbole.  Mit  der  Variation  dT  (14)  in  3.  darf  sie  nicht 
verwechselt  werden*). 

14.  Wir  wollen  noch  untersuchen,  wie  die  Betrachtun- 
gen  in  9.  sich  gestalien,  wenn  man  die  Yariationen  disx  dcy 
ifsz  einftLhrt.    Man  bekommt  nach  den  Gleichungen  (50) 

ffcU  =y  (Xiax  -f  Yiay  +  Zicz) 
und  die  Gleichung  (30)  erhält  die  Form 

Dieses  Integral  geht  in  das  Aktionsintegral  tiber,  wenn  man 


V  Encyklopftdie,  l  c.    8.  tl6. 
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annimmt.     Da  nun,  wie  oben, 

ist,  SO  wird  die  Bedingung  (58)  identidch  mit  unserer  fruheren 
Bedingung  (32a). 
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rudersökiiiiig  af  högre  bifraktioner,  erhälliia  yid 
tillYärkning  af  eter  ur  räsprit. 

Gustaf  Mattsjjon. 

Vid  framställmngen  af  vanlig  eter  uppträder  s&som 
biprodukt  i  smi  mängder  en  olja,  som  i  den  tyska  literatu- 
ren  af  gammalt  bär  namnet  „Weinöl"  och  därför,  sä  oegent- 
ligt  detsamma  än  är,  väl  pä  svenska  bör  benämnas  vinolja. 
Fabriksmässig  tillvärkning  af  eter  förekommer  säsom  bekant 
lios  oss  endast  ä  Rajamäki  sprit-  och  prässjästfabrik.  Dess 
förestindare,  fil.  dr  Wilhelm  Juslin,  har  i  flere  är  tillvaratagit 
lian  därstädes  uppkomna  vinoljan  i  afsikt  att  vid  tillfälle 
nndersöka  densamma.  D&  dr  Juslin  emellertid  af  brist  p& 
tid  likväl  icke  trodde  sig  komma  att  själf  genomföra  denna 
undersökning,  uppmanade  han  mig  att  vidtaga  därmed  och 
tillstalde  mig  med  stor  älskvärdhet  hela  det  dyrbara  materia- 
let  —  ett  tie  tai  liter,  samlade  i  öfver  10  &r  — ,  för  hvilket 
jag  härmed  förbindligast  tackar  honom.  Jag  har  sedermera, 
delvis  assisterad  af  studerandene  vid  polytekniska  institutet, 
herrar  J.  Kaustinen,  U.  Berglund  och  E.  Hacklin,  af  hvilka 
särskildt  den  förstnämde  ägnade  undersökningen  ett  synner- 
ligt  intresse,  nedlagt  ett  vidlyftigt  arbete  pä  oljans  karak- 
tariserande.  Tyvärr  är  denna  vinolja,  säsom  nedan  framgär, 
en  af  de  i  smätt  mest  svärdechiffrerade  produkter  man  kan 
möta,  försävidt  som  mycket  stora  mängder  däraf  i  förening 
med  nägot  slags  kolonnapparater  vore  nödiga,  för  ett  hälst 
nägot  sä  när  tillfredsställande  särskiljande  och  identifierande 
af  oljans  alla  komponenter.  Undersökningen  af  föreliggande 
produkt  har  därför  häller  icke  värit  möjlig  att  slutföra  med 
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det  tillbuds  stäende  materialet.  Jag  anser  det  emellertid 
vara  skäl  att  publicera  de  hittills  vunna  resultaten,  dä  af 
dem  likväl  ett  och  annat  af  intresse  framgir  och  jämförelser 
erbjuda  sig  med  den  enda  tidigare  utförda  undersökning  af 
vinolja,  som  i  literaturen  föreligger,  nämligen  E,  C.  HarUntjs 
ganska  omfattande  arbete  öfver  en  tysk  vinolja,  slutfördt 
1880  k  Kolbes  laboratorium  i  Leipzig  ^). 

Benämningen  „WeinöP  ä  en  vid  etertillvärkning  vud- 
nen,  högre  kokande  biprodukt,  känd  redan  p&  1700-talet  un- 
der  benämningen  „01eum  vitrioli  dulce",  anträffas  tidigast 
1826  i  ett  i  Berzelius  „Jahresberichte"  (7,276)  omnämdt  arbete 
af  Hennel,  samt  iterkommer  sedän  särskilda  g&nger  i  publi- 
kationer  af  Dumas  o.  Boullay,  Duflos,  Serullas,  Liehig,  Mai- 
chand,  Masson,  Regnaidt,  Blondot  och  Berthelot^  hvilka  Harticuj 
refererar  (1.  e.),  men  hvilka  jag  här  icke  viii  l&ta  inkräkta 
pä  utrymmet.  Summan  af  det  hela  är  att  det  utbildade  sig 
uppfattningen  om  tvä  slag  af  vinolja,  „tung"  och  „lätt- 
(spec.  V.  öfver  resp.  under  vattnets).  Ang&ende  de  tv&  oljor- 
nas  kemiska  natur  r&dde  mycken  oklarhet  och  meningsolik- 
het.  En  viss  klarhet  bragte  emellertid  Claesson  *),  dä  han 
p&visade  att  det  som  g&tt  under  benämningen  „schwere< 
Weinöl"  hufvudsakligen  utgör  intet  annat  än  etylsulfat. 
(CjHJaSOj,  medan  den  däri  p&träffade  föreningen  ^eterol" 
eller  „eterin"  vore  en  alldeles  tillfällig  best&ndsdel  däraf. 
Aterstod  altsa  den  lätta  vinoljan.  Beträffande  denna  fastslog 
nu  Hartnig  (1.  c.)  att  alla  tidigare  undersökningar  däraf 
hänförde  sig  tili  en  i  laboratoriet  vid  eterframställning  i 
liten  skala  erh&llen  produkt,  hvaröfver  uppgifterna  g&tt 
mycket  ätskils,  medan  den  egentliga,  vid  teknisk  eterbered- 
ning  i  större  skala  uppkommande  vinoljan  alls  icke  värit 
förem&l  för  systematisk  undersökning.  Att  i  det  ena  och  i 
det  andra  fallet  icke  samma  j)rodukt  uppst&r  beror  dels  pa 
reaktionsförh&llandena  (tid  och  temperatur),  dels  p&  rämate- 
rialet  (i  laboratoriet  vanligen  en  renad  alkohol,  i  tekniken 
en  finkeloljehaltig  sadan).   Pä  grund  af  Hartnigs  arbete  heter 

*)  „Beiträge  zur  Kcnntniss  des  Weinöls",  Journal  f.  prakt.  Chemie,  [2  . 
23,  449  [1881]. 

')  „tber  die  neutralen  und  saurcn  Sulfatc  des  Methyl-  tind  Aethylalki- 
hol8^  Journ.  f.  prakt.  Ch.,  [21,  19,  231  (261)  [1879]. 
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det  nnmera  i  f^ickliteraturen  (Beilsteins  ^Handbuch  d.  organ. 
Chemie",  III  Aufl.,  bd  1,  sid.  125):  y^Leichtes  WeinöL  Bei 
der  Darstellung  von  Aethyläther  im  Grossen  sammelt  sich 
in  der  Schwefelsäure  ein  Oel  an,  das  leichter  als  Wasser  ist 
(spec.  Gew.  =  0,90)  und  von  150^  bis  iiber  300°  siedet.  Es 
besteht  aus  Aethern,  Ketonen  und  Kohienwasser8toffen.  Die 
Hauptmenge  siedet  bei  150—170°  und  hält  Aethylamyläther, 
Diamylen,  Aethylamylketone  und  Methylhexylketon".  Detta 
utgör  i  koncentrerad  form  kontentan  af  Hartwigs  undersök- 
ning öfver  den  lätta  vinoljan. 

Oljau  frän  Bajamäki  har  nu  visat  sig  likaledes  vara 
^lätt  vinolja",  men  i  väsentliga  stycken  olik  den  af  Hartwig 
nndersökta.  Att  en  vinolja  icke  skall  vara  en  annan  allde- 
les  lik  är  att  förutse.  Vinoljan  härstammar  väsentligen  frin 
finkeloljan  i  r&spriten  och  är  en  produkt  af  svafvelsyrans 
invärkan  pi  denna.  Är  nu  rispriten  af  olika  ursprung  och 
sälunda  i  afseende  ä  den  komplicerade  finkeloljan  variabel 
samt  därjämte  reaktionsförhällandena  eventuelt  nigot  olika, 
m&ste  med  nödvändighet  vinoljans  natur  te  sig  växlande. 
Jag  har  häUer  icke  reda  p&  om  de  särskilda  „&rgingarna" 
af  Eajamäki-oljan  äro  inbördes  fuUt  identiska,  det  är  den 
siammanslagna  totalprodukten  som  här  af  mig  bearbetats. 
Xägot  sä  när  mitte  den  väl  upprepa   sig  vinter  efter  vinter. 

Den  här  föreliggande  vinoljan  utgör  en  tili  färg  och 
viskositet  om  nitrobenzol  p&minnande,  klargul  vätska  af  söt- 
aktig,  genomträngande,  vidhäftande  arom,  hvari  finkelolje- 
ursprunget  tili  nägon  del  äterfinnes.  Spec.  v.,  pyknometriskt 
bestämd  vid  17°.  5  för  vinnande  af  direkt  jämförelse  med 
Hartwigs  olja,  utgör  (medeltal  af  5  bestämningar)  0,887  4. 
Hartwig  anger  0.90  3,  altsä  redan  här  en  viss  skilnacl.  Oljan 
har  neutral  reaktion,  är  fri  frän  svafvel,  resistent  mot  vatten 
och  alkalier,  löser  sig  icke  i  vatten  och  mineralsjTor,  men 
lätt  och  fullständigt  i  alkohol,  eter,  ligroin,  benzol,  kloro- 
forra,  kolsvafla  och  isättika.  Dess  kokpunkt  stiger  vid  frak- 
tionerad  destillation  frän  22°  tili  340°  med  en  obetydlig, 
beckartad  rest.  Vid  destillationen  öfvergär  färgen  frän  klar- 
gul genom  hallonröd  tili  bninröd,  äterstoden  är  svartbrun. 
Hartwigs  olja  öfvergick  tili  en  början  mellan  150°  och  320^ 
med  en  afsevärd  äterstod. 
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Jag  har  vid  den  fortsatta  fraktioneringen  genomg&ende 
upptagit  resultaten  äfven  grafiskt,  med  temperaturerna  säsom 
abskissor  och  fraktionemas  vikter  säsom  ordinator.  Därmed 
vinner  man  en  utmärkt  öfversikt  af  destillationsförloppet  och 
har  ständigt  för  ögonen  hvar  viktigare  beständsdelar  stä  att 
sökas  samt  huruvida  en  fortsatt  fraktionering  lönar  sig  eller 
icke.  Jag  kan  ej  annat  än  lifligt  uppmana  alla  dem,  som 
hafva  komplicerade  fraktioneringar  att  utföra  och  icke  tidi- 
gare  brytt  sig  om  deras  grafiska  upptecknande,  att  ej  för- 
summa  detta.  Det  rainskar  arbetets  enformighet  och  ger 
oanade  upplysningar. 

Sisom  destillationsuppsats  användes  i  regeln  korthalsad 
rundkolf  med  deflegmator-förlängning,  fyld  med  glasskärfvor 
ända   upp    tili    sidogrenen.     För  de  mera  tjockfiytande  frak- 
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tionerna  ägnade  sig  denna  anordning  icke,  utan  användes 
fr&n  c.  280"  upp&t  vanlig  linghalsad  fraktionerkolf  med  in- 
dragning  kring  halsroten  och  gles  fyllning  af  stora  glaspär- 
lor.  Särskilda  modäma  deflegmatorer  med  kulor,  sidorör, 
rörliga  inre  delar  etc.  försöktes,  men  ägnade  sig  icke  här 
och  höjde  icke  effektiviteten  i  jämförelse  med  den  enkla 
g\  asskärf  vestapeln. 

Vid  den  första  destillationen  (2  kg  vinolja)  togs  frak- 
tionen  22^—40°  (alldeles  obetydlig)  särskildt  och  resten  frak- 
tionerades  per  10"  upp  tili  340°  (30  fraktioner).  Kurvan  I 
4  fig.  1  visar  förloppet.  För  hvarje  10^  :s  fraktion  är  upprest 
en  ordinata,  hvars  längd  anger  fraktionens  vikt.  Man  finner 
att  den  vida  vägnar  största  massan  kokar  öfver  220°.  Raja- 
mäki-oljan  är  altsä  vasen tligen  olik  Hartwigs,  hvars  hufvud- 
anpart  var  fraktionen  150°— 170°.  Utom  hufvudmaximum 
kring  270° — 280°  visa  sig  smärre  maxima  kring  60°-  70°. 
130^—140°,  200°— 210°. 

För  att  nu  tili  en  början  begränsa  arbetet  tog  jag  ut 
int^rvallen  90°— 250°   (maximum   60°— 70°  bestod  af  eterhal- 


*if     )j/^     Ov     'iTj     iif      iiii     ^50      tHf     f  Jr     i^jr    *^q     ^*ii-    i*tt"     ^'r^V   ii^ 
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tig  etylalkohol  och  beaktades  icke  vidare,  ej  häller  öfriga 
lättflyktiga  delar,  sannolikt  aldehyd-  och  acetalhaltiga,  hvil- 
kas  mängder  ej  förslogo  för  systematisk  undersökning). 
Hvarje  lO-grads  portion  mellan  90°  och  250°  fraktionerades 
särskildt  och  fördelade  sig  p&  de  angränsande.  Det  öfver 
250°  kokande  stäldes  &t  sidan.  Förloppet  enl.  kurvan  II,  fig.  1. 

Ny  fraktionering  af  alla  portioner  90°— 220°,  nu  med  5 
graders  inter valler.  Jfr  kurvan  III  ä  fig.  1.  (Portionerna 
äro  för  jÄmförelse  med  föreg.  sammanslagna  tv&  och  tvä). 

Nu  riktades  hufvuduppmärksamheten  p&  partiet  120°— 
140°,  där  ett  maximum  syntes  vilja  bibehäUa  sig.  Omridet 
100°— 150°  genomfraktionerades  därför  med  2°,5:s  intervaller. 
Jfr  kurvan  IV  ä  fig.  2. 

Alla  20  fraktionerna  destillerades  om  med  samma  interval- 
ler. Jfr  kurvan  V  k  fig.  2.  Tv&  maxima  tyktes  bibehalk 
sig,  det  ena  vid  110°— 120°,  det  andra  vid  127^— 137°. 

Nu  afskildes  omrädet  100° — 122°, 5  och  fraktionerades 
per  2°.  Detta  upprepades.  Sedän  destillerades  delen  106^— 
122°,  5.    Jfr  kurvorna  VI,  VII,  VIII  4  fig.  3. 
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Därpä    fraktionerades    omrädet    108^—116°   per  1°.    Jfr 
kurvan   IX,    fig.  4.     Det    tidigare  inaximum  110°— 120°  hade 


nu  efterhand  samlat  sig  kring  111°— 112°.  Denna  engrads- 
fraktion  utgjorde  altsä.  sannolikt  en  individuell  substans.  Ett 
i  vinolja  natiirenligt  ingäende  äinne,  etylisoamyleter,  C^HjO- 
CsH,,,  hvilket  äfven  Hartwig  päträffat,  har  just  sagda  kok- 
punkt.  Fraktionens  spec.  v.  befans  utgöra  0,7728  vid  17°, 5. 
Hartwig  kom  efter  en  ingäende  rening  af  samma  fraktion 
tili  spec.  V.  0,7695  vid  17°, 5.  Ofvanstäende,  starkt  hop- 
krympta  fraktion  var  altsä  sannolikt  ännu  icke  absolut  ren. 
Emellertid  räder  intet  tvifvel  om  dess  väsentliga  identitet 
med  sagda  etylisoamyleter.  Den  framg&r  bl.  a.  genom  jäm- 
förande  bestämning  och  beräkning  af  molekylarrefraktionen. 
iled  Pulfrichs  totalrefraktometer  erhöUs  nämligen  för  frak- 
tionerna 

110°  — 111°   aflänkningsvinkeln  55°  42',  hvaraf  nD=  1,3  946  9 

111°— 112°  „  55°30',    „     „  =1,39585 

112°— 113°  „  55°32',    „     „  =1,39566. 

Observerade  molekylarrefraktionen  (med  värdet  p&  no  säsom 
medeltal  af  de  anförda  tre)  blir  =:  36, 104,  Beräknade  mole- 
kylarrefraktionen äter  (hänförd  tili  formeln  C^Hj  •  O  •  C5H11 
och  Brtihls  atomrefraktionsvärden  i  Landolt-Börnsteins  tabel- 
ler)  blir  =  36,006'  öfverensstämmelsen  är  altsä  god.  En 
elementaranalys  gaf  följande  värden: 
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0,1420    g   subst.:   0,3764    g   CO2,  0,1753    g   H.^0. 

C.HieO.      Ber.:       C  72,4i,  H  13,79,  O  13,79 
Funn.:    C  72,29,  H  13,72,  0  13,99. 

Därefter  undersöktes  det  ä  kurvan  V  synliga  maximum 
127°- 137°.  Fraktionerna  120°— 150°  destillerades  per  2^ 
Jfr  kurvan  X,   fig.  5.     Delen   120°— 1^4°  utbröts  och  omdes- 
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tillerades  per  2°.  Detta  upprepades  med  de  12  fraktionerna 
och  upprepades  ytterligare  med  desamma.  Jfr  kurvoma  XI. 
XII,  XIII,  fig.  5.  Härunder  presenterade  sig  alt  tydligare 
ett  maximum  kring  132°— 134°. 

Nu  utfraktionerades  gebitet  120°— 140°  per  1°.  Maxi- 
mum blef  132°— 133°,  ett  bimaximum  vid  123°— 124°.  Jfr 
kurvan  XIV,  fig.  6.     För  anrikning  af  dessa  fraktioner  upp- 
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togs  nu  den  vätska,  som  vid  fraktionering  af  120°— 150°  resp. 
120°— 140°  g&tt  nedanom  120°.  Den  gaf  efter  tvä  fraktione-. 
ringar  tillskott  ät  111°— 112°  (ofvan  expedieradt)  och  123°— 
124°.  Nu  upprepades  per  1°  fraktioneringen  af  120° — 140° 
och  detsamma  ännu  en  g&ng  intill  136°.  Jfr  kurvorna  XVIII 
och    XXI    k   fig.    6.     Desamma    16  fraktionerna  destillerades 


t^n"ntrJ"::tTi 


.  -  ^   fK^  ^%&  4F'-  <" '  f*«  •  *K. 


per  1°  ännu  tre  gänger.  Jfr  kurvorna  XXIII,  XXIV,  XXV 
ä  fig.  9.  Nu  förefans  ett  orubbligt  maximum  vid  133° — 134°. 
Hartwig  omnämner  ingen  jämförbar  substans. 
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Fraktionen  133°~-134°  var  specielt  klar  och  lättflytande 
'  och  hade  en  pepparmyntartad,  tili  hosta  retande  lukt.  Spec. 
V.  var  vid  17°  0,8143.  Närmast  likna^de  &miietisoamf/lalkohol, 
(CH3)2CH  CHj.CHjOH,  hvars  spec.  v.  enligt  Beilsteins  Hand- 
buch  är  vid  0°  0,8248  och  vid  18^,7  0,8ii3,  hvilket  gir  väl 
ibop  med  ofvanst&ende.  Likväl  har  isoamylalkobolen  kokp. 
13l°,6,  d.  V.  s.  rundt  2°  lägre  än  föreliggande  ämne.  Att 
icke  dess  mindre  fraktionen  i  fr&ga  väsentligen  utgjorde 
isoamylalkohol  framgär  yttermera  af  följande.  Tili  5  cm^ 
sprit  sattes  2  droppar  af  fraktionen  133^ — 134°,  2  droppar 
af  Va-procentig  furfurollösning  i  vatten  och  under  afkylning 
försiktigt  5  cm*  kone.  svafvelsyra.  Vid  beröringsytan  upp- 
stod  en  mycket  tydlig  röd,  smäningom  i  violett  öfvergiende 
färgning,  som  vid  blindprof  med  ren  sprit  uteblef.  Denna 
karaktäristiska  reaktion  utmärker  just  finkeloljans  hufvud- 
best&ndsdel.  Vidare  framgir  fraktionens  alkoholnatur  af 
reaktion  med  natrium  och  bildning  af  välluktande  ester  med 
ättiksyra.  Ytterligare  bestämdes  sisom  ofvan  molekylar- 
refraktionen.     Jag  erhöU  för  fraktionerna 

131°— 132°  no  =1,40920 

132°— 133°  ni,  =  1,40960 

133°— 134°  ni,=  1,4  1029 

134°— 135°  llD=  1,41039 

135°— 136°  no  =1,410  59, 

hvaraf  (med  ofvanst.  värde  &  spec.  v.)  observerade  molekylar- 
refraktionen  20,799-  För  isoamylalkohol  beräknas  densamma 
tili  26,63S»  Differensen  är  blott  V^e  ^^  inkrementet  för  en 
väteatom.     Slutligen  gaf  elementaranalysen  resultatet: 

0,1618    g   subst. :    0,4040    g   COj,   0,1974   g  HjO. 

C5H12O.     Ber.:       C  68,18,  H  13,6  4,  O  18, 1 8. 
Funn. :   „   68,10,    „    13,59,   „•  18,31. 

Den  med  stor  möda  och  ett  par  m&naders  träget  arbete 
utvunna  fraktionen  133° — 134°  var  säledes  vanlig  jäsnings- 
amylalkohol,  hvars  förekomst  i  vinoljan  likväl  har  sitt  intresse 
därutinnan  att  den   visar  att  vinoljan   med  dess  m&nga  hög- 
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molekylära  kondensationsprodukter  ocksa  kan  inneh&lla  opä- 
värkade  finkelbestindsdelar.  I  Hartwigs  olja  anträffades 
dylika  icke. 

Nu  fortsattes  undersökningen  med  den  vid  den  tredje 
fraktioneringen  (jfr  kurvan  III,  fig.  1)  it  sidan  stälda  delen 
150°— 200^.  Denna  upptogs  nu  per  2°,  hvilket  upprepades 
(alt  per  2°)  yttermera  tre  gänger.  Sedän  upptogs  tili  sär- 
skild  destillation  per  2°  det  som  efterhand  samlat  sig  öfver 
200°  och  därpä  upprepades  yttermera  tv&  g&nger  hela  serien 
XV  (jfr  kurvorna  XXVI,  XXVII,  fig.  7).  Di  numera  omrä- 
det  164° — 182°  höU  sig  säsom  maximigebit,  upptogs  detta 
särskildt  per  2°  och  sedän  166°— 180°  per  2°  (kurvorna 
XXVIII,  XXIX,  fig.  7).  Därpä  genomgicks  170°— 178°  per 
1°  tv&  gänger  (kurvorna  XXX,  XXXI,  fig.  8).  D&  oaktadt 
alla  dessa  destillationer  intet  specielt  p&tagligt  maximuni 
utbildat  sig  (deflegmatorer  af  olika  tj^p  försöktes),  afbrots 
raktioneringen  t.  v.  och  omrädet  168°  — 174°  upptogs  tili  n är- 
inare  undersökning.  Spec.  vikterna  för  maximifraktionerna 
befunnos  vara,  för 


171°— 172° 

0,8240 

172°— 173° 

0,8244 

173°— 174° 

0,8248, 

alt  vid  17^,5.  Da  Hartwig  vid  sinä  undersökningar  erhällit 
bl.  a.  en  metylhexylketon  med  kokp.  163° — 165°,  beslöt  jag 
närmast  efterforska  denna,  d&  det  syntes  mig  sannolikt  att 
senast  nämda  fraktioner  ej  voro  enhetliga  och  jag  redan  af 
annat  sett  hvilket  förvirradt  kaos  af  substanser  denna  vin- 
olja  var,  hvarigenom  kokpunkter  kunde  envist  förskjutas  ät 
sidan  om  sinä  rätta  lägen.  Dä  endast  s&dana  ketoner,  som 
ha  metyl  bunden  vid  karhonyl,  förena  sig  med  alkalibisulfit  ^), 
borde  metjihexylketon,  om  den  fans  i  blandningen,  kunna 
f&s  ut  därmed.  Sedän  det  konstaterats  att  en  med  SO^  öl- 
vermättad  natriumhydrosulfitlösning  bäst  reagerade  med 
vanlig  aceton,  när  6  cm^  af  den  förra  sattes  tili  2  cm*  af  den 
senare,  uttogos  ur  enhvar  af  fraktionerna  168°— 170°,  170° — 

*)  Jfr  Gnmm.  Annalcn  157,  262  [1871]. 
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171°,  171°~172°,  172°~173-,  173°— 174°  2  cm3,  som  under 
afkylning  skakades  med  6  cm*  natriumbisulfitlösning  i  sär- 
skilda  profrör.  Efter  en  natt  voro  samtliga  oljeskikt  bl&- 
%iolettfärgade,  men  affärgades  vid  omskakning.  Efter  ytter- 
ligare  tri  dygns  sfc&ende  (alt  ute  pi  en  kali  balkong)  hade 
ett  mörkviolett  beslag  bildat  sig  ä  rörväggarna  ^).  I'  alla  rör 
fans  nu  kristallinisk  dubbelförening,  mest  i  röret  168° — 170°. 
Denna  affiltrerades;  ny  bisulfitlösning  sattes  tili  filtraten  o. 
s.  V.  Efter  upprepade  omskakningar  och  förvarande  i  köld 
erhölls  alt  mera  at  dubbelföreningen,  fortfarande  under  npp- 
komst  af  den  egendomliga  temporära  violettfärgningen.  Kri- 
stallema  fr&n  alla  glas  (168° — 174°)  sammanslogos.  Samma- 
ledes  vans  bisulfitdubbelförening  rikligt  ur  fraktionema  150° 
—  168°.  Densamma  spjälktes  nu  genom  upphettning  &  vat- 
tenbad  med  10-procentig  pottaskelösning.  Det  uppkomna 
oljeskiktet  afskildes  med  eter,  lösningen  torkades  med  klor- 
kalcium  och  indunstades.  Resten  fraktionerades.  Efter  tre 
omgingar  kokade  hufvudniängden  (1  cm*!)  vid  163° — 166°. 

Denna  olja  hade  en  kumminartad  lukt,  ingen  färg  och 
spec.  V.  0,8197  vid  17°, 5.  Hartwig8  metylhexylketon  (kokp. 
163°— 165°)  har  spec.  v.  0,820  vid  17°, 5.  Identiteten  var 
alts&  sannolik.  Brytningsexponenten  befans  vara  nD=  1,4 1 99 5, 
hvaraf  observerade  molekylarrefraktionen  39, 725 .  Den  för 
metylhexylketon  beräknade  är  39, /ii.    Analysen  gaf 

0,1369    g  Subst.:   0,474  5    g   COj,   0,1533    g   H^O. 

C^Hi^O.     Ber.:       C  75,oo,  H  12,50,  O  12,50. 
Funn.:    „   75,08,    „   12,44,   „  12,48. 

hvadan  säledes  förekomsten  af  metylhexylketon,  CH3  CO  CgHig, 
i  Rajamäkioljan  torde  vara  bevisad.  Däremot  gaf  sig  n&gon 
etylamylketon  icke  tillkänna,  ej  häller  Hartwigs  diisoamylen. 
Den  af  natrium bisulfit  icke  p&värkade  oljan  fraktione- 
rades efter  tvättning  med  vatten,  sodalösning,  vatten  och 
torkning  per  2°  i  fyra  omgängar.  Intet  tydligt  maximum 
uppträdde.     Spec.  v.  vid  17°  5  var  för 

*)  Detla  bildadc  efter  3  manaders  staende  tunga  mörka  droppar,  som 
likväl  icke  tillstadde  närmare  undersökning. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


14  Gustaf  »fattsson.  (XLVIII 


Gustaf  BfattssoD. 

164° -166° 

0,8208 

166°— 168° 

0,8220 

168°— 170° 

0,8226 

170°— 172° 

0,8238 

Att  döma  af  dessa  data  äro  äfven  dessa  fraktioner  möjligen 
tili  väsentlig  del  metylhexylketon. 

Härp&  upptogs  tili  undersökning  gebitet  200°— 250°, 
som  jämte  närmast  under  200°  och  (vid  en  annan  destilla- 
tionsserie)  närmast  öfver  250°  ansamlade  fraktioner  destille- 
rades  per  5°.  Detta  upprepades  med  delen  220° — 250°,  Dä 
emellertid  dessa  höga  fraktioner  vid  upprepad  destillation 
starkt  mörknade  och  hvarje  g&ng  lämnade  ett  tjockflytande 
residuum,  fortsattes  deras  destillation  vid  förminskadt  tryck. 
Hela  omr&det  200°— 250°  omdestillerades  därför  per  5°  i  fem 
omgingar  vid  resp.  16,  17,  14,  14  och  13,5  mm:s  tryck.  De 
icke  fullt  jämförbara,  mycket  oroligt  förlöpande  kurvorna 
förbigis  här.  Eesultatet  af  det  hela  var  att  efter  en  omfrak- 
tionering  vid  10  mm  af  den  senaste  destillationens  gebit 
95°— 110°  ett  utprägladt  maximum  uppstod  vid  90°— 95^ 
hvilken  fraKtion  genom  omsorgsfull  destillation  af  grann- 
fraktionerna  säväl  vid  10  mms  som  vid  vanligt  tryck  kande 
genom  interpolation  antagas  med  tämlig  säkerhet  motsvara 
en  kokp.  c.  215°  vid  vanligt  tryck.  Nu  omdestillerades  utan 
evakuering  sagda  fraktion  90° — 95°  per  2°  och  ett  maximum 
utbildade  sig  vid  210°— 212°.  Vid  en  ny  destillationsomgäng 
flyttade  det  sig  icke. 

Här  var  säledes  sannolikt  en  individuell  substans  för 
handen.  Fraktionen  var  färglös  och  hade  en  sötaktig  lukt. 
Spec.  V.  vid  17°, 5  =  0,8  584.  Brytningsexponenten  n^  = 
1,4  7  03  3.     Analj^serna  g&fvo  följande  resultat: 

0,1185   g  Subst. :   0,3584    g   COj,   0,1284    g  HjO 
0,1656    g         „        :   0,5013   g      „      ,  0,1745  g      „ 
0,1571    g         „        :   0,4744   g      „     ,   0,1736   g      „ 
0,1761    g         „        :   0,5338    g      „      ,   0,1873    g      „ 

C20H34O.    Ber.:      C  82,76,  H  11,72,  O  5,52. 

Funn.:    „  82,42,    „   12,13,    „  5,45. 
(medeltal) 
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Analysema  ansluta  sig  altsi  närmast  tili  formeln  C20H34O. 
N&gon  annan  naturlig  dechiffering  af  densamma  har  jag  icke 
kunnat  finna,  än  den  af  en  eter  med  sammansättningen 
CioHi7-0  C,oHi7,  hvarmed  molekylarrefraktionen  förträffligt 
stämmer,  i  det  att  densamma  observerad  utgör  94,si5  och 
beräknad  94,265'  Tre  molekylarviktsbestämningar,  utförda 
enligt  Beckmann  (kokpunktshöjningsmetoden),  g&fvo  resp. 
281,  279  och  294.  Medeltalet,  285,  bekräftar  antagandet  af 
ofvanst&ende  förening,  hvars  molekylarvikt  är  290.  Här  töre- 
ligger  altsä  en  omättad  eter  med  4  dubbelbindningar  eller 
2  tredabbelbindningar.  Tyvärr  förslog  icke  substansen  för 
en  mera  ingiende  kemisk  undersökning,  sedän  analysema  (10 
st.,  hvaraf  6  af  speciell  orsak  m&ste  kasseras)  slukat  halft- 
annat  gram  däraf.  N&gon  ketonreaktion  ger  ämnet  icke,  ej 
häller  är  det  en  alkohol,  aldehyd,  ester  eller  syra.  Den  sym- 
metriska  konstitutionen  är  ej  bevisad,  men  väl  sannolikare  än 
nägon  annan,  i  synnerhet  som  Hartwig  i  sin  vinolja  konsta- 
terat  förhandenvaron  af  omättade  keder  med  10  kolatomer  *j. 
Hartwig  har  f.  ö.  vid  sin  undersökning  icke  gätt  öfver  170^, 
s&  att  en  mot  ofvanst&ende  svarande  substans  alls  ej  kömmit 
iinder  hans  behandling  *). 

^)  ^Diisoaniylen",  (\oB.^o' 

')  Ursprunget  tili  en  eter  af  BaininansättiiiD^g:en  (-loHn-O^CioHi^  är 
kanske  icke  sa  dunkelt  som  det  vid  första  paseende  kunde  synas.  En  dylik 
eter  är  icke  tidigare  känd  (Richtcrs  lexikon  upptar  ett  tiotal  äninen  af  empi- 
riska  sammansättningen  CmE,40,  men  intet  af  dem  kommer  här  i  fraga),  men 
väl  känner  man  en  alkohol,  ^divalerylenhYdrat".  af  sammansättningen  C,oHi,  «OH, 
hvilken  utan  tvifvel  medels  svafvelsyra  kan  gifva  en  eter  (C,oHi7),0.  k  andra 
sidan  uppstar  sagda  alkohol  i  sin  tur  af  divalerjlen  (ocksa  gm  inv.  af  HjSO^). 
{Bebotd,  „Uber  die  Poly  meren  des  Valerylens",  Annalen  d.  Chemie  u.  Pharmacic, 
143,  372  [1867]),  hvars  förhandenvaro  i  vinoljan  jämsides  med  det  af  Hartwig 
pävisade  diamylenet  icke  vore  otänkbar,  om  man  besinnar  den  öfverhettning 
vissa  ddar  af  vinoljan  värit  utsatt  för.  Af  betydelse  för  utredande  af  fragan 
om  den  ofvannämda  etems  tillkomst  vore  pavisandet  af  trivalerylen  i  fraktio- 
nen  265*— 275",  enär  denna  polymer  af  valerjlen  enligt  Beboul  (1,  c.)  uppslur 
samtidigt  med  divalerylenhydratet.  1  själfva  värket  visar  fraktioneringen  af 
delarna  öfver  250"  ett  tydligt  maximum  just  i  denna  trakt  (se  närmare  nedan) 
och  icke  i  trakten  af  det  väntade  triamylenets  kokpunkt  (245"— 250").  Saiii- 
tidigt  ger  analysen  af  fraktionema  265"— 275"  resultat,  som,  fransedt  en  obe- 
tydlig  syrehalt,  mycket  närä  stämma  just  med  trivalerylenets  sammansättninu, 
jtien  allfl  icke  mcd  triamvlentts. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Gustaf  Mattsson. 


LXLVIII 


Härmed  har  t.  v.  vinoljans  systematiska  undersökning 
n&tt  sin  gräns,  si  tillvida  som  det  i  och  för  sig  ganska  vid- 
lyftiga  arbete,  som  nedlagts  &  de  högsta  fraktionerna  t.  v. 
icke  kunnat  röja  nigra  individualiserade  ämnen.  En  kort 
resume  af  denna  del  af  undersökningen  kan  dock  vara  i  n&gon 
män  upplysande.  De  stora  fraktioner,  som  vid  den  alra  första 
destillation  (jfr  kurvan  I)  samlade  sig  mellan  250°  och  290^, 
togos  upp  tili  speciell  behandling.  Först  fraktionerades  vid 
vanligt  tryck  per  5°  ända  upp  tili  285°  och  sedän  vid  14 
mm  per  5°  in  tervailen  280° — 290.  Motsvariga  delar  frän 
dessa   tvä   omgingar   sammanslogos    och    gebitet   235° — 305^ 


!  15 1- 


JA 


H      1%'^'^ 


i  IHm-* 


•  \    \     - 


/ 


■     I 


t$y*  w*J  ^^5'  tTu  ir5  j£fo   nr  ^      i  \-  ^>^* 


Digitized  by  VjOOQ IC 


y.o  111  Undersöknm^  af  högre  bifraktioner.  17 

togs  upp  per  5°  (vanl.  tryck);  sammaledes  ännu  tv&  g&nger 
250°— 300°.  Ett  maximiomr&de  260°— 280°  (kulmen  inom 
265°— 270°)  syntes  bibeh&lla  sig.  Nu  upptogs  255°— 280° 
per  5°.  Jfr  kurvorna  XLIII— XL VI,  fig.  10.  Sedän  togs 
260°— 275°  per  3°  i  tv&  omg&ngar  (kurvor  XL  VII,  XL  VIII, 
fig.  11).  Ett  flakt  maximum  höU  sig  vid  266°— 272°.  D& 
intet  vidare  genojn  fraktionering  var  att  vftnta,  analyserades 
särskilda  fraktioner  mellan  250°  ooh  820°  (c.  60  analyser). 
S&som  medeltal  framgisgo  för 


C 

H 

0 

250°-255° 

86,45 

11,28 

2,77  Vo 

255«— 260° 

88,55 

11,34 

2,11 

260°— 263° 

86,78 

11,38 

1,84 

266°— 269° 

86,83 

11,42 

1,75 

269°— 272° 

86,84 

11,44 

1,72 

290°— 295° 

86,88 

11,50 

1,62 

310°— 320° 

87,19 

11,54 

1,27 

Dessa  analysresultat  gifva  inga  acceptabla  formler,  inen  fram- 
g&r  af  den  kontinuerUgt  aftagande  syrehalten,  som  i  och  för 
sig  är  hela  vftgen  p&fallande  l&g,  att  här  sannolikt  förelig- 
ger  sä  godt  som  uteslutande  kolväten  (ett  eller  flere),  upp- 
blandade  med  ett  nedanom  250°  kokande  syrehaltigt  ämne. 
Att  detta  mäste  vara  en  eter,  framgick  af  det  fullstftndiga 
nteblifvandet  af  keton-,  alkohol-,  syre-  och  esterreaktioner. 
Särskildt  noggrant  efterforskades  ketonkarbonyl  ^).  (Syror 
och  estrar  hafva  icke  n&gonsin  p&visats  i  lätt  vinolja). 

En   annan  grupp    destillationer,    börjande  med  omr&det 


*)  Om  man  antogre  att  detta  syrehaltiga  ämne  just  vore  den  tidigare 
omtalade,  rid  210*^—212®  kokande  etern  CioHg^O,  sä  finner  man  att,  ifall 
ofvanstäende  analjsserie  hela  syremänfipden  tillskrifves  denna  förening  och  frän 
kolet  och  yätet  sä  mycket  afdrages,  som  motsvarar  formeln  C,oH,40,  ätersto- 
den  i  alla  ofranupptagna  fraktioner  har  nastan  samma  sammansättning,  näm- 
ligen  C  88,2  ä  88,6  7^  och  H  11,8  ä  11,4  7oi  medan  kolvätet  trivdlerylen, 
0isH,4,  har  C  88,3  7o  och  H  11.7  7,.  Det  ser  altsä  värkligen  ut  som  om  det 
i  noten  tili  sid.  11  gjorda  antagandet,  att  den  förmodade  divalerylenetem , 
CsoHmO,  i  yinoljan  ätföljes  af  sin  enligt  Bebotd  ständiga  ledsagare  trivaleiy- 
leOf  Yore  riktig.  I  sä  faU  vore  Rajamäkioljans  rika  högre  fraktioner  af  en 
relatift  enkel  sammansättning. 
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150^—310°  i  4  omgingar  per  20°  ^)  och  slutande  med  ett 
efter  13  omg&ngar  (med  alt  mindre  fraktioner)  utbildadt 
maximum  vid  269^—272°  ledsagades  af  särskilda  analyser  af 
denna  fraktion,  hvilka  i  medeltal  g&fvo  O  86,69%»  H  11,36 
*Vo,  O  l^^sVo?  altsi  motsvarande  värdena  pi  en  nigot  lägre 
af  of  van  nämda  fraktioner.  Af  fraktionen  framstäldes  en 
bromadditionsprodukt  (smältp.  144° — 145°),  som  likväl  t.  v. 
icke  närmare  undersökts.  Försök  att  spjälka  den  i  smä 
mängder  ing&ende  etem  med  jodväte  gjordes  äfven,  men 
ledde  t.  v.  icke  tili  resaltat.  Därmed  skall  vid  tillfälle 
fortsättas. 

Sammanfattning. 

Vinoljan  frin  Rajamäki  eterfabrik  är  i  stort  sedt  af 
samma  art  som  den  af  nartwig  undersökta.  Den  är  likväl 
specifikt  lättare  samt  rikare  pä  höga  fraktioner. 

Ur  Bajamäkioljan  hafva  isolerats  en  etylisoamyleter  och 
en  metylhexylketon,  b&da  ing&ende  äfven  i  Hartwigs  olja, 
äfvensom  isoamylalkohol  och  en  högmolekylär,  omättad  eter 
af  sammansättningen  C^oHjaO,  icke  funna  af  Hartwig. 

Diisoamylen  och  andra  amylenpolymerer  hafva  icke 
anträffats,  däremot  har  undersökningen  af  de  höga  fraktio- 
nema  (frän  c.  235°  uppät)  gifvit  vid  handen  att  dessa  jämte 
en  obetydlig,  af  en  inblandad  eter  härrörande  sjrrehalt  inne- 
h&lla  väsentligen  blott  koi  och  väte  och  det  i  samma  propor- 
tioner  som  de  ingä  i  valerylen  resp.  dess  polymerer. 

Helsingfors,  Polytekniska  Institutets  kemiska  labora- 
torium,  februari  1906. 


')  Af  dessa  äro  för  jämförelses  skull  serierna  LII  och  LV  inritade  ä 
fig.  1.  Olikheterna  bero  pä  olika  deflegmatorer.  I  stort  äi  öfverensstämmelsen 
tydlig. 
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Öfversigt  af  Finska  VeteiiskapB-Societetens  Förhandlingar. 
XLVm.    1905-1906.    N:o  12. 


tiber  Zeitmessimg  bei  innerer  Reibung.    Ein  Mittel 

zur  quantitativen  Bestimmung  organischer 

Substanzen  in  Lösungen, 

Von 
L.  William  Öholm. 

Die  genauen  und  bequemen  Methoden  fUr  quantitative 
Analyse  von  Lösungen,  nämlich  die  gravimetrische  die  mass- 
analytische  und  die  elektroiytische,  welche  wir  innerhalb  der 
anorganischen  Chemie  besitzen,  sind  im  allgemeinen  in  der 
organischen  Ghemie  nicht  anwendbar.  Um  die  Menge  einer 
Sabstanz  leicht  messen  zu  können,  muss  sie  nämlich  gewis8e 
Bedingungen  erfullen  und  die  zwei  letzterwähnten  Methoden, 
welche  auf  lonenreaktionen  beruhen,  können  deshalb  in  kei- 
nem  Falle  ftir  die  Nichtelektrolyten  Anwendung  finden.  Wa8 
die  erste  die  gewichtsanalytisohe  betrifft,  so  ist  sie  die  zu- 
verlässigste.  Die  Methode  setzt  aber  voraus,  dass  die  in  Frage 
kommende  Substanz,  deren  Masse  durch  Wägung  bestimmt 
werden  soU,  voUkommen  trocken  erhalten  werden  kann.  Um 
einen  recht  hohen  Orad  von  Genauigkeit  zu  erzielen,  muss 
die  Substanz  somit  wenn  möglich  Bothgltlhhitze  vertragen 
können  und  in  Luft  unveränderlich  sein.  Es  ist  klar  dass 
keine  organische  Substanz  die  erste  Bedingung  erflillen  kann. 
Viele  Lösungen  organischer  Substanzen  können  nicht  einmal  in- 
f olge  zu  grosser  FltLchtigkeit  bis  zur  Trockenheit  abgedunstet 
werden,und  wo  dies  sich  machen  lässt,ist  es  äusserst  zeitraubend 
und  in  den  meisten  Fällen  schwer,  genau  festzustellen,  ob  die 
eingetrocknete  Substanz  auch  nach  einer  längeren  Erhitzung 
vollkommen   wasser{rei   ist.     Man   hat    deshalb    zu   anderen 


Digitized  by  VjOOQ IC 


2  L.  W.  Öholm.  [XLVIII 

physikalischen  Methoden  und  Hilfsmitteln  gegriffen  um  den 
Gehalt  einer  Lösung  zu  bestimmen  und  einige  geben  ja  reoht 
genaue  Resultate  wie  z.  B  die  polarimetrisohe,  welche  jedoch 
auf  eine  recht  geringe  Zahl  von  Substanzen  beschränkt  ist. 

Die  allgemeinste  Methode  ftir  die  Gehaltsbestimmung 
organischer  Lösungen  ist  wolil  die  Ermittelung  des  specifi- 
schen  Gewichtes  derselben.  Dadurch,  dass  man  das  specifi- 
sche  Gewicht  ftir  mehrere  Konzentrationen  bestimmt,  kann 
man  durch  Interpolation  oder  durch  das  Einzeichnen  der 
'Werte  in  eine  Kurve,  welche  die  specifischen  Gewichte  fiir 
verschiedene  Konzentrationen  angiebt,  den  Substanzgehalt 
berechnen.  Diese  Methode  kann  wohl  eine  sehr  genaue 
Messung  gestatten,  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichts 
einer  Lösung  ist  aber  eine  verhältnismässig  schwere  Operation 
besonders  bei  grösseren  Verdtinnungen.  Dazu  bedarf  es  einer 
guten  und  empfindlichen  Wage,  ziemlich  grosser  Pyknometer 
und  eines  Thermostaten,  dessen  Temperatur  besonders  kon- 
stant  gehalten  werden  kann.  Die  grosse  Abhängigkeit  des 
specifischen  Gewichtes  von  der  Temperatur  und  die  verhält- 
nismässig bedeutenden  Fltissigkeitsmengen,  welche  angewandt 
werden  mtissen,  und  welche  in  dem  Pyknometer  eingeschlos- 
sen  kein  Schutteln  gestatten,  bedingen,  dass  das  Pyknometer 
während  einer  längeren  Zeit  im  Thermostaten  belassen  wer- 
den  muss,  ehe  man  sicher  sein  kann,  dass  es  den  gewtinschten 
Wärmegrad  angenommen  hat.  Dieser  Umstand  sowie  femer 
das  dreimalige  Wägen,  dessen  Fehler  in  irgend  einem  Falle 
zu  einander  addirt  werden  können,  machen  die  Methode  beim 
Ausfuhren  genauerer  Analysen  zeitraubend  und  schwer. 

Neben  der  specifischen  Gewichtsbestimmung  kann  man 
sich  anderer  allgemeiner  physikalischer  Eigenschaften  bedie- 
nen,  welche  von  den  Konzentrationen  abhängig  sind  wie  z. 
B.  des  Brechungskoefficienten,  des  Gefrierpunktes,  des  Koch- 
punktes,  der  Pärbestärke,  der  inneren  Reibung  u.  s.  w.  Was 
den  inneren  Reibungskoefficienten  betrifft,  so  setzt  die  Berech- 
nung  desselben  wie  bekannt  auch  die  Kenntnis  des  specifi- 
schen Gewicht8  der  Lösung  voraus,  und  er  ergibt  deshalb 
fur  den  angedeuteten  Zweck  ein  noch  unsichereres  Resultat 
als  nur  die  specifische  Gewichts  bestimmung  allein,  und  die 
Methode  wird  noch  komplizierter. 
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Bei  einer  fruheren  Arbeit  tiber  die  innere  Eeibung  eini- 
ger  Nichtelektrolyten  ^)  kam  ich  auf  den  Gedanken,  dass  man 
möglicherwei8e  in  der  Zeitbestimmung  bei  den  Reibungsver- 
suchen  ein  geeignetes  Mittel  ftir  die  Mesöung  des  Substanz- 
gehaltes  einer  Lösang  erhalten  könnte.  Ich  babe  deshalb 
einige  Versuche  in  angedeuteter  Richtung  gemacht  und  will 
in  folgendem  die  Resnltate  niederlegen,  zu  denen  dieselben 
geftihrt  haben.  Fiir  die  Untersuchung  wurden  gleichartige 
Eöhren  und  dieselbe  Versuohsanordnung  benutzt  wie  bei  mei- 
nen  fruheren  Eeibungsmessungen  *). 

Die  Versuche  umf assen  Wa8serlösungen  von  Rohrzucker, 
Glycerin  und  Gelatine  söwie  AlkohoUösungen  von  Glycerin 
und  Kampfer.  Die  Zeit  wurde  mittelst  Sekundometers  in 
Sekunden  und  Zehntelsekunden  aufgenommen  ftir  unten  an- 
gegebene  Normalitäten  und  Procentzahlen  und  bezeichnen 
die  unter  f  angegebenen  Zahlen  Durchschnittszahlen  von 
mehreren  mit  einander  gut  tzbereinstimmenden  Zeitbestim- 
mungen.  Die  unter  t  angeftihrten  Zahlen  sind  die  Differen- 
zen  zwischen  diesen  und  der  Auslaufzeit  des  Lösungsmittels. 
ilit  diesen  Zeitdifferenzen  als  Ordinaten  und  den  entspre- 
chenden  Normalitäten  als  Abcissen  wurden  die  7  Kurven  ftir 
Eohrzucker  in  ■Was8erlösung  und  Glycerin  in  AlkohoUösung 
aufgezeichnet,  welche  im  folgenden  angegeben  sind. 

Bei  einigen  Versuchen  wurden  2  Röhren  gleichzeitig 
angewandt  der  ControUe  wegen  und  um  die  Genauigkeit  der 
Methode  zu  erforschen  (eine  römische  Ziffer  hinter  der  Zeitbe- 
zeichnung  gibt  die  Nummer  der  Röhre  an)  und  sind  in  diesen 
Fällen  auch  die  mit  dem  einen  Rohf  erhaltenen  Resultate 
(f)  fur  das  andere  (t'ber)  umgerechnet.  Man  kann  nämlich 
von  den  Werten  ftir  ein  Rohr  zu  denen  eines  anderen  durch 

Berechnung  nach  der  Formel  —  =  — ,    tibergehen  wenn  man 

at       Ct 

nur   die  Auslaufzeiten   des   Lösungsmittels   at  und  Ct  ftir  die 

beiden  Röhren  bei  einer  gewissen  Temperatur  t  kennt  und  z. 

B.    bt  ftir   das    eine  Rohr  bei  derselben  Temperatur  und  ftir 

einen  gewissen  Substanzgehalt  bestimmt  hat. 

In   den   nachfolgenden   Tabellen   sind    die    angeftihrten 

Versuche  zusammengestellt 

*)  öfversigt  af  Finska  Vet.  Soc.  Förhandlingar  XLVII 1904—1905.  N:oll. 
*)  öholm,  1.  c. 
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Rohrzuclcer.    (Wasserlö8ung  bei  20^  C). 
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1 

tl     ! 

1,00 
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0,7. 
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;     o,»o 

135,s 
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0.» 
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Ohjcerin.    (Vasserlösung  bei  20**  C). 
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108,0 

115,1 
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0,10 
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2.» 

,      89,7 

95,» 

>            0,05 

— 

94,1 

1.» 

•      88,7 

— 

0,01 

88,0 

93,3 

0.4 

0,» 

88,1 

93,4 

Gelatine.    (Vasserlösimg  22°  bei  C). 
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1,00 

210 

:    235 

135 

151,4 

234 

0,75 

— 

'     157 

— 

73,4 

'     141 

0,so 

104,7 

'     117,0 

29,7 

33,4 

!      116,7 

0,15 

89,0 

99.0 

14,0 

15,4 

1       99,1 

0.10 

77,5 

86,4 

2,5 

2,8 

i       86,4 

0,075 

77.0 

.      86,0 

2,0 

2,4 

•       85,8 

0,05 

75,8 

84,8 

0,8 

1,« 

■       84,5 

0,015 

.       75,5 

^,« 

0,3 

Q.« 

84,0 
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Qlycerin,    (AlkohoUösung  bei  22°  C.) 


Nonnalität 

t'n 

t'uu 

tii 

tmi 

t'llllber. 

2,00 

258,0 

288,8 

120,4 

134,7 

288,0 

!        1,50 

217,6 

245,0 

80,0 

90,0 

243,7 

1,25 

201,7 

226,2 

64.1 

72,1 

225,0 

1,00 

185,6 

207,6 

48,(i 

53,5 

207,8 

0,75 

172,1 

197,2 

34,6 

38,7 

192,7 

'           0,50 

159,8 

178,8 

22,2 

24.7 

178,0 

0,80 

160,5 

168,7 

12,9 

14,6 

168,6 

,          0,25 

148,8 

166,8 

11,2 

12,7 

166,6 

0,10 

142,0 

158,8 

4,4 

4,7 

159,0 

0,05 

139,9 

156,7 

2,3 

2,6 

156,7 

0,035 

139,6 

156,3 

2,0 

2.2 

156,3 

0,02 

139,05 

155,7 

1,45 

1,6 

155,7 

Kampfer.    (AlkohoUösung  bei  22°  C.) 


Normali- 
tät 

t'iv 

t'v 

t'i[ 

tiv 

tv 

tn 

tvber. 

j 

tllber.     1 

1 

3,00 

208,5 

231,3 

__ 

54.  s 

60,2 

_ 

231,6 

_ 

2,50 

189,8 

211,0 

— 

35,8 

39,0 

— 

210,9 

—       ' 

2,00 

176,0 

195,0 

— 

22,0 

23,0 

— 

195,5 

— 

.         1,50 

166,5 



148,6 

12,5 

— 

11,0 

— 

148,7 

1,00 

160,2 

— 

142,8 

6.2 

5,2 

— 

143,6 

0,75 

158,3 

— 

141,3 

4,3 

3,7 



141,8 

0,1 

154,6 

— 

138,2 

0,. 

— 

0.6 

— 

138,2      1 

Xachdem  die  Zeiten  t,  d.  h.  die  Differenzen  2wi8clieii  den 
Auslaufzeiten  der  Lösungen  und  des  Lösungsmittels  ftir  eine 
Substanz,  gelöst  beispielswei8e  in  Wasser,  bestimmt  worden 
sind,  wird  die  Kurve,  wie  schon  erwähnt  wurde,  mit  diesen 
Zeitdifferenzen  als  Ordinaten  und  entsprechenden  Normalitä- 
ten  als  Abcissen  aufgezeichnet.  Diese  Kurve  kann  bei  einer 
neuen  Analyse  der  genannten  Substanz  in  denselben  Lösungs- 
mittel  direkt  benutzt  werden.  Man  hat  hierbei  nur  mit  der 
Lösung,  deren  Qehalt  bestimmt  werden  soll,  eine  Bestimmung 
der  inneren  Reibung  bei  derselben  Temperatur  zu  machen 
imd  die  Auslaufzeit  zu  notiren.    Hierbei  erhält  man  den  Wert 
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fiir  t  und  aus  der  Kurve  die  dieser  Zeit  entsprechende  Kon- 
zentration. 

Ein  Blick  auf  die  Tabellen  zeigt  auch,  dass  eine  gute 
Ubereinstimmung  zwi8ohen  den  fiir  ein  Bohr  direkt  beobach- 
teten  Zeiten  und  denen,  welche  man  bei  Berechnung  nach 
Versuohen  ausgef  tihrt  mit  einem  anderen  Eohr  erliält,  herscht, 
was  ja  aus  den  Werten  f  und  t'ber  hervorgeht  Wenn  somit 
eine  Kurve  fiir  eine  Substanz  in  einem  gewi8sen  Lösungs- 
mittel  mit  Zuhilfenahme  eines  besonderen  Bohres  bestimmt 
worden  ist,  so  kann  diese  direkt  fiir  Analysen  auch  bei  Ver- 
suohen ausgefiihrt  mit  anderen  Eohren  angewandt  werden. 
Es  ist  dies  ja  von  Bedeutung  fiir  Erspamiss  von  Arbeit, 
f  alls  z.  B.  das  zuerst  angewandte  Rohr  verloren  gehen  sollte. 

Die  ersten  Versuche  umfassten  Rohrzucker  in  "Was8er- 
lösung  und  ich  konstruirte  dazu  die  Kurven  A,  B  und  C  die 
in  den  beiliegenden  Tafeln  wiedergegeben  sind.  TJm  nun 
die  Methoden  zu  erproben,  bestimmte  ich  auf  diese  Weise 
den  Gehalt  bei  zwei  Zuckerlösungen  von  fiir  mich  unbekann- 
ter  Konzentration,  welche  Lösungen  ich  von  Herm  Prof.  Dr. 
O.  Asehan  erhielte.  Die  Zeiten  t  wurden  fiir  diese  Lösungen 
ta  =  9,1  Sek.  und  tb  =  4,o  Sek.  Fiir  die  erstere  a  erhält 
man  aus  der  Kurve  A  den  Wert  0,i28-n  und  fiir  die  letztere 
b  aus  der  Kurve  C  0,048-n.  Nach  den  Verdiinnungen,  welche 
Prof.  Asehan  von  einer  1-n  Lösung  genommen  hatte,  sollte 
a  =  0,i25-n  und  b  =  0,050-n  sein.  Die  Differenzen  betragen 
somit  -f- 0,003-  und  —  0,002-n.  Da  bei  den  Versuchen  nur  2  cm* 
Lösung  angewandt  wurden,  beträgt  die  Differenz  fiir  die 
erstere  Lösung  0,oo2  Gr.  d.  h.  ein  Fehler  von  ungefähr  2% 
und  fiir  die  letytere  0,ooi4  Gr.  oder  ungefähr  4%.  Laut 
Landolt-Bömsteins  phys.  chem.  Tabellen  beträgt  die  Diffe- 
renz im  spec.  Gewicht  zwischen  0,i28-und  0,i2  5-n  Zucker- 
lösung  0,0004  und  zwischen  0,0 50-  und  0,048-n  0,ooo2  bei 
20°  C.  und  wie  bekannt  sind  auch  sohon  besondere  Vorsichts- 
massregeln  erforderlich,  um  bei  spec.  Gewichtsbestimmungen 
die  vierte  Decimale  sicher  zu  erhalten.  Wie  man  hieraus 
ersehen  kann,  ist  ja  die  Ubereinstimmung  bei  so  stark  ver- 
diinnten  Lösungen  recht  gut.  Die  dritte  Decimale  scheint 
unsicher  zu  sein,  wfiu3  auch  aus  den  folgenden  Versuchen  her- 
vorgeht.    Jedoch   wird    der   prozentische    Fehler   bedeutend. 
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Weiin  man  aber  auch  die  Besohaffenlieit  der  Lösungen  in 
Betracht  zieht  uud  die  geringen  Quantitäten,  welche  bei  den 
Versuchen  aiigewandt  worden  sind,  so  können  die  Fehler 
docb  nicbt  als  besouders  gross  angesehen  werdeii.  Hierbei 
kann  noch  erwähiit  werdeu,  dass,  als  ich  den  Thermostaten 
auf  20°  C.  erwärmt  hatte,  beide  Versuche  nur  eine  Zeit  von 
ungefähr  15  Minuten  bei  der  AusftQining  in  Anspruch 
nahmen. 

Die  verhältnismässig  gaten  Sesultate,  welc}ie  die  Ver- 
suche mit  Sohrzucker  ergaben  veranlassten  mich  auch  solche 
mit  noch  einigen  anderen  Substanzen  sowohl  in  Wa8ser-  als 
auch  in  Alkohoilösung  auszuffihren,  und  habe  ich  gefunden, 
dass  die  Metbode  auch  in  diesen  Fällen  anwendbar  ist,  denn 
die  Kurven,  welche  zu  alien  Versuchen  aufgezeichnet  worden 
sind,  zeigen,  dass  sie  vollkommen  kontinuirlich  verlaufen  und 
anwendbare  'Werte  ergeben.  In  diesem  Zusammenhang  möge 
noch  die  ungewöhnlich  geringe  innere  Eeibung  hervorgeho- 
ben  werden,  welche  Kampfer  in  Alkohoilösung  zeigt. 

Um  einen  deutlichen  Begriff  betreffs  der  Kurven  zu 
geben,  welche  man  auf  diese  Weise  erhält,  habe  ich  im  fol- 
genden,  ausser  den  bereits  erwähnten  Kurven  A,  B  und  C 
fiir  Eohrzucker  in  Wa8serlösung,  auch  die  Kurven  D,  E,  F 
und  G  filr  GUycerin  in  Alkohoilösung  wiedergegeben  und 
werde  sie  gleichzeitig  etwas  näher  erklären.  Sie  sind  alle 
mit  den  Normalitäten  als  Abcissen  und  entsprechenden  Zei- 
ten  als  Ordinaten  gezeichnet. 


Rohrzxicher  in  JVasserlöstmg. 

Die  Kurve  A  gilt  fttr  Konzentrationen  zwischenO,a5-  bis 
0,0  5-n  Lösungen  und  ist  gezogen  durch  die  Zeitpunkte  filr 
0,25-  0,20-  0,10-  und  0,05-n. 

1  mm  an  der  Abcisse  entspricht  0,ooi-n  und  an  der 
Ordinate  0,i  Sek. 

Expl.  t=10  Sek.  entspricht  0,u-n 
n  =  18     „  ,  0,23-n. 
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Die  Kurve  B  ist  gezogen  durcli  die  Zeitpunkte  ftlr  l,o- 
0,7  5-  0,50-  und  0,10-normale  Lösungen. 

1  mm  an  der  Abcisse  entspricht  O,005-n  und  an  der 
Ordinate  l,o  Sek. 

Der  Versnch  ergab  laut  der  Tabelle  fttr  0,2  5-n  t  =  20 
Sek.    20  Sek.  von  der  Kurve  entspricht  0,2  5  5-n. 

Der  Versuch  ergab  laut  der  Tabelle  för  0,2  o-n  t  =  15 
Sek.     15  Sek.  entspricht  0, 2  o-n. 

Expl.  t  =  10  Sek.  von  der  Kurve  entspricht  0,i4-n 
t=18     „         „       „  „  n  0,235.n. 

Die  Kurve  C,  Diese  wurde  durch  die  Zeitpunkte  fur 
0,05-  0,02  und  0,oi-n  gezogen. 

1  mm  an  der  Abcisse  entspricht  0,ooo2-n  und  an  der 
Ordinate  0,i  Sek. 

Laut  der  Tabelle  ergab  der  Versuch  fiir  0,0  2  5-n  Lösung 
1,9   Sek. 

1,9  Sek.  von  der  Kurve  entspricht  0,02  5 8-n 
und  ftir  0,0  3-n  gibt  die  Kurve  an  2,23  Sek.  * 

Was  diese  Rohrzuckerkurven  betrifft,  so  findet  man, 
dass,  obschon  sie  nuT  durch  eine  geringe  Anzahl  von  einan- 
der  ganz  weit  getrennter  Punkte  gezogen  worden  sind,  den- 
noch  eine  gute  tJbereinstimmung  zwischen  den  gewissen 
experimentell  bestimmten  Zeiten  entsprechenden  Konzentra- 
tionen  und  den  ftir  diese  Zeiten  aus  der  Kurve  erhaltenen 
Normalitäten  herrscht.  Ebenso  geht  aus  den  Beispielen  bei 
den  Kurven  A  und  B  hervor,  dass  ubereinstimmende  Werte 
erhalten  werden,  wenn  auch  die  Kurven  auf  ungleiche  Weise 
konstruirt  sind  und  fiir  unter  einander  weit  getrennte  Kon- 
zentrationen  gelten. 

Zu  ähnlichen  Itesultaten  kommt  man  auch  mit  den  Kur- 
ven von  Olycerin  in  Alkohollösung. 

Die  Kurve  D  von  2,0-  bis  0,2  5-n.  Diese  ist  gezogen 
durch  die  Zeitpunkte  fiir  2,o-  1,5-  1,0-  0,5-  und  0,2  5  n. 

An  der  Abcisse  macht  1  mm  =  O,  oi -n  und  an  der  Ordi- 
nate 2  mm  =  l  Sek.  aus. 
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Der  Versuch  ergab  fUr  l,25-ii  t  =  64,i  Sek;  Ö4,i  Sek.  von  der  Knrve ^  1,26-n 
„        „    0,75-11  t  =  34,6    „  ;  34,6    „        „     ^        „      =0,7»a„ 

n     0,30-11  t  =  12,9      „    ;   12,9      «  „       „  „       =^0,285  „ 

Expl.  60  Sek.  in  Zeit  =  l,20-n 
20     „       „      „     =0,4  54-n. 

Die  Kurve  E  durcli  die  Zeitpunkte  fiir  l,o-  0,50-  0,io-n 
Lösungen.  1  mm  an  der  Abci88e  =  0,00  5-n  und  1  Sek.  an 
der  Ordinate  =  4  mm. 

Der  Versuch  ergab  fttr  0,75-ii  t  »34,6  Sek.;  34,6  Sek.  von  der  Kurve  =»0,745-11 

»    0,60-11  t=.12,9      „    ;  12,9     „        „        „        „        =:0,295-n 
„  „    0,a».nt  — 11,2       „    ;   11,2      „         „        „        „        =0,265-tt 

Expl.  20  Sek.  in  Zeit  =  0,4  5-n. 

Die  Kurve  F.  von  2-n  bis  0,i-n.  Qezogen  durch  die 
Zeitpunkte  ftir  2,o-  1,5-  l,o-  0,5-  und  0,i-n. 

1  mm  an  der  Abcisse  entspricht  0,0 1 -n  und  an  der 
Ordinate  =  l  Sek. 


Der  Versuch  ergab  filr  1,2  5-n  64, 1  Sek. 
„       „     0,76-11  34,6     „ 
„  „      „    0,25-n  11,2    „ 

„        „     0,80-11   12,9      „ 


64.1  Sek.  von  der  Karve  =  l,26-n 
34,6    „„      „  „      «0,755.11 

11.2  „       „      „  „      «0,26.n 
12,9    „       „      „  „      =iO,so2-n 


Expl.  60  Sek.  in  Zeit  =  1,20  n 
70    „        „      „     =1,35  n 


20 


=  0,4  6  n 


Die  Kurve  O.  Gezogen  durch  die  Zeitpunkte  ftir  0,i- 
0,0  5  und  0,0  2-n. 

1  mm  an  der  Abcisse  =  0,o  o  o  5-n  und  an  der  Ordinate 
2  mm  =  0,1  Sek. 

Der  Versuch  ergab  fiir  0,0 3 5-n  2,0  Sek.;  2,0  Sek.  von 
der  Kurve  =  0,0 4-n. 

Expl.  t  =  3,5  Sek.    Der  Gehalt  der  Lösung  =  0,0  8i-n. 

Wie  ersichtlich  stimmen  die  von  den  Kurven  ausgezo- 
genen  Werte  gut  mit  denen  tiberein,  welche  die  Experimente 
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ergeben,  und  die  Beispiele  ftir  D,  E  und  F  zeigen  deutlich, 
dass  ungefähr  dieselben  Sesultate  erhalten  werde&,  weiLn 
auch  die  Kurven  unter  verschiedenen  Vorauasetzungen  kon- 
stniiert  sind.  Ftir  t  =  60  Sek.  erhalten  wir  von  D  und  F 
ganz  dieselben  Werte  auf  die  Normalität  nftmlich  l,ao-n  und 
ftir  die  Zeit  20  Sek.  erhält  man  die  Werte  0,454-n  0,450-  und 
0,4eo-n  von  den  respektiven  Kurven  D,  E  und  F  und  scheint 
somit  diese  Analysenmethode  ziemlich  zuverlässige  Werte  zu 
ergeben. 

Was  die  Konstruktion  der  Kurven  betrifft,  so  kann  diese 
nattirlicherweise  in  ziemlich  willktirlicher  Skala  geschehen  je 
nachdem  mit  welcher  Genauigkeit  man  eine  Analyse  aus- 
drticken  will.  Ebenao  ist  es  klar,  dass  je  sicherere  Kurve 
man  haben  will,  desto  mehr  Punkte  bestimmt  werden  mtissen. 
In  je  grösserer  Skala  die  Kurve  gezeichnet  wird,  desto  ge- 
nauere,  z.  B.  Vi  o  Sek.  in  der  Zeitdifferenz  entspreohende 
Werte  werden  in  der  Konzentration  erhalten.  Jedooh  dlirfte 
kein  Grund  vorhanden  sein,  falls  man  nicht  iiber  besonders 
gute  Zeitmesser  und  einen  konstanten  Thermostaten  verfugt, 
bei  gewöhnliohen  Versuchen  allzu  vielen  Decimalen  durch 
besonders  grosse  Skala  ftir  die  Kurve  nachzustreben,  denn 
wie  schon  envähnt,  und  wie  es  aus  dem  frtiher  angeftihrten 
hervorgeht,  wird  schon  die  dritte  Decimale  unsicher.  Ftir 
Lösungen  von  mittleren  Konzentration  wird  die  Methode 
nattirlicherweise  zuverlässiger  als  bei  starken  Verdtinnungen, 
wo  Beobachtungsfehler  von  0,i-  oder  0,2  Sek.  schon  in  hohem 
Grade  einwirken.  Bei  sehr  konzentrirten  Lösungen  dagegen, 
wo  die  Ausflusszeit  lang  wird,  dtirfte  die  Genauigkeit  wieder 
abnehmen.  Dies  erwies  sich  auch  als  der  Fall  schon  bei 
einer  so  träge  fliessende  Lösung  wie  1  ®/o  Gelatine.  Selbst- 
verständlich  ist  diese  Methode  auch  nur  dann  verwendbar, 
wenn  es  sich  eben  um  reine  Substanzen  handelt,  da  Verun- 
reinigungen,  welcher  Art  sie  auch  sein  mögen,  stets  von  mehr 
oder  weniger  Einfluss  auf  die  Auslauf8geschwindigkeit  sind. 
Aber  auch  fast  alle  anderen  allgemein  giltigen  bisher  ange- 
wandten  JMethoden  ftir  quantitative  Analyse  organischer 
Lösungen  geben  bekanntlich  weniger  zuverlässige  Resultate 
und  sind  oft  schwierig  auszufahren.  Die  Zeitmessung  bei 
inneren  Beibungsbestimmungen  ist  dagegen  eine  schnell  und 
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leicht  ausfuhrbare  Operation,  und  dtirfte  deshalb  diese  Me- 
thode,  zu  der  die  hier  angefuhrten  Versuche  ja  nur  einen 
qualitativen  Anfang  bilden,  nicht  ganz  ohne  praktische  Be- 
deutung  sein,  namentlich  weiin  man  viele  verschiedene  Kon- 
zentrationsgrade  von  Lösungen  derselben  Substanz  zu  be- 
stimmen  hat,  was  ja  oft  in  der  Technik  vorkommt  und 
ein  besonders  hoher  Grad  von  Genauigkeit  nicht  angestrebt 
wird. 

Laboratorium   ftir   angewandte    Physik   der  Universität. 
Helsingfors. 
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Iter  Austro-Hungaricum. 

Verzeichnis  der  auf  einer  Eeise  in  Österreich-Ungarn 
im  Mai  nnd  Jnni  1905  gesammelten  Gefässpflanzen. 

Von 
Harald  Lindberg. 

In  dem  vorliegenden  Verzeichnis  sind  alle  die  Gefäss- 
pflanzen  aufgenommen,  die  ich  auf  zwei  in  Yerbindung  mit 
dem  Wiener  botanischen  Kongress  im  Mai  and  Juni  1905 
veranstalteten  Exkursionen  gesammelt  habe.  Da  ich  zum 
ersten  Mai  in  Österreich-Ungarn  reiste  und  die  Flora  dieser 
Länder  mir  also  ziemlich  fremd  war,  sammelte  ich  von  fast 
alien  Arten,  welche  ich  nicht  frtther  in  der  Natur  gesehen 
hatte.  Auf  einer  so  eiligen  Beise  so  viel  zu  sammeln  war 
nur  dank  den  trefflichen  Anordnungen  dieser  Exkursionen 
möglich,  denn  ohne  die  grossen  Papiervorräte,  welGhe  wir 
tlberall  zu  unserer  Verfftgung  hatten,  wäre  dies  nicht  mög- 
lich  gewesen.  Die  halbgetrockneten  Pflanzen  wurden  als 
Postpakete  nach  Wien  und  Budapest  gesandt,  wo  dieselben 
durch  Vermittelung  der  botanischen  Museen  getrocknet  wur- 
den,  was  auch  unsere  Arbeit  sehr  erleichterte. 

Die  ersten  Exkursionen,  an  denen  ich  teilnahm,  waren 
die  in  die  illyrischen  Länder,  welche  von  den  Herren  Dr. 
August  Qinzberger,  Karl  Maly  und  O  t  m  a  r 
S  e  i  s  e  r  geleitet  wurden.  Sie  fielen  in  die  Zeit  vom  8.  Mai 
bis  zum  8.  Juni  und  wurden  nach  folgendem  Pian  vorge- 
nommen. 

8.  Mai.     Abfahrt  von  Wien. 

9.  Mai.  Ankunft  in  Adelsberg  in  Siid-Krain.  Exkursion 
auf  den  Schlossberg  (676  m  hoch).     Abfahrt  nach  Triest. 

10.  Mai.  Per  fiahn  von  Triest  nach  Divaöa.  Vom  Bahn- 
hof   Divaia   zu   Fuss   tiber   die    botanisch   interessanten  mit 
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zahlreichen   Dolinen    versehenen    Karstländer   zu  den  gross- 
artigen  Grotten  von  St.  Canzian. 

1 1 .  Mai.  Exkursion  auf  den  Berg  Op£ina  (346  m)  bei  Triest. 

12.  Mai.  Exkursion  nach  Schloss  Miramare  und  nach- 
mittags  auf  den  Monte  Spaccato  (406  m)  bei  Triest. 

13.  Mai.  Seefahrt  von  Triest  nach  Grado,  wo  wir  Cfele- 
genheit  hatten,  die  Halophyten-  und  Diinen-Vegetation  zu 
studieren. 

14.  Mai.   Mit  Dampfer  von  Triest  nach  Zara  in  Dalmaiien. 

15.  MaL  Seefahrt  nach  Sebenico  und  weiter  nach  Scar- 
dona,  von  wo  eine  sehr  interessante  Exkursion  zu  den  Krka- 
fällen,  wo  besonders  auf  den  verödeten  Abhäng^n  des  Tales 
zahlreiche  Pflanzen  *gesammelt  wurdeQ. 

16.  Mai.  Eisenbahnfahrt  von  Sebenico  nach  Perkovi(5- 
Slivno,  wo  wir  einen  Eichenwald  und  die  steinigen  Abhänge 
des  492  m  hohen  Berges  Trovra  besuchten.  Weiter  per  Bahn 
fiber  Suöurac  nach  Salona  und  Spalato.  Bei  Sudorac  eine 
schöne  Exkursion  durch  Weinberge  zu  einer  grossen  Macchie 
oberhalb  der  Kapelle  Sveta  Gospoja. 

17.  u.  18.  Maj.  Ausfliige  in  der  Nähe  der  Stadt  Spalato 
und  Exkursion  auf  den  Monte  Marian. 

19.  Mai.  Seefahrt  zur  Insel  Busi,  wo  wir  die  blaue 
Grotte  besichtigten  und  eine  kurze  Exkursion  zu  den  be- 
nachbarten  Strandfelsen  und  steinigen  Abhängen  machten. 
Buckfahrt  tiber  die  Insel  Lissa,  wo  die  Weinberge  oberhalb 
der  Stadt  Comisa  besucht  wurden. 

20.  Mai.  Mit  Dampfer  von  Spalato  nach  Gravosa  bei 
Bagusa.  Exknrsion  längs  der  Strasse  zwischen  Gravosa  und 
Ragusa  und  zu  der  durch  iippige  mediterrane  Vegetation 
berilhmten  Insel  Lacroma. 

21.  Mai.  Se€  Eahrt  von  Gravosa  nach  Gannosa  und  abends 
zur  Omblaquelle,  von  wo  eine  an  Ausbeute  sehr  reiche 
Fahrt  nach  Gravosa  zuriick. 

22.  Mai.  Seefahrt  zur  Insel  Meleda,  wo  wir  eine  lange, 
sehr  abwechselnde  Exkursion  von  Porto  Palazzo  aus  tiber 
Pistanistje,  Lago  grande,  Konvent  Santa  Maria  del  Lago, 
Porto  Soline,  Pistet,  Vodice,  zum  Forsthaus  Tatinica  unter- 
nahmen. 

23.  Mai.  Exkursion  auf  den  Monte  Petka  (197  m)  bei 
Gravosa. 
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24.  Mai.  Seefahrt  von  Oravosa  nach  Cattaro.  Abends 
AnsflOge  zu  Baderaiplätzen  am  Meere  und  zu  der  steinigen 
Sourda-Schlucht  unweit  der  Stadt. 

25.  Mai.  Exkursion  Itogs  dem  alien  Beitweg  tiber  Krstac 
(963  m)  und  Njegiisi  (882  m)  nach  Getinje  in  Montenegro. 

26.  Mai.  Ausflug  Iftngs  der  Strasse  zwi8chen  Cetinje  und 
^Belvedere".    Eöckkehr  mit  Wagen  nach  Cattaro. 

27.  Mai.  Seefahrt  auf  dem  wmiderschönen  Bocche  di 
Cattaro  bis  Zelenika,  wo  in  der  Nähe  des  Hafens  Yerschie- 
denes  gesammelt  wurde. 

28.  Mai.  Eisenbahnfahrt.  tiber  ITskoplje  nach  Mostar  in 
der  Hercegovina. 

29.  Mai.  Mostar.  Exkursion  tiber  steinige  Abhänge, 
Weiiiberge  und  Felder  in  den  Umgebungen  der  Stadt  und 
zur  Bunaquelle. 

30.  Mai.  Mostar.  Exkursion  auf  den  Podvelez  (Stolac- 
Felsen)  und  tiber  Glavica  und  Cim  zur  Badoboljequelle. 

31.  Mai.  Eisenbahnfahrt  von  Mostar  nach  Brdjani.  Ex- 
kursion auf  den  Golo  Brdo  nach  Bradina.  Per  Bahn  nach 
Ilidie  bei  der  Stadt  Sarajevo  in  Bosnien. 

1.  Juni.  Exkursion  aber  Pavlovac,  Tilava,  Petrovidi  auf 
den  Berg  Tnheviö  (1629  m). 

2.  Juni.     Sarajevo. 

3.  Juni.  Eisenbahnfahrt  nach  Dolnji  Vakuf.  Exkursion 
längs  dem  Bach  Slatina  tiber  Stolovac  (Tissova  kosa)  durch 
Urwälder  nach  dem  Forsthaus  Pribelci. 

4.  Juni.  Uber  Podobzir  durch  das  Vaganac-Tal,  an  der 
Kirche  Stronica  vorbei,  weiter  tiber  Mudjid  und  Öipovo  nach 
Jajce. 

5.  Juni     Jajce. 

6.  Juni.  Wagenfahrt  von  Jajce  durch  das  wunderschöne 
Vrbas-Tal  nach  Boiac  und  Banjaluka. 

7.  Juni.    tJber  Agram  zurttck  nach  Wien. 

Näheres  tiber  unsere  in  jeder  Beziehung  angenehme  Beise 
in  die  illyrischen  Länder  findet  man  in  dem  von  den  Herren 
Dr.  A.  Ginzberger  und  K.  M  a  1  y  verf  assten  ausf  tihrlichen 
und  interessanten  Fiihrer,  welcher  uns  auf  der  Beise  gute 
Dienste  leistete. 

Die  Exkursion  nach  Ungarn  dauerte  vom  19.  bis  zum 
2&.  Juni  1905. 
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19.  Julli.    Abfahrt  von  Wien  nach  Budapest. 

20.  Juni.  Exkursion  nach  den  Sandfeldern  bei  Bakosz 
Palota  und  nach  Dunakesz  und  von  dort  iiber  die  durch  ihre 
Steppenflora  interessanten  Sandpussten  nach  Kaposztas- 
Megyer. 

21.  Juni.  Eisenbahnfahrt  von  Budapest  nach  B&zias  an 
der  Donau. 

22.  Juni.  Exkursion  auf  die  benachbarten  Berghänge 
bei  Bazias.  Schöne  Donaufahrt  durch  den  Kazanpass  nach 
Orsova.  Exkursion  auf  den  in  botanischer  Beziehung  sehr 
interessanten  Berg  Allion.  Abends  per  Bahn  nach  Herkules- 
bad. 

23.  Juni.  Herkulesbad.  Exkursion  in  das  herrliche 
Csema-Tal  mit  sehr  reichlieher  Ausbeute  von  seitonen  Pflanzen. 

24.  Juni.  Besteigung  des  pflanzenreichen,  1300  m  hohen 
Berges  Vrf  Suskului  bei  Herkulesbad.  . 

25.  Juni.    Eiickkehr  nach  Budapest  und  Wien, 

Noch  zwei  kurze  Exkursionen  untemahm  ich  während 
meines  Aufenthalts  in  WLen.  Die  auf  denselben  gesammelten 
Pflanzen  sind  ebenfalls  in  diesem  Verzeichnis  aufgenommen. 
Den  7.  Mai  raachte  ich  näinlich  einen  Ausflug  nach  Mödling 
mit  den  Herren  Dr.  O.  Porsch  und  J.  Brunnthaler, 
welche  mir  aufs  liebenswiirdigste  Gesellschaft  leisteten.  Den 
10.  Juni  sammelte  ich  auf  einem  gemeinsamen  Ausfluge,  den 
die  moisten.  Kongressteilnehmer  mitmachten,  mehrere  Pflan- 
zen auf  dem  Schneeberg  bei  Wien. 

Da  wir  in  unserem  Museum  sehr  wenig  sildeurop&ische 
Pflanzen  haben,  habe  ich  einige  Arten  aus  den  Museon  zu 
Upsala  und  Stockholm  und  aus  dem  Hofmuseum  in  Wien  ais 
Vergleichsmaterial  leihen  mtissen:  fur  ihr  freundliches  Ent- 
gegenkommen  mir  solche  zu  senden,  spreche  ich  hiermit  den 
resp.  werten  Direktionen  moinen  besten  Dank  aus. 

Schliesslich  ist  es  mir  eine  angenehme  Pflicht  den  Her- 
ren Dr.  A.  Ginzberger,  K.  Maly,  O.  Boise r,  Dr.  C. 
Marchesetti,  Dr.  F.  Filarszky  und  L.  T  h  a  i  s  z,  moi- 
nen liebenswurdigen  Ftihrern  auf  den  ftir  inich  so  lehrreichen 
und  unvergesslichen  Exkursionen,  moinen  horzlichsten  Dank 
auszusprechen. 
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Polypodiaceae. 

Ct/stopteris  fragilis  (L.)  Bemh.  *eu-fragiUs  A.  et  G.  —  Bosn.j 
Travnik,  Dolnij  Vakuf,  in  rupe  umbrosa  ad  rivulum 
Slatina. 

Asindium  pallidum  (Bory)  Link.  —  Dalm.,  Ragusa,  in  rupe 
calc.  inter  fontem  Ombla  et  Gravosa.  —  Monten.,  Krstac 
inter  Cattaro  et  Getinje,  in  saxosis  calc,  ca  950  m. 
Inter  Njegusi  et  Getinje,  in  fissuris  rupium  calc,  ca 
1000  m. 

A,  aculeatum  (L.)  Doll.  '^lohatum  Huds.  —  Herceg.^  in  silva 
umbrosa  infra  Preslica  Planina,  Golo  Brdo,  prope  statio- 
nem  viae  ferrarise  Bradina,  ca  800  m.  —  Hung.  austr.  or.^ 
Herkulesbad,  in  fageto  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului, 
ca  1300  m. 

Seolopendrium  vulgare  Sm.  —  Carn,,  Adelsberg,  Schlossberg, 
in  silva  umbrosa. 

Asplenum    ceterach  L.  (Ceterach   officinarum  Willd.).  -—  Austr. 
litor..   in    saxosis    calcareis  umbrosis  inter  Divaöa  et  St. 
Ganzian. 
var.    crenatum   Moore.  —  Dalm,,  insula  Meleda,  Piste t,  in 
silva  umbrosa  Pini  Halepensis. 

A.  trichomanes  L.  var.  pseudadxdterinum  Rohlena,  Zweiter 
Beitrag  z.  Flora  von  Montenegro,  p.  36.  —  Carn.,  Adels- 
berg, Schlossberg,  in  muro  umbroso. 

A,  lepidum  Presl.  —  Bosn.,  distr.  Jajce,  Mudjid,  in  fissuris 
umbrosis  rupis  calc  juxta  flumen  Janj.  —  Wurde  mir  von 
Herrn  K.  M  a  ly  gezeigt,  der  diese  seltene  Art  dort  frii- 
her  gesammelt  hatte. 

A.  rata  muraria  L.  —  Austr.  litor.,  St.  Canzian,  in  fissuris  rupis 
calc.  ad  templum. 

A.  adiantum  nigrum  L.  *nigrum  Heufler.  —  Hung.  austr.  or., 

Herkulesbad,   in   rupe   umbrosa   calc.  ad  flumen  Cserna 

*  onopteris   Heufler   var.  acutum  Heufler.  —  Dalm.^  insula 


Digitized  by  VjOOQIC 


4  Harald  Lindberg.  [XLVJH 

Meleda,  Pistet,  in  silva  umbrosa  Phii  Halepensis.  Ragusa, 

insula  Lacroma,  „macchie". 
Adiantum  capillus  Veneris  L.  —  Dalm.,  Ragusa,  Cannosa  prope 

Gravosa,  inter  lapides  in  margine  fontis. 
Cheilanthes   fragrans   (L.)    Webb.    et  Berth.   —  Dalm.^  insula 

Meleda,  in  saxosis  calc.  inter  Porto  Soline  et  Pistet. 
Ch.  Persica  i^Bory)  Mett.  (Ch.  Szovitsii  Fisoh.  et  Mey.)  —  Dalm,, 

Sagusa,   in  fissuris  rupis  calc.  inter  Gravosa  et  fontem 

Ombla. 
Polypodium    vulgare   L.    *  serratum  (Willd.).  —  Dalm.,  insula 

Meleda,  Pistet,  in   silva  umbrosa  Pini  Halepensis.     Ea- 

gusa,  in  rupe  calc.  inter  Gravosa  et  fontem  Ombla. 


Equisetaceae. 

Equisetum  maximum  Lam.  —  Bosn.,  Tilava  prope  Sarajevo,  in 
prato  humido.  —  Hung,  austr,  or.,  Herkulesbad,  in  scatu- 
riginosis  ad  äumen  Csema. 

E,  ramosissimum  Desf.  f.  Pannoniciiin  (Kit.)  (f.  virgata  A.  Br.) 
—  Hung.y  Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Hakos  Palota. 
f.  procerum  PoUini  (f.  siihverticiUatum  A.  Br.)  —  Dalm,, 
Zelenika  prope  Castelniiovo,  in  campo  arenoso  juxta 
portum.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Eakos 
Palota. 

Lycopodiaceae. 

Selagi7iella  denticulata  Link.  —  Dalm.,  Ragusa,  in  fissuris  rupis 
calc.  ad  viam  inter  Gravosa  et  fontem  Ombla. 

S,  Helvetica  (L.)  Link.  —  Hung,  austr,  or,,  Herkulesbad,  in  rupe 
ad  flumen  Csema. 


Pinaceae. 

Pinns  leucodermis  Antoine.  —  Herceg,,  Preslica  Planina,  Golo 
Brdo  inter  stationes  viae  ferrarise  Brdjani  et  Bradina, 
ca  1000  m. 
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P.  nigra  Arnold  emend.  var.  Austriaea  Höss  (P.  nigricans 
Host).  —  Äustr.  inf,,  Mödling.  —  Austr.  litor.,  Trieste, 
Boschetto,  cult.  Trieste,  in  monte  Opcina,  cult.  (f.  ary- 
thranthera).  —  Hung.  austr.  ot\,  Herkulesbad,  in  monte 
Vrf  Suscului,  ca  1.200  m.  (sub  nomine  P.  Pallasiana 
Lamb.  in  FL  exs.  Austro-Hungarica,  n.  2681). 

P.  Halepensis  Mill.  —  Austr.  litor. ^  Trieste,  Miramare,  cult.  — 

Dalm.j  insula  Busi. 
P.  pinea  L.  —  Austr.  litor.,  Aquileja,  Centinara. 

Cujjressus  sempervirens  L.  f.  pyramidalis  (Targ.-Tozzetti).  ■— 
Dalm.j  Bagusa,  insiila  Lacroma,  ad  margines  viae  culta. 

Juniperus  oxycedrus  L.  *  rufescens  Link.  —  Dalm.,  Ragusa,  in- 
sula Lacroma,  „macchie^. 

J.  phoenicea  L.  —  Dalm..  Scardona,  in  saxosis  calcareis  apricis 
ad  cataractas  Krka.  Insula  Meleda,  in  saxosis  calc. 
apricis  inter  Porto  Soline  et  Pistet  (rami  in  partibus 
inferioribus  cum  foliis  patentibus,  usque  ad  7  mm  lon- 
gis).    Ragusa,  insula  Lacroma,  „macchie'*. 


Ephedraceae. 

Ephedra  fragilis  Desf.  *  campylopoda  (C.  A.  Meyer).  —  Dalm.^ 
Bagusa,  Gravosa,  in  saxosis  montis  Petka  ad  1.5  alta 
in  fruticem  scandens. 

E.  distachya  L.  --  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Ea- 
kos  Paleta  et  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 

E.  major  Host  a  Villarsii  (Gren.  et  Godr.)  (E.  Nebrodensis  Ti- 
neo  a  Villarsii  Stapf).  —  Dalm.,  Salona  prope  Spalato,  in 
muro.  Spalato,  Monte  Marian,  in  rupibus.  Olissa  prope 
Spalato.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  apricis  ad  pedem 
montis  Stolac. 
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Potamogetonaceae. 

Posidonia  Oceanica  (L.)  Del.  —  Austr.  litor,,  insula  Grado,  in 

litus  arenosum  maris  ejectum. 
Cymodocea  nodosa  (Ucria)  Aschers.  —  Atistr.  litor,^  insula  Grado, 

Tina  oum  prsecedente. 
Zannichellia  pedicellata  (Wahlenb.)  Fr.  a  pedunculata  (Rchb.;. 

—  Dalm,,  insula  Meleda,  Vodice,  in  aqua  stagnante  fon- 

tis  una  cum  Chara  sp. 

Stimmt   ganz   mit   unserer  Form.     Die  Fruchte  sind 

ohne  Stiel  und  Griff  el  2  mm  lang,  Griff  el  1,5  mm  lang. 


Gramina, 

Phalaris  hrachystachys  Link.  —  Dalm,,  insula  Meleda,  Porto 
Palazzo,  in  agro. 

Ändropogon  distachyns  L.  f.  genuinus  Hackel.  —  Dalm.,  Ra- 
gusa,  in  saxosis  ad  Cannosa  prope  Gravosa. 

-4.  gryllus  L.  f.  typicus  Hackel.  —  Dalm.y  Scardona,  in  saxosis 
calc.  apricis  ad  cataractas  Krka.  —  Hung.,  Budapest,  in 
campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 

.4.  hirtus  L  var.  pnbescens  Vis.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Ca- 
stelnuovo,   in   saxosis   apricis  ad  marginem  vi»  publicie. 
var.    podotriclms    (Hochst.)    Hackel.     —    Dalm,,   Ragusa, 
Cannosa  prope  Gravosa,  in  saxosis  apricis  juxta  mare. 

Cynodon  dactylon  (L.)  Pers.  —  Austr,  litor.,  insula  Grado,  in 
arenosis  juxta  mare.  —  Hnng.,  Budapest,  in  campo  are- 
noso inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 

Oryzopsis  virescens  (Boiss.)  Beck.  —  Bosnia,  in  valle  fluminis 
Vrbas,  in  declivibus  umbrosis  ad  viam  inter  Jajce  et 
Bocac.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  umbrosis  in 
valle  fluminis  Cserna. 

O.  holciformis  (M.  Bieb)  Richter.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxo- 
sis juxta  fontem  Radobolje. 

Meine  Pflanze  ist  ganz  identisch  mit  Exemplaren  aus 
Krim  im  herb.  Steven.  Nach  Ascherson  u.  Graeb- 
ner,  Synopsis  der  Mitteleurop.  Flora,  II,  p.  99,  ist  dieses 
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schöne  Gras  in  Mitteleuropa  frtiher  nur  in  Stid-Ungam 

und  Siebenbllrgen  gefiinden  worden.  Durch  diesen  Fund 

in    der  Hercegovina   ist.  also    die   Westgrenze    der  Art 

bedeutend  verschoben. 
Stupa  pennata  L.  var.  ptdcherrima  C.  Koch.  —  Austr,  litor,,  in 

saxosis  calc.  apricis  inter  Divaöa  et  St.  Canzian.  Trieste, 

in   monte   Opöina,  in  saxosis  apricis. —  Hung,  austr.  or,y 

Herkulesbad,  in  fissuris   rupis   cale.  in  cacumine  montis 

Vrf  Suscului,  1.300  m. 
St  iortilis  Desf.  —  Dalm,,  insula  Meleda  loco  sicco  graminoso 

inter  Porto  Palazzo  et  Pistanistje. 
St.    calamagrostiff    (L.)    Wahlenb.    (Lasiagrostis    calamagrostis 

Link.)  a  glabra  A.  et  G.  —  Hung.  au^^r.  or.,  Herkulesbad, 

in  saxosis  in  valle  fluminis  Csema. 
Alopecurvus  myosuroides  Huds.  (A.  agrestis  L.) —  Herceg,,  Mostar, 

in  margine  viaB. 
A.  utriculatus  Pers.  —  Dalm.,  Ragusa,  loco  humidiusculo   ad 

marginem   vi»  publicsB  inter  fontein  Ombla  et  Gravosa. 

—  Monten.,  Krstac   inter  Cattaro    et   Cetinje,  in   campo 

subsicco,  ca  975  m. 
rhleutn  echinatum  Host.  —  Dalm,,  Scardona,  loco  sicco   sterili 

ad  cataractas  Krka. 
PhL  Boehmeri  Wibel.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  calc.  apricis 

montis  Stolac.  —  Hung.  austr.  or.j  Herkulesbad,  in  valle 

iiuminis  Csema. 
PhL    arenarium  L.  —   Austr.  litor.,  insula  Grado,  in  arenosis 

maritimis. 
PhL  Michelii  AU.  -^  Hung.  austr.  or.,  Bäzias  ad  flumen  Donau, 

in  coUe  solo  calc. 
PhL  panniculatum  Huds.  (PhL  asperum  Jacq.)  —  Hung.  austr.  or., 

Bazias    ad   flumen  Donau,  in  coUe  arido.    Orsova  ad  fl. 

Donau,  in   declivibus  calc.  aridis.   Herkulesbad,  in  valle 

fluminis  Csema. 
Lagunts  ovatus  L.  -  Dalm.,  insula  Busi,  in  arenosis  juxta  litus 

maris. 
Polypogon   maritimus   Willd.  —  Dalm.,  insula   Meleda,    Porto 

Palazzo,  loco  exsiccato  in  rupe  calc. 
Agrosiis  vertieillata  Vili.  —  Da/m.,  Ragusa,  Cannosa  prope  Gra- 
vosa, loco  humidiusculo. 
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Holcvs  lanaius  L.  —  Dalm,,  Zelenika  prope   Castelnuovo,    in 

umbrosis. 
Avena  sf erilis  Jj,  —Austr.  litor.j  in  cultis  inter  Miramare  et  Trieste 

—  Dalm.y  Sagusa,    in    saxosis    calc.    apricis    ad  fontem 

Ombla  prope  Gravosa. 
A.  harhaia  Brot.  —  Dalm,,  Cattaro,  in  declivibus  calc.  saxosis 

juxta  oppidum. 
Trisetum  aureum  Ten.  —  Dalm,,  Spalato,   in  campo  in  oppido 

copiose. 
Aera   capillaris   Host.    —  Dalm,,  Ragusa,  insula  Lacroma,  in 

sterilibus.    —    Hung,  ausir.  or.j    Herkulesbad,    in   valle 

fluminis  Csema. 
var.    ambigua   (De  Not.)    Aschers.  —  Herceg.,   Mostar,    in 

margine  sicca  viaB  ad  Glavica. 
Sesleria  coerulea   (L.)   Scop.    *  varia  (Wettst.)  —  Atistr.   inf.y 

Schneeberg,  reg.  alp. 
S*,  tenuifolia  Schrad.  —  Austr.  Kfor.,  in  saxosis  calc.  eiccis  inter 

Divaca   et   St.    Canzian.   Trieste,  in  saxosis  calc.  apricis 

montis  Opcina. 
S.    argentea   Savi  var.  robusta  (Nym.,  Schott.  et  Kotschy).  — 

Dalm,,  Ragusa,  in  iapidosis  calc.  apricis  ad  fontem  Ombla 

prope   Gravosa.    Cattaro  in  declivibus   saxosis  calcareis, 

apricis  juxta  oppidum. 
Melica   ciliata   L.   *  Nebroderifiis  Pari.   (Af.  ciUata  L.  a  Unncei 

Hackel).  —  Dalm,,  Scardona,  in  Iapidosis  calc.  ad  catarac- 

tas   Krka.  —  Herceg ,  Mostar,  in  saxosis  calc.  ad  fontem 

Eadobolje. 
M.  uniflora  Retz.  —  Aicstr,  litor.,  in  nemore  ad  speluncam  St. 

Canzian. 
Koeleria   cristata  (L.)  Pers.  *  gracilis  (Pers.).  —  Austr.  litor.,  in 

sterilibus  montis  Opcina  juxta  oppidum  Trieste. 
K.    splendens    Presl.    *  eu-splendens    A.    et    G.    a   grandiflora 

(Bertol.).  —  Dalm,,  Gravosa,  in  sterilibus  solo  calc.  montis 

Petka    et    in    Iapidosis    calc.    siccis    ad   fontem    Ombla. 

Zelenika    prope    Castelnuovo,    in  rupe  calc.  aprica  juxta 

viam  publicam. 
^  canescens  (Vis.)  A.  et  G.  (K.  avstralis  Kern.).  —  Dalm.^ 

Sucurac  prope  Spalato,  in  sterilibus  solo  calc. 
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K.  glauca  (Schkuhr)  DC.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo  arenoso 

ad  Eakos  Palota. 
K.  phleaides  (Vili.)  Pers.  —  Dalm.,  Scardona,   in  margine  viae 

loco    sicco    ad    cataractas   Krka.      Spalato,    Baövice,    in 

campo  sicco.  Insula  Meleda,  Sta  Maria  del  Lago,  in  cultis. 
f.   glabra   Marchesetti.  —  DcUm.,    Spalato,  Monte   Marian 

et  Bacvice  in  campo  sicco  una  cum  f.  typica, 
Dactylls  glomerata  L.  *  lobata  Drejer  (D.  Aschersoniana  Grseb- 

ner).  —  Hung.  austr.  or,,  Herkulesbad,  in  fageto  umbroso. 
Nach   Ascherson    und    Graebner,    Synopsis    der 

Mitteleurop.  Flora  nicht  friiher  aus  Ungarn  bekannt. 
*  Hispaniea   (Roth.).  —  Dcdm.y   Scardona,   in   saxosis  calc. 

apricis    ad   cataractas   Krka.     Castelvecchio,   statio   vise 

ferrariae  prope  Spalato,  in  declivibus  graminosis  siccis. 
Poa  bulbosa  L.  —  Austr.  in  f,,  Mödling,   in  margine  vias  sicca 

(m.    vivipara).  —  Austr,  litor.,  Trieste,  in  rupe  calc.  sicca 

montis  Opöina. 
P.  alpina  L.  var.  Badensis  (Haenke)  Koch  (P,  collina  Host,  Vis.). 

—  Dalm.f  Cattaro,  in  declivibus  saxosis,  calc.  —  Hung. 
austr,  or.,  Herkulesbad,  in  rupe  calc.  sicca  montis  Vrf 
Suscului,  ca  1.3U0  m. 

P,  trivialis  L.  *  silvi4^ola  Guss.  —  Austr.  litor,,  insula  Grado  — 

Dalm.j   Bagusa,    Cannosa   prope   Gravosa,    in   umbrosis 

humidiusculis. 
P,  pratensis  L.  var.  angustifolia  (L.)  Sm.  —  Austr.  litor,,  in 

sterilibus  solo  calc.  inter  DivaJa  et  St.  Canzian. 
Briza    maxima    L.  —  Dalm,,  Castelvecchio  prope  Spalato,  in 

graminosis  siccis.    Bagusa,  Gravosa,  in  sterilibus  areno- 

sis  in  Monte  Petka. 
f.  rubra  (Lam.).  —  Dalm.y  una  cum  forma  typica  in  Monte 

Petka. 
Glyceria  nemoralis  Uechtritz  et  Körnicke.  —  Hung.  austr.  or.y 

Herkulesbad,  in  scaturiginosis  ad  flumen  Cserna. 
Festuca  palustris  Seenus.     (Glyceria  festuccsformis  Heynhold). 

—  Austr.  litor.f  insula  Grado,  in  litore  maris. 

F.  ovina  L.  *Vallesiaca  (Schleicher)  yat.  pseudo-ovina  {Jisi,ckel). 

—  Herceg.f  Mostar,  Glavica,  in  sterilibus. 

*  glauca   Lam.    forma.  —  Dalm.,   Zara,  culta   in   margine 
viaB  in  horto  (Det.  E.  Hackel). 
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*  vaginata  Waldst.  et  Kit.  —  H  un  ff.,  Budapest,   in  campo 

arenoso  ad  Rakos  Palota. 
F.    xanthina   Roem.    et   Schult.    (F.  flavescens  Bell.)  —  Hung. 

aiLstr.  or.<,  Herkulesbad,  in  saxosis  ad  flumen  Cserna. 
F.  drymea  Mert.  et  Koch  a  typica  (Hack.).  —  Hung.  atibtr.  or., 

Herkulesbad,  in  silva  umbrosa  juxta  flumen  Cserna. 
F.  Rotthoellia  A.  et  G.   {Sclerochloa  loliacea  Woods).  —  Dalm.. 

Spalato,  BaCvice,  in  arenosis  juxta  mare. 
F,  rigida  (L.)  Kunth.  (Sclerochloa  rigida  Link.)  —  Dalm,,  Zara, 

ad  marginem  visB  in  horto.     Spalato,  Baivice,  in  areno- 
sis juxta  mare  una  cum  prsecedente.   Insula  Meleda,  Sta 

Maria  del  Lago,  in  cultis. 
F,    uniglumis   Soi.    (Vtilpia  uniglumis  Dum.).  —    AuMr.  litor., 

insula  Grado,  in  arenosis  juxta  mare. 
F.  myuros  L.  (Vulpia  psetidomyuros  Echb.).  —  Dalm.y  Gattaro, 

in  graminosis  in  litore  maris. 
Cynosurus  echinatus  L.  —  Dalm.,  Perkovi(5-Slivno,  statio  viae 

ferrariae  inter  Sebenico  et  Spalato,  in  campo  sicco. 
Bromits   ramosiis  Huds.    *  Benekeni  (Lge)  —  Hung.  ausir.  or.. 

Herkulesbad,  in  fageto  ad  flumen  Cserna. 
Br.    erectus   Huds.    *  eii-erectus  Aschers.  et  Grsebn.  var.  pubi- 

florus  Borbas.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  in  sterilibus  inter 

Miramare  et  Trieste. 

*  condensatus    Hackel  var.   microtrichus  (Borbas).  —  Amtr. 

litor.,   in   saxosis    calc.  siccis,   aridis  inter  Divaöa  et  St. 

Canzian. 

Die   von   mir  gesammelten  Exemplare  stimmen  ubri- 

gens  mit  var.  microtrichus,  aber  die  abgestorbenen  Blatt- 

scheiden  sind  hier  in  feine  verflochtene  Fäden  aufgelöst. 
Br.    inermis   Leyss.    f.  pelUtus  Beck.  —  Hung.,  Budapest,  in 

campo  arenoso  ad  Eakos  Palota. 
Br.    sterilis  L.  —  Austr.  litor..  St.  Canzian,  ad  marginem  viae 

juxta  templum.  —  Herceg.,  Mostar,  in  campo  sicco. 
Br.  tectorum  L.  —  Austr.  in  f.,  Mödling,  in  colle  sicco. 
Br.  Madritensis  L.  —  Austr.  litor.,  in  margine  vise  inter  Trieste 

et  Miramare.  —  Dalm.,  Scardona,  in  declivibus  siccissimis 

calcareis  ad  cataractas  Krka. 
Br.  commutatus  Schrad.  —  Hung.  austr.  or.,  Orsova,  in  cultis 

in  monte  AUion. 
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Br.  sqiiarrosus  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso   ad 
Bakos  Palota. 
f.  uben^imxm  Murb.  —  Herceg,,  Mostar,  in  saxosis. 

Brachypodiiim  pinnahan  (L.)  P.  B.  var.  rupestre  (Host)  Rchb. 
Atistr,  litor,,    in  silva  sicca  inter  Miramare  et  Trieste. 

Br.  silvaticum  (Huds.)  Boem.  et  Schalt.  — Dahn,,  insula  Meleda, 
Pistet,  in  silva  Pini  Halepensis, 

Br.  ramosum  (L.)  Roem.  et  Schult.  —  Dalm.,  Spalato,  Sucurac, 
in  sterilibus  saxosis,  calc. 

Br.  distachyon  (L.)  Roem.  et  Schult.  —  Dalm.,  Scardona,  in 
saxosis  calc.  apricis  ad  cataractas  Krka.  Castelvecchio,  sta- 
tiovisB  ferrarisB  prope  Spalato,  in  declivibus  siccis,  solo  calc. 

Triticum  intermedium  Host  *  glaucum  Desf.  f.  genuina  Gren. 
et  Godr,  —  Hung.  Budapest,  in  campo  arenoso  inter  Du- 
nakesz  et  Kaposztäs-Megyer. 

Tr.  cristatum  (L.)  Schreb.  var.  imbricatum  (M.  Bieb.).  —  Hung, 
Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Rakos  Palota. 

Tr.  rillosum  (L.)  M.  Bieb.  (Haynaldia  villosa  Schur.).  —  Dalm., 
inter  Bagusa  et  Gravosa,  in  margine  vise,  loco  sterili. 

Tr.  ovatum  (L.)   Gren.   et  Godr.  emend.  a  eu-ovatum  Aschers. 
et   Graebn.     (Aegilops   ovata   L.)  —  Dalm.j  Spalato,  loco 
sicco  solo  calc.  infra  Monte  Marian. 
(f  triarisiatum  (Willd.)  Aschers.  et  Graebn.  Dalm.,  —  Scar- 
dona, in  margine  visB  sicca  solo  calc.  ad  cataractas  Krka. 

Tr.  triunciale  (L.)  Gren.  et  Godr.  —  Dalm.,  insula  Meleda, 
Porto  Palazzo,  m  margine  sicco  agri,  solo  calc. 

Tr.  cylindricum  Ces.  —  Hung,j  Budapest,  in  campo  arenoso  inter 
Dunakesz  et  Käposztäs-Megyer. 

Hordeum  murinum  L.  —  AiLstr.  litor.y  Trieste,  Opcina,  in  mar- 
gine viae.  —  Dalm.,  Scardona,  in  margine  vise  sicco,  solo 
calc,  juxta  cataractas  Krka. 

Die  von  mir  gesamraelten  Exemplare,  sowohl  diejeni- 
gen  aus  Trieste  als  die  aus  Krka  haben  die  innere 
Hiillspelz  der  Seitenäkrchen  beiderseits  regelmässig 
gewimpert,  die  äussere,  nur  auf  eine  Granne  reducirt, 
rauh.  Ich  habe  ein  grösseres  Material  dieser  Art  aus 
verschiedenen  Ländern  Europas,  auch  aus  Finland  und 
Skandinavien  (hier  docli  nur  adventiv),  untersucht  und 
alle    waren   wie    die    obengenannte    behaart;    die  forma 
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typica  im  Sinne  Becks  (Flora  von  Nieder-  österreich) 
oder  Pospichals  (Flora  des  Oesterreichischen  Kussten- 
landes)  fand  ich  nicht  unter  den  von  mir  untersuchten 
Exemplaren;  diese  scheint  also  viel  seltener  zu  sein. 

H,  Europceum  (L.)  AU.  —  Hung.  austr.  or,,  Herkulesbad,  in 
fageto  infra  montem  Domogled. 

Lolium  sirictum  Presl.  —  Dalm.^  Ragusa,  Gravosa,  in  campo 
sicco  sterili  in  monte  Petka. 

L,    suhulatum   Vis.    Dalm.,    insula   Meleda,    Pistanistje,   loco 
arenoso  in  litore. 
f.    aristata,     Palece    inferiores    in    flonhus   1—3   superiori- 
hus   in   spiculis   superioribus   cum  arista  tisque  ad  6  mm 
longa  instructce. 

Dalm.,  insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in  campo  sicco. 
Vi  siani  (Flora  Dalmatica,  I,  p.  90  et  tab.  III)  be- 
schreibt  die  Aehrchen  als  wehrlos  („spiculis  muticis"). 
Asckerson  und  Graebner  (Synopsis  II,  1,  p.  760) 
betonen  auch,  dass  die  Deckspelze  mit  stumpfer  Spitze 
versehen  sind.  Die  Exemplare  aus  Porto  Palazzo  zeigen 
dagegen,  wie  oben  erwähnt,  bis  5  mm  lange  G-rannen 
in  der  obersten  oder  den  obersten  Bliiten  an  einem  oder 
einigen  der  ersten  5  obersten  Aehrchen. 

Lepturus  incurvatus  (L.)  Trin.  a  ciirvatissimus  Aschers.  et 
Grsebn.  —  Dalm.,  Spalato,  Bacvice,  in  arenosis  juxta 
mare.     Cattaro,  in  litore  graminoso. 

Psilurvs  aristahis  (L.)  Duv.-Jouve.  —  Dalm.,  insula  Meleda, 
ad  marginem  via>  solo  calc.  sterili  inter  Porto  Palas^-zo  et 
Pistanistje. 


Cyperaceae. 

Carex  stenophylla  Wahlenb.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo  are- 
noso inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 

C  diatachya  Desf .  (C,  Linkii  Schkuhr)  —  Dalm.,  Ragusa,  insula 
Lacroma,  „macchie". 

C  divul-sa  Good.  —  Austr.  Utor.,  Trieste,  in  silva  juxta  Mira- 
mare.  —  Dalm.,  Ragnsa,  Cannosa  prope  Gravosa,  in 
saxosis  calc.  subumbrosis. 
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C  remota  L.  —  Hunff,  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  silva  umbrosa 

ad  flumen  Cserna. 
C.    nitida  Host.  —  Hung.,   Budapest,  in  campo  arenoso  inter 

Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
C    glauca   Murray   var.    cuspidata   (Host)    f.   serridata   (Biv.) 

Aschers.  et  GrsBbn.  —  Dalm,,  Ragusa,  Gravosa,  in  silva 

acerosa  sicca  in  Monte  Petka. 
C.  Halleriana  Asso.  —  Atisir,  litor.,  in  declivibus  silvaticis  juxta 

Miramare  prope  Trieste.  —  BosniUy  Travnik,  Doinij  Vakuf , 

in  saxosis  silvaticis  prope  rivulum  Slatina. 
C.  pendula  Huds.  —  Hung,  aristr,  or.,  Herkulesbad,  loco  humido 

in  margine  silvae  ad  flumen  Cserna. 
C  silvatica  Huds.  —  Bosnia,  distr.  Jajce,  in  silvaticis  ad  templum 

Stronica.     Sarajevo,    Petrovi<f    infra   montem   Trebovir^, 

ca  1.000  m. 
C.    ventricosa   Curt.    (C,  depauperata    Good.).  —  Hung.  austr. 

or.y  Herkulesbad,  in  silva  umbrosa  ad  flumen  Cserna. 
C  brevicollis  DC.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  gramino- 

sis  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  1.300  m. 
C.    extensa    Good.  —  Austr.    litor.,  insula    Grado,  in  arenosis 

humidis  juxta  mare. 
Cyperus  capitatus   Vand.    (Schoenus   mucronatus  L.)  —  Austr. 

litor.y  insula  Grado,  in  arenosis  juxta  mare. 
Scirpus  holoschoenus  L.  —  Austr,  litor.,  insula  Grado,  in  arenosis 

juxta   mare.  —    Hung.,  Budapest,   loco  humidiusculo    in 

campo  arenoso  ad  Bakos  Palota. 
Schoenus  nigricans  L.  —  Austr.  litor.,  insula  Grado,  in  arenosis 

juxta  mare. 
Cladium  mariscus  (L.)  R.  Br.  —  Dalm.,  Scardona,  in  ripa  infra 

cataractas  Krka. 


Araeeae. 

Ärum  Orientale  M.  Bieb.  var.  nigrum  (Schott)  Engl.  —  MoJiten., 

Krstac,  in  saxosis  calcareis  apricis,  ca  970  m.     Njegusi, 

in   fissuris  rupium   calc.  ad  viam  ad  Cetinje,  ca   950  m. 

var.  Petteri  (Schott)  Engl.  —  Monten.,  infra  KJrstac,  juxta 

viam  ad  Cattaro,  ca  800  m. 
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A.   maculatum   L.   f.    immaculatum   (Schott)    Engl.    —    Austr. 

inf.j  Mödling,  in  fageto. 
A,  Italicum  Mill.  —  Austr.  litor.,  in  umbrosis  ad  Aquileja.  — 

Dalm.,  Scardona,  in  saxosis   calc.   aridis    ad    cataractas 

Krka. 


Juncaceae. 

JuncMS  acutiis  L.  var.  Tommasinii  (Pari.)  Arcang.  f.  en- 
Tommasinii  Aschers.  et  Graebn.  —  Austr,  litor,,  insula 
Grado,  in  arenosis  humidis,  salsis  juxta  mare. 

Luzula  fiemorosa  (Poli.)  E.  Mey.  —  Hung,  au^ir,  or,,  Herkules- 
bad;  in  silva  umbrosa  ad  iiumen  Cserna. 

L.  glahrata  Desv.  a  vera  Buchenau.  —  Austr.  inf.,  Scheeberg, 
reg.  alp. 

L.  campestris  (L.)  Lam.  (L,  vulgaris  Buchenau).  —  Caru., 
Adelsberg,  Schlossberg. 


Liliaceae. 

Veratrum  nigrnm  L.  —  Austr.  inf.j  Mödling,  in  fageto. 
Colchicum  auctutnnale  L.  —  Austr.  inf,,  Mödling,  in  fageto. 
Asphodelus  fistulosus  L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  in  terra  nuda, 

sicca,  solo  calc. 
Asphodeline  lutea  (L.)  Echb.  —  Herceg.,  Mostar,  in  sepulcreto 

ad  Buna,  copiosissime. 
A,   Liburnica  (Scop.)    Echb.    —    Herceg.,  Mostar,   in  maigine 

vineti,  solo  calc.  sicco  infra  montem  Stolac. 
Allium    rotundum    L.    var.  Diokletiani  Aschers.  et  Grsebn.  — 

Herceg. j  Mostar,  in  cultis. 
.4.    roseum    L.    tt    typicum    Eegel.  —  Dalm.,    Sucurac    prope 

Spalato,  in  vineis.     Spalato,  in  vineis. 
^4.  suhhirsutum  L.  —  Dalm.,  Sebenico,  in  saxosis  siccis  jnxta 

viam    ad   stationem    via?   ferrariae.     Bagusa,  Gravosa,  in 

umbrosis  ad  pedem  montis  Petka. 
Lilium  martagon  L.  var.  hirsutum  Beck.  —  Austr.  inf.^  Mödling, 

in  fageto. 
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L.  CarnioUcum  Bernh.  *  Bosniacum  Beck.  —  Bosn.,  Sarajevo, 
Petro  vie,  in  umbrosis  infra  montem  Trebovi^^,  calOOOm. 

Fritillaria  gracilis  (Ebel)  (Fr.  Messanensis  Visiani  Fl.  Dalm. 
m,  p.  351,  Fr.  gracilis  Asoheve.  et  Graebn.  et  Fr.  neglecta 
Pari.,  Aschers.  et  Grsebn.).  —  Monten.,  infra  Krstac,  in 
silva  juxta  viam  ad  Cattaro,  800  m.  —  Herceg.,  Mostar, 
in  saxosis  apricis  montis  Stolac. 

Sämtliche  von  mir  bei  Krstac  gesammelte  12  Exem- 
plare  sind  unter  einander  ungleich.  Die  Bläten  sind  an 
den  meisten  einzeln;  ein  Exemplar  hat  jedoch  zwei 
gleichgrosse  Bliiten  (nach  Ascherson  und  Q-raebner, 
Synopsis  III,  p.  193  sind  die  Bluten  stets  einzeln).  Die 
Gfösse  der  Bluten  wecliselt  von  28  bis  40  mm.,  und 
auch  die  Farbe  derselben  ist  sehr  verschieden.  Die 
Bliiten  einiger  Exemplare  sind  ganz  einfarbig  braunrot, 
andere  sind  deutlich  wurfelfleckig  und  bei  noch  ande- 
ren  sind  die  Bliiten  braunrot  mit  mehr  oder  weniger 
deutlichen  gelbgriinen  Mittelstreifen  und  schliesslich  ist 
die  Bliite  an  einem  Exemplar  einfarbig  blassgrun.  Die 
obersten  Blätter  sitzen  teils  abwecliselnd,  teils  2  gegen- 
ständig;  die  Lange  derselben  variiert  zwisclien  6  und 
8  cm,  die  Breite  zwischen  3  und  5  mm.  Die  mittleren 
Stengelblätter  sind  8 — 11  cm  lang  und  4 — 8  mm  breit. 
Also  sind  die  obersten  Blätter  nicht  viel  kleiner  als  die 
mittleren.  Nach  Ascherson  und  Graebner  sind  die 
Narben  bei  Fr.  neglecta  etwa  halb  so  lang  wie  der  Grif- 
fel,  bei  meinen  Exemplaren  dagegen  sind  die  Narben  6 
mm  und  der  Griffel  4  mm  lang.  Wenn  man  also  mein 
Material  von  dieser  Fritillaria  nach  der  Synopsis  der 
Mitteleurop.  Flora  zu  bestimmen  versucht,  findet  man, 
dass  einige  Individuen  sich  mit  Fr.  gracilis  (Ebel),  an- 
dere dagegen  mit  F7'.  neglecta  Pari.  identifizieren  lassen, 
während  noch  andere  gewisse  Kennzeichen  beider  Arten 
aufweisen.  Da  ich  sämtliche  Exemplare  auf  einem  be- 
gränzten  Flecke  sammelte,  bin  ich  ganz  iiberzeugt  davon, 
dass  sie  alle  nur  individuelle  Variationen  einer  Art  sind. 
Es  scheint  mir  also  ziemlich  sicher,  dass  Fr.  gracilis 
und  Fr.  neglecta  eine  und  dieselbe  Art  darstellen,  wofiir 
auch  die  Verbreitung  dieser  Arten  spricht.    Fr.  gracilis 
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kommt  nach  Ascherson  und  Graebner  in  Dalmatien 
und  Montenegro  vor,  Fr.  neglecta  ist  aus  Istrien,  Dal- 
matien, au8  der  Hercegovina  und  Bosnien  bekannt.  Die 
Fritillarien  sind  ja  tiberaus  variierend;  auch  unter  den 
von  mir  gesammelten  12  Exemplaren  sind  nicht  zwei 
einander  voUkommen  ähnlich,  wie  schon  oben  erwäh.nt 
worden.  Es  scheint  mir  als  ob  man  im  AUgemeinen  ein 
zu  grosses  Gewicht  auf  die  Blattstellung  gelegt  und  als 
habe  man  es  oft  nur  mit  individuellen  Abweichungen 
zu  tun.  Man  vergleiche  auch  Visiani  1.  c.  Visiani 
betont  auch  die  grosse  Vanation  seiner  Fr,  Messanen- 
sis,  welche  ihm  nur  aus  einem  Standorte  in  Dahnatien 
(„in  pascuis  montis  Prologh*^)  bekannt  war.  Die  von 
ihm  gesehenen  Exemplare  scheinen  auch  fast  eben  so 
verschiedenartig  gewesen  zu  sein  wie  die  von  mir  ge- 
sammelten. 

Unter  den  von  H.  Eaap  im  Jahre  1895  gesammel- 
ten und  von  Callier  verteilten  Pflanzen  aus  der  Her- 
cegovina findet  sich  diese  Art  ebenfalls  vor  (sub  N:ro 
154  Fritillaria  tenella  M.  Bieb.?,  det  Haläcsy).  Die 
Exemplare  stammen  aus  Mostar,  Stolac  und  sind,  als 
Felsenform,  nur  ca.  20  cm  hoch,  wie  auch  das  von  mir 
daselbst  gesammelte  Individuum;  meine  Exemplare  aus 
Montenegro  sind  im  Walde  gewachsen  und  darum  auch 
höher,  die  Lange  des  Stengels  wechselt  bei  den  letz- 
teren  von  25  bis  45  cm.  Die  Farbe  und  Form  der  Blii- 
ten  sind  ganz  wie  bei  einigen  von  mir  in  Montenegro 
gefundenen  Exemplaren,  d.  h.  braunrot  mit  griinen 
Mittelstreifen,  ohne  Wurfelflecke,  35  mm  lang. 
Fr.   tenella   M.  Bieb.   (Fr.    montana  Hoppe)   —    Atistr.   litor.. 

Trieste,  in  prato  solo  calc.  montis  Spaccato. 
Erythronium    dens  canis  L.  —  Monten.^  in  saxosis  calc.  inter 

Njegusi  et  Cetinje,  ca  1000  m. 
Scilla pratensis  Waldst.  et  Kit.  —  Monten.,  Njegusi,  loco  grami- 
noso  infra  viam  publicam  ad  Cetinje,  ca  900  m.  In 
saxosis  calcareis  apricis  juxta  molam  ad  viam  vetustam 
inter  Cattaro  et  Krstac,  ca  700  m.  —  Bosn.,  Sarajevo, 
Tilava,  in  prato  humidiusculo. 
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Ornithogalum  comosum  L.  —  Aitstr.  litor.y  Trieste,  Opöina,  in 

prato  sicco,  solo  calc.  —  Dalm.,  Su5urac  prope  Spalato, 

in  terra  nuda  sicca,  solo  calc. 
O.  tenuifolium  Guss.  —  Austr.  litar,,  Trieste,  Opöina,  solo  calc. 

Inter  St.  Canzian  et  Divaöa,  in  campo  sicco,  solo  calc.  — 

Dalm.,  Perko vief-Slivno,  statio  viae  ferrari»  inter  Sebenico 

et   Spalato,   in  campo  sicco.  —  Monten,^  inter  Njegusi  et 

Cetinje,  in  saxosis  calc,  ca  1000  m. 
O.  Pyrenaicum  L.  a  sphcerocarpum  (Kem.)  —  Herceg.,  Mostar, 

in  campo  sicco,  herbido. 
(i    flavescens    (Lam.)    Baker    (O.    sulphureum    (Waldst.    et 

Kit.)  Schult.  fil.).  —  Hung.  austr.  or.y    Herkulesbad,   in 

prato  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  1.300  m. 
O.  pyramidale  L.  (O.  brevistylum  Wolfn.).  —  Herceg,,  Mostar, 

in  campo  sicco  herbido  una  cum  O.  Pyrenaico  a. 
O.  Narbonense  L.  —  Dalm,,  Spalato,  in  vinetis.  Bagusa,  Cannosa 

prope  Gravosa,  in  cultis. 
Muscari  racemosum  (L.)  Mill.  —  AiLstr.  in  f.,  Mödling,  in  coUibus 

siccis,  solo  calc. 
M.  botryoides  (L.)  Mill.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Opcina,  loco  gra- 

minoso  in  silva. 
M,   comosum    (L.)  Mill.  —  Dalm.,  Perko vi<f-Slivno,  statio  viae 

ferrariae  inter  Sebenico  et  Spalato,  loco  herbido. 
Asparagus  officinalis  L.  (A.  altilis  (L.)  Aschers.).  —  Austr.  litor., 

Trieste,  Opcina,  in  saxosis  calc.  siccis. 
A,  mariiimus  (L.)  Mill.  —  Ausir,  litor.,  insula  Grado,  in  arenosis 

intra  fmtices  juxta  mare. 
.4.  tenuifoUus  Lam.  —  Carn,^  Adelsberg,  Schlossberg,  in  margine 

silvae.  —  Attstr,  liior,,  Trieste,  Opcina,  in  saxosis  calc. 
A.  acutifolius  L.  —  Austr.  Uior.j  Trieste,  Opcina,  in  saxosis  calc.  — 

Dalm.^  Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis  juxta  cataractas 

Krka.     Ragusa,  Gravosa,  Monte  Petka,  in  fruticeto. 
Euseus  aculeatus  L.  —  Dalm,,  Eagusa,  in  fruticetis  inter  fontem 

Ombla    et    Gravosa.     Cannosa    prope    Gravosa,    in  silva 

umbrosa.     Insula  Lacroma  prope  Eagusa,  „macchie". 
R,  hypophyllum  L.  var.  hypoglossum  (L.)  Baker.  —  Hung.  austr. 

or.,  Herkulesbad,  in  umbrosis  ad  fl.  Cserna. 
Smilax  aspera  L.  —  Dalm.,  Eagusa,  in  fruticetis  inter  fontem 

Ombla  et  Gravosa. 
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Amaryllidaceae. 

Galanthus  nivalis  L.  —  Carn.^  Adelsberg,  Schlossberg  ,ui  silva 

umbrosa. 
Leucojum  cestivum  L.  —  Bosn.,    distr.  Jajce,  in  prato  udo  ad 

flumen  Janj  prope  Careva  Cuprija. 
Xarcisstis  poeticus  L.  —  Bosn.y  distr.  Jajce,  Stolovac,  Tissova 

Kosa,  in  pineto  (P.  silvestris). 
var.    radiifloriis   (Salisb.)    Arcang.  —  Austr,    litor.,  Trieste, 

Monte  Spaceato,  in  prato  sicco  lapidoso,  solo  calc.  Inter 

Divaca  et  St.  Canzian,  in  pratis  siccis  calc. 


Dioscoreaceae. 

Tamus  commxinislj,  —  Dalm.,  in  umbrosis  ad  stationem  viae  fer- 
rariae  Perkovi^-^-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato. 

Iridaceae, 

Iris  arenaria  Waldst.  et  Kit.,  —  Hung.,  in  campo  arenoso  inter 

Dunakesz  et  Käposztas-Megyer. 
/.  lllyrica  Tommasini.  —  .-l^^^r.  litor,,  Trieste,  Opcina,  insaxo- 

sis  calc.     St.  Canzian,  in  saxosis  calc. — Dalm.,  Cattaro, 

in  saxosis  calc.  apricis  supra  urbein. 
/  variegata  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  rupestribus 

calc.  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  1.300  m. 
Oladiolus  spgetinn  Ker.  —  Dalm,,  Sucurac  prope  Spalato,  in  ciil- 

tis.     Eagusa,  Cannosa  prope  Gravosa,   in  cultis.     Insula 

Meleda,  Porto  Palazzo,  inter  segetes. 
01,  lllyricus  Koch.  —  Dalm,,  Eagnsa,  insula  Lacroma. 


Orchidaceae. 

0/  hnjs  Bertolonii  Moret.  —  Dalm,,  Cattaro,  in  declivibus  saxosis 
calc.  supra  urbem  juxta  viam  publicam  ad  Montenegro, 
ca  600  m. 
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(K  aranifera  Huds.  —  Dabn.j  Cattaro,  una  cum  praecedente. 
O,  apifera  Huds.  —  Balm,,  Ragusa,  in  ripa  humida,  graminosa 

ad  fontem  Ombla  prope  Gravosa. 
O.  (rstrifera   M.   Bieb.    var.  cornuta  (Stev.).  —  Dalm.,  in  silva 

Querei  lanuginostB  juxta  stationem  visa  ferrariae  Perkovi^ 

Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato.  Sucurac  prope  Spalato, 

in  herbidis.  Insula  Meleda,  in  saxosis  inter  Porto  Soline 

et  Pistet.    In  prato  humido  juxta  litus  inter  Zelenika  et 

Castelnuovo.  —  Herceg.,  Mostar,  in  prato. 
Orchis  morio  L.  "^  pieta  (Lois.).  —  Daim.,  Cattaro,  in  declivibus 

saxosis     calc.    supra   urbem,    juxta    viam    publicam    ad 

Montenegro,  ca  600  m.  —  Monien.,  Krstac,  in  saxosis  calc. 

juxta   viam   inter   Cattaro   et  Cetinje,  ca    975  m.,  etiam 

f.  albiflora. 
O.    tridentata   Scop.  —  Austr,  litor,,  Trieste,   Opcina,   in  prato, 

solo   calc.    Inter   Divaca   et   St.  Canzian,  in  pratis  solo 

calc. 
O.  fragrans  Poli.  —  Herceg.,  Mostar,  in  campo  sterili,  sicco. 
O, paucifloraTen.—  DaZm., Ragusa,  Gravosa,  Monte  Petka,  ad 

marginem   viae  in  pineto    (P.  Halepensis).  —  Monten.,  in 

saxosis  calc.  apricis  juxta  molam  ad  viam  vetustam  inter 

Cattaro    et   Krstac,    ca    700   m.     In    saxosis   calc.  inter 

Njegusi  et  Cetinje,  ca  1.000  m. 
O.  quadripunctata  Cyr.  —  Monten,,  in  saxosis  calc.  apricis  inter 

Njegusi  et  Cetinje,  ca  1.100  m. 
0.  laxijflo7'a  Lam. —  Dalm.,  Ragusa,  in  ripa  humida  ad  fontem 

Ombla  prope   Gravosa.     In  prato  humido  in  litore  inter 

Zelenika  et  Castelnuovo. 
Serapias   cordigera   L.  —  Dalm.,   Zelenika  prope  Castelnuovo, 

in  graminosis  Isetis. 
>».  longipetala  (Ten.)Poll.  (S,  pseudocordigera  Moric). —  Attstr. 

litor.,  in  declivibus  graminosis  inter  Miramare  et  Trieste. 
S,  lingua  L.  —  DaZm.,  insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  loco  her- 

bido.    Zelenika   prope   Castelnuovo,  in  graminosis  laetis 

una  cum  S,  cordigera. 
Crphcdanthera  rubra  (L.)  Rich.  —  Hmig,  austr.  or.,  Herkulesbad, 

in  fageto  infra  montem  Domogled. 
e.   longifolia   (L.)    Fritsch    (C.  ensifolia  Rich.)  —  Austr,  litor., 

Trieste,  Miramare,  in  nemore. 

2 
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C,  alba  (Cr.)  Simk.  ^Cjpaiteti^Rich.)  — jfferce^.,  Preslica  Planina, 
Golo  Brdo  inter  stationes  viaB  ferrari»  Brdjani  et  Bradina, 
in  fageto,  ca  800  m.  —  Hnng,  austr,  or,,  Herknlesbad,  in 
fageto  in  valle  Zselereu  inter  Domogled  et  Vrf  Suscului. 

EpipacUs  microphyllä  (Ehrh.)  Sw. — Herceg.,  Mostar,  loco  um- 
broso  jnxta  fontem  Radobolje. 

E.  ruhiginosa  (Cr.)  Gaud.  —  Hung,  austr,  or.,  Herknlesbad,  in 
fageto  in  valle  Zselereu  inter  Domogled  et  Vrf  Suscului. 

Limodorum  aboriivum  (L.)  Sw.  —  Austr.  litor,,  Trieste,  in  de- 
clivibus  silvaticis  prope  Miramare. 


Juglandaceae. 

Juglans  regia  L.  —  Austr.  litor.,  St.  Canzian,  ad  marginem  viaE* 
juxta  templum,  culta.  —  Dalm..  Zelenika  prope  Cast^l- 
nuovo,  in  horto  culta.  —  Bosnia^  Jajce,  in  valle  fl.  Vrbas 
quasi  sponte  in  silva. 


Salicaceae. 

Populus  alba  Jj. — Hung,,  Budapest,  ad  Rakos  Palota  in  arenosis. 
P.  nigra  L.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Monte  Spacoato. 
Salix  alba  L. — Bosn.,  distr.  Jajce,  Mudjici,  in  ripa  fluminis  Janj. 
S.  Jacquiniana  "Willd.  «  minor  Anders.  —  Austr.  inf.,  Schnee- 

berg,  reg.  alp. 
S.    retusa  L.  a  integrifolia  Kemer.  —  Austr.  inf,,  Schneeberg, 

reg.  alp. 
S.  purpurea  L.  —  Bosn..  Travnik,  Dolnij  Vakuf,  in  ripa  rivuli 

Slatina. 


Betulaceae, 

Carpinus  betulus  L.  —  Austr,  inf.,  Mödling,  in  silva.  —  Hung 

austr.  or,,  Herknlesbad,  in  fageto. 
C.  Orientalis  Mill.  (C,  Duinemis  Scop.).  —  Austr.  litor. y  Trieste, 

Boschetto,  in  silva.  —  Dalm..  Perkovif^-Slivno  inter  Sebe- 
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nico   et   Spalato,  in  silva  Querci  lanuginosce.  —  Herceg,, 
Mostar,    Glavica,    ad   marginem  visB.  —  Hung.  austr.  or., 
Herkulesbad,  in  silva  umbrosa  ad  fi.  Csema. 
Ostrya    earpinifolia   Scop.  —  Austr,  litor.,  in  saxosis  calc.  inter 
Divaia  et  St.  Canzian. 


Fagaceae. 

Quercus   lanuginosa   (Lam.)  Thuill.  —  ÄKstr,  inf.,   Mödling,  in 

silva,  solo  calc.  Austr.  litor.,  in  saxosis  calc.  int«r  Divaca 

et  St.  Canzian. 
Q.  Hex  L.  —  Ausir.  litor.,  Trieste,  Boschetto,  culta.  —  Dalm., 

Spalato,  Sucurao,  ^macchie". 
Q.   eerris  L.  var.  Austriaca  (Willd.)  Wenz.  —  Hung.  austr.  or., 

Bazias  ad  fluinen  Donau. 


Ulmaceae. 

Ulmus  glabra  Mill.  —  Austr.  litor..  St.  Canzian,  juxta  templum. 
var.   suherosa  (Moench)  Giirke.  —  Dalm.,  Perkovi^-Slivno 

inter  Sebenico  et  Spalato,  in  silva  Querci  lanxiginosce. 
Celtis  austr alis  L.  —  Ddlm.,  Eagusa,  in  silvaticis  inter  Gravosa 

et  fontem  Ombla. 

Moraceae. 

Morus   alba  L.  —  Dalm.,  Gravosa,  in  pago  ad  fontem  Ombla. 

—  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  cultis,  etiam  f.  f  ruot. 

atropurpureis. 
Broussonetia  papyrifera  (L.)  Vent.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Bo- 

schetto,  culta. 
Ficiis  carica  L.  —Austr.  litor.,  Trieste,  in  horto  culta.  —  Hung.. 

Budapest,   Blocksberg,  in  declivi  sicco  quasi  spontanea. 

Trticaceae. 

Urtica    pilulifera    L.  —  Dalm.,    Sebenico,    in  ruderatis  juxta 
templum. 
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U,  dioeca  L  *  glabrata  (Clem.)  Nym.  —  Dalm.^  Ragusa,  loco 
umbroso  ad  viam  inter  fontein  Ombla  et  Gravosa. 

U.  dioeca  f.  glabrescens  Sselan,  Herb.  Mus.  Fenn.  I., 
p.  130.  ist  nicht  mit  dieser  Form  identisch,  wie  Gurke. 
Plantas  Europseae,  T.  II,  f  ase.  I,  p.  77  glaubt,  sondem 
nur  eine  glattere  Form  von  unserer  gewöhnlichen 
Urtiqa  dioeca.  U.  "^glabrata  (Clem.)  zeichnet  sich  durch 
die  kleinen,  fast  runden,  langgestielten  Blätter,  welche 
am  Grunde  abgerundet,  nicht  herzförmig  sind,  aus.  An 
meinem  Exemplar  sind  die  grössten  Blätter  35  mm  lang 
und  30  mm  breit,  mit  30  mm  langen  Stielen.  Wahr- 
scheinlich  eine  besondere  Art,  wie  Pantocsek,  Adnot. 
ad  Floram  et  Faunam  Herceg.,  Crnagora  et  Dalmat., 
p.  32,  meint. 

Parietaria  ramiflora  Moench  (P,  diffusa  Mert.  et  Koch).  —  Austr, 
litor.,  in  ruderatis  inter  Miramare  et  Trieste.  —  Dcdm.y 
Bagusa,  insula  Lacroma. 


Loranthaceae. 

Ärceuthobium  Oxycedri  (DC.)  M.  Bieb.  —  Dalm,,  Sucurac  prope 
Spalato,  „macchie",  in  trunco  Juniperi  Oxycedri. 


Sautalaceae. 

Osyris  alba  L.  —  Attstr,  litor.,  Trieste,  in  declivi  sicco  juxta 
Miramare.  —  Dalm.,  Sucurac  prope  Spalato,  „macchie". 

Thesium  alpinum  L.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  rupe  calc. 

Th.  divaricatum  Jan.  —  Austr.  liior.,  Trieste,  Opcina,  insaxosis 
calc.  apricis.  In  declivi  bus  saxosis  calc.  prope  Miramare. 
—  Dalm..  Scardona,  in  declivibus  lapidosis  calc.  siccis  ad 
cataractas  Krka.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  calc.  apricis. 

Th.  rafnosum  Hayne.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo  arenoso  ad 
Rakos  Palota  et  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


X:o  13]  Iter  Austro-Huogaricuni.  23 


Aristolochiaceae. 

Asarum  Europmum  L.  —  Carn,,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  ne- 

more. —  Monten.,  loco  umbroso    ad    pedem    rupis    inter 

Cetinje  et  ^Belvedere". 
Aristolochia  pallida  Willd.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in 

nemore.  —  Monten,,   Krstac   inter  Cattaro  et  Cetinje,  in 

fruticeto,  ca  970  m. 
A.    roiunda    L.  —  Äustr.   Utor,,   insula  Grado,  loco  graminoso 

humidiusculo.  —  Dalm,,  Bagusa,  Cannosa  prope  Gravosa, 

in   margine  graminoso   fossae.  —  Herceg,,  Mostar,  in  gra- 

minosis. 
A.clematitis  L. — Atistr,  litor,,  Trieste,  in  margine  vineti  prope 

Miramfire. 


Polygonaceae. 

Rumex  sanguineus  L.  —  Hung.  austr,  or,,  Orsova  ad  flumen 
Donau,  in  umbrosis  montis  AUion. 

R,  paUentia  L.  —  Dalm,,  Cattaro,  loco  humido  juxta  mare. 
—  Herceg,,  Mostar,  in  fossa  fontis  ad  Cim.  —  Hung.,  Buda- 
pest, in  arenosis  humidiusculis  inter  Dunakesz  et  Ka- 
posztas-Megyer.  —  Hung.  austr,  or.,  Herkules bad,  in  valle 
fluminis  Cserna.     Omnibus  losis  oertissime  iodigena. 

R.  pukher  L.  —  Hung,  austr.  or.,  Baziäs  ad  flumen  Donau, 
in  ruderatis. 

R.  divaricatus  L.  — Herceg.,  Mostar,  ad  marginem  viae. 

R.  ohtusifoUus  L.  var.  agresiis  Fr.  —  Dalm.,  Ragusa,  Gravosa 
in  umbrosis  juxta  „Hotel  Petka". 

R,  acetosella  L.    var.  multifidus  (L.)  DC.  —  Hung.  austr,  or., 
Baziäs  ad  flumen  Donau,  in  declivibus  calc.     Herkules- 
bad,  in  valle  fluminis  Cserna. 
*angioearpu8  (Mur b.)  —  Afonten.,  infra  Krstac,  ad  viam  ad 
Cattaro,  ca  800  m.  —  Herceg.,  Mostar,  in  sterilibus. 

R.  auriculatus  (Wallr.)  (R,  thyrsiflorus  Fingerh,).  —  Hung,  austi\ 
or..   Orsova   ad  flumen  Donau,  ad  pedem  montis  Allion. 
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R,  tuherosus  L.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  calc.  siccis  montis 

Stolac. 
Polygonum  aviculare  L.  —  Serceg.,  Mostar,  in  agro  juxta  viam 

ad  Glavica. 


Cheiiopodiaceae. 

Polycnemum  majus  (C.  Schimp.)  A.Br.  —  Hercpg.j  Mostar,  in 
cultis. 

Beta  vulgaris  L.  var.  maritima  (L.)Koch. —  7>a/w.,insula  Busi, 
in  litore  maris. 

Chenopodium  botrys  L.  —  Hung.  austr,  or.,  Orsova  ad  flumen 
Donau,  in  campo  sterili. 

Atriplex  portulacoides  L.  (Obione  p.  Moq.)  —  Austr,  litor.,ijisula. 
Grado,  in  arenosis  maritimis. 

Kochia  arenaria  (FL  Wett.)  Roth.  —  Himg.,  Budapest,  in  campo 
arenoso  ad  Bakos  palota. 

Bassia  hirsuta  (L.)  Aschers.  (Kochia  hirsuta  Nolte).  —  Austr- 
litor,,  insula  Grado,  in  litore  arenoso  maris. 

Weder  Marchesetti  (Flora  di  Trieste)  noch  Pospi- 
chal  (Flora  des  österreichischen  Ktistenlandes)  kennt 
diese  Art  von  den  Kiisten  des  Adriatischen  Meeres. 
Arcangeli  (Compendio  della  Flora  Italiana,  Ed.  II, 
p.  214)  giebt  dieselbe  nur  ftir  Neapel  und  Sardinien  an. 
Nach  brieflicher  Mitteilung  von  Dr.  Marchesetti  ist 
B.  hirsuta  nicht  seit  dem  Erscheinen  seiner  Flora  in 
diosem  Gebiete  gefunden  worden,  so  dass  diese  Art 
also  neu  fiir  die  österreichische  Flora  ist.  Die  Insel 
Grado  ist  auch  die  Ostgrenze  fiir  B,  hirsuta  am  Mittel- 
meere,  wenigstens  so  weit  ich  die  Verbreitung  dieser 
Art  nach  Gtirke  (Plantaö  EuropsBaB,  T.  H,  f  ase.  I,  p. 
152)  kenne. 

Arthrocnemum  glaucum  (Del.)  Ung.-Stemb.  (Salicornia  macro- 
stachya  Moric). — Austr.  litor.^  insula  Grado,  in  arenosis 
humidis  salsis  juxta  mare. 

Salicornia  fruticosa  L. — Austr.  ZeYor.,  insula  Grado,  cum  prsBce- 
dente. 
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Smeda  fruticosa  (L.)Moq.  —  Dalm.,  Spalato,  Bacvice,  in  rupe- 

stribus  maritimis. 
Ä  maritima  (L.)  Dumort.  —  Au^^r.  litor.,  insula  Grado,  in  are- 

nosis  maritimis. 
Salsola  soda  L.  —  Austr,  litor,,  insula  Grado,  in  litore  arenoso 

maris. 


Amarantaceae. 

Amaranius  deflexus  L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in  vineis. 


Thelygonaceae. 

Thelygonum  cynocramhe  L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in 
lapidosis. 


Caryophyllaceae. 

Paronychia   Kapela   (Hacq.)   Kem.    (P.   serpyllifolia   Vis.  FL 

Dalm.   m,   p.  155).  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian,  in 

saxosis  calc.  apricis. 
Herniaria  incana  Lam.  —  Dalm.,  Perkovir^-Slivno  inter  Sebe- 

nico    et   Spalato,   in   campo    sicco,    solo   calc.    Spalato, 

Monte  Marian,  in  coUibus  apricis.  —  Herceg.,  Mostar,  in 

saxosis  calc.  apricis. 
Polycarpon  tetraphyllum  L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in 

campo  sicco,  sterili. 
Spergularia  marginata  (DC.)  Kittel.  —  Austr,  litor,,  insula  Grado, 

in  litore  arenoso  maris. 
Cerastium  grandiflorum  "VValdst.  et  Kit. —  Dalm.,  Spalato,  Clissa, 

in  saxosis  calc.  ~  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  calc.  apricis 

montis  Stolac. 
C.   arvense   L.  —  Hung.  aitstr.  or,^   Herkulesbad,  in  rupe  calc. 

montis  Vrf  Suscului,  ca  1.300  m. 
C.  campanulatum  Viv.   —  Dalm.,  Scardona,  in  lapidosis  calc. 

siccis  ad  cataractas  Krka.  In  sterilibus  juxta  viam  inter 
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Gravosa   et   Ragusa.  —  Monien ,  Krstac  inter  Gattaro  et 

Cetinje,  in  saxosis  calc.  apricis,  ca  970  m. 
C.    hrachypetalum    Desp.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg.  — 

Austr.  Htor.y  St.  Canzian,  loco  graminoso  juxta  templum. 
*  Tauricum   (Spreng.)    —  Monten.,   loco   sicco    ad    margi- 

nem  viae  publicas  inter  Cetinje  et  „Belvedere". 
C,   glutinosum  Fries.  —  Austr,  litor.,  insula  Grado,  in  arenosis 

juxta   mare.  —  Dalm.j    Scardona,  in  lapidosis  calc.  siccis 

ad  cataractas  Krka. 
Holostemn   umhellatum   L.  —  Atistr,  inf.,  Mödling,  in  coUibus 

siccis,  solo  calc. 
var.  glutinosum  M.  Bieb.  —  Austr.  inf,^  Mödling,  cum  typo. 
Moenchia  mantica  (L.)  Bartl.  —  Herceg,,  Mostar,  locis  siccis  ad 

marginem  viae  ad  Glavica. 
Sagina  apetala  Arduino  a  imherhis  Fenzl.  — Dalm,^  Perkovir- 

Slivno,   statio   viae    ferrariae   inter   Sebenico   et  Spalato. 

campo  sicco  sterili. 
S.   maritima   D.  Don. — Dalm.,  insula  Busi,  in  litore  arenoso 

maris. 
Ahine  tenuifoUa  (L.)  Crantz  var.  hybnda  (Vili.)  Willk. —  Dahn., 

insula  Meleda  Porto  Palazzo,  in  rupe  calc. 
.4.    densifiora   (Vis.)    Pospichal.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis 

calc.    apricis  ad  cataractas  Krka.    Perkovir-Slivno   inter 

Sebenico    et    Spalato,    in    campo    sicco.     Sufiurac  prope 

Spalato,   in   vineis.    Insula   Meleda,    Porto    Palazzo,    in 

rupe    calc.    una   cum   A,  tenuifoUa.  —  Herceg.  Mostar,  in 

lapidosis  apricis  montis  Stolac. 

Sämtliche  den  obengenannten  Fundorten  entnommene 

Exemplare   sind  einander  ganz  gleich,    Meiner  Ansicht 

nach  ist  A.  densifiora  (Vis.)  eine  gute  Art. 
A,    glohulosa   (Labill.)   Halacsy.   (A,  lancifolia  Vis.,  A.  Smithii 

Fenzl.)  —  IJalm,,  Scardona,  in  saxosis  calc,    apricis    ad 

cataractas   Krka.      Spalato,   Monte   Marian,    in    saxosis 

siccis. 
A.    glomerata  (M.  Bieb.)  Fenzl.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo 

arenoso  inter  Dunakesz  et  Käposztäs-Megyer. 
A,  setacea  (Thuill.)  Mert.  et  Koch. —  Hung..  Budapest,  in  campo 

arenoso  inter  Dunakesz  et  Käposztäs-Megyer, 
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*  Banatka   (Heuff.)    —   Hung.    austr.  or.^    Herkulesbad,  in 
rupe  calc.  montis  Domogled,  ca  380  m. 

.4.  verna  (L.)  Wahlenb. — Austi\  litor.,  Herpelje  prope  Trieste, 
locis  lapidosis  sicois.  —  Bosn.,  distr.  Jajce,  Mudjia,  in 
siccis  et  in  rupe  in  valle  Vaganac  prope  Podobzir.  — 
Hung.,  in  campo  arenoso  ad  Bakos  Palota.  —  Hung.  austr. 
or.,  Herkulesbad,  in  fissuris  rupis  calc.  montis  Vrf.  Sus- 
cului,  ca  1.300  m. 

.4..  sedoides  (L.)  Kittel  (Cherleria  sedoides  L.).  —  A\istr.  inf., 
Schneeberg,  reg.  alp. 

Arenaria  serpyllifolia  L.  a  scabra  Fenzl.  —  Austr.  litor.y  Trieste, 
OpSna,  in  sterilibus. 
fi  viaeida  (Loisel.)  Aschers.  —  Dalm,,  insula  Busi,  in  siccis. 
*ienuior  (Mert.  et  Koch)  (A.  leptoclados  Guss.)  var. 
viscidxda  (Rouy  et  Fouc).  —  Dälm.,  Scardona,  in  lapidosis 
calc.  siccis  ad  cataractas  Krka.  Insula  Meleda,  Porto 
Palazzo,  in  rupe  calc. 

Moehringia  Malyi  Hayek.  —  Bosn.,  in  valle  fluminis  Vrbas, 
pendula  in  rupe  calc.  juxta  viam  publicam  inter  Bocac 
et  Banjaluka. 

M,  pendula  (Waldst.  et  Kit.)  Fenzl.  —  Hung.  austr.  or,,  Herku- 
lesbad, in  fissuris  rupis  calc.  montis  Vrf  Suscului,  ca 
1.200  m. 

M.  muscosa  L.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  umbrosis. 
—  Austr.  litor.y  Herpelje  prope  Trieste,  inter  lapides.  — 
Bosn.,  distr.  Ja  jee,  in  rupe  in  valle  Vaganac  prope 
Podobzir.  —  Hung.  austr.  or.,  in  fissuris  muri  in  umbrosis 
ad  flumen  Cserna. 
Silene  venosa  (Gilib.)  Aschers.  vox.—Hung.  austr.  or.,  Herku- 
lesbad, in  valle  fluminis  Cserna. 
*S'.  suhconica  Friv.  —  Herceg.,  Mostar,  in  campo  sicco  gra- 
minoso  juxta  flumen  Narenta.     (Fig.  I,  1  et  2). 

Die  von  mir  bei  Mostar  gesammelten  Exemplare  sind 
mit  Exemplaren  aus  Bulgarien  (in  arenosis  ad  Sadovo, 
V.  1897,  leg.  V.  Stribny),  welche  ich  in  meinem 
Herbarium  besitze,  ganz  identisch  und  stimmen  auch  mit 
der  Beschreibung  Velenovskys  (Flora  Bulgarica,  p. 
138)  gut  liberein.  Betreffs  dieser  Beschreibung  möchte 
ich    jedoch    eine    kleine    Berichtigung    machen.      Nach 
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Velenovsky  soUte  „calycis  nervis   glanduloso-viscidis, 

lineis   inter   nervos    glabris   (in .  S.   conica  calyce  toto 

canescenti-puberulo    eglanduloso)"   ftir  S.  subconica  cha- 

rakteristisch  sein.    An  meinen  Exemplaren  aus  der  Her- 

cegovina   ^ie    auch  an  denen  aus  Bulgarien  sind  indes- 

sen    die    Nerven   der  Kelche  sehr  reichlich  mit  Driisen- 

haaren    besetzt,    aber   unter  den  Glandeln  wie  aach  auf 

den  Feldern  zwi8ch6n  den  Nerven  kommen  aach  kurze 

Haare   mehr  oder  weniger  zahlreich  vor;  die  Zwi8chen- 

felder    sind    also    nicht,    wie    Velenovsky   behauptet, 

xmbehaart,    sondern  im   Gegenteil  ziemlich  reichlich  be- 

haart ;  besonders  wenn  man  sich  eines  Mikroskops  bedient 

ist    die    Behaarung   hier   sehr  deutlich  sichtbar.    Auch 

die  Nerven  der  Kelche  von  S.  conica  sind  driisig  behaart, 

die   Drtisen    sind  jedoch   weniger  zahlreich,  kleiner  und 

von    den    reichlichen    Haaren    ziemlich    verdeckt.     Die 

Struktur   der  Samenschale  dieser  beiden  Arten  ist  ganz 

verschieden   gestaltet,   wie  aus  den  Figuren  hervorgeht. 

Bei   S.   subconica  (Fig.  I,  1  u.  2)  sind  die  Aus8enwände 

der   Oberhautzellen   hoch   und    ziemlich    spitz    papillös 

vorgewölbt,  bei  S.  conica  (Fig.  I,  3  u.  4)  dagegen  schwach 

und  niedrig.     Die  Samen  der  S.  subconica  sind  auch  ein 

wenig  grösser. 

Fig.  I. 


8o  weit  ich  aus  diesbeziiglicher  Litteratur  beurteilen 
konnte,  ist  S.  subconica  ftir  die  Flora  Österreich-Ungams 
neu.  Velenovsky  1.  c.  kennt  diese  Art  nur  aus  Bul- 
garien, Serbien  und  Thracien.  ötirke,  Plant»  Euro- 
paesB,  T.  n,  fasc.  II,  p.  289,  giebt  noch  dazu  das  Vor- 
kommen  derselben  in  Bumänien,  im  Archipelag  und 
Transcaucasus  an,  woraus  sich  also  schliessen  lässt,  das 
die  Westgrenze  der  Art  bei  Mostar  liegt. 
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S.  conica  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Eakos 
Palota.  (Fig.  I,  3  et  4). 

S.  OaUica  L.  —  Ddlm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo,  in  cultis. 
Bagusa,  insula  Lacroma,  in  umbrosis. 

5.  nocturna  L.  —  Dalm,,  Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis  calc. 
siccis. 

S.  saxifraga  L.  var.  petrcea  (AValdst.  et  Kit.)  Maly.  —  Hung, 
austr,  or.y  Herkulesbad,  in  rupe  calc.  prope  flumen  Csema. 

5.  acauUs  L.  —  Ausir.  inf.y  Schneeberg,  reg.  alp. 

Ä  armena  L.—Hung.  atistr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau,  in 
declivi  calc.  Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Csema. 

5.  sedoides  Poir.  —  Dalm.,  insula  Busi,  in  saxosis  maritimis* 

6\  Otites  (L.)  8m.  —  Herceg,,  Mostar,  in  saxosis  apricis,  calc. 
var.  pseudo-otites  (Besser)  Borb.  —  Austr.  litor.,  Trieste, 
Opöina,  in  saxosis  calc.  siccis.  —  Dalin.,  Perko vi^-Slivno 
inter  Sebenico  et  Spalato,  in  saxosis  calc.  —  Hung.,  Buda- 
pest, in  campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  Kaposztas- 
Megyer. 

S.  viridiflora  L.  -—  Hung.  austr.  or.,  Orsova  ad  flumen  Donau, 
in  silvaticis  montis  AUion,  Herkulesbad,  in  nemorosis 
ad  flumen  Csema. 

S.  nutans  L.  var.  livida  (Willd.)  Otth.  —  Austr.  litor.,  Trieste, 
Monte  Spaccato,  in  saxosis  calc. 

5.  Italica  (L.)  Pers.  —  Austr*  litor.,  inter  Divaca  et  St.  Canzian. 
—  Dalm.,  Perkovi^-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato.  Cat- 
taro,  in  declivi  bus  saxosis  calc.  apricis.  —  Herceg., 
Mostar,  in  saxosis  calc.  siccis. 

Lychnis  coronaria  (L.)  Desv.  —  Hung.  austr.  or.,  Bazias  ad  flu- 
men Donau,  in  coUe  inter  frutices.  Orsova,  ad  flumen 
Donau,  in  declivi  bus  montis  Allion. 

Heliosperma  Tnminasinii  (Vis.)  Griseb.  —  Monten.,  inter  Njegusi 
et  Cetinje,  in  fissuris  rupium  calc,  ca  1.100  m.  In 
fissuris  rupis  calc.  inter  Cetinje  et  „Belvedere". 

Melandryum  noctiflorum  (L.)  Fries.  -—  Hung.  austr.  or.,  Orsova 
ad  flumen  Donau,  in  monte  Allion.  Herkulesbad,  in 
valle  fluminis  Cserna. 

Oypsophila  fastigiata  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso 
ad  Bakos  Palota. 
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(?.  pannicidata   L.   —  Hung,,  Budapest,  in  campo  arenoso  ad 

Bakos  Palota. 
TMnicaprofe/era  (L.)Scop. — Hung..  Budapest,  in  campo  arenoso 

ad  Bakos  Palota. 
T.  saxifraga  (L.)  Scop.  —  Dalm,,  Scardona,  in  saxosis  calc.  ap- 

ricis  ad  cataractas  Krka. 
Vaccaria  parviflora  Moench.  —  Dalm.,  insula  Meleda,  Porto  Pa- 

lazzo,  in  agro. 
Dianthus  trifasciculatus  Kit.  —  Hung.  mtstr.  or.,  Herkulesbad, 

in  rupe  in  valle  fluminis  Csema. 
D.   giganteus    Dumont  d'Urv.  —  Hung.  austr.  or„  Orsova  ad 

flnmen  Donau,  in  declivi  calc. 
D.  Fontedene  Kem.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso  inter 

Dunakesz  et  Kappsztas-Megyer.  —  Hung.  austr.  or.,  Her- 
kulesbad, in  valle  fluminis  Cserna. 
I).  serotiniuf  Waldst.  et  Kit.  —  Hung..  Budapest,  in  campo  are- 
noso inter  Dunakesz  et  Käposztas-Megyer. 
IJ,  petrceus  Waldst.  et  Kit.  (D.  Kitaihelii  Janka).  —  fio^n.,  in  valle 

fluminis   Vrbas,   in   rupe    calc.    ad  viam  publicum  inter 

Bocac  et  Banjaluka.  —  Hung.  austr.  or.^  Herkulesbad,  in 

rupe  calc.  ad  flumen  Csema. 
I).  Tergestmus  (Bchb.)  Kem.  (D.  cargophyllns  L.  fi  rirgineu.< 

Vis.). — Dahn.y  Perkovif"'-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato. 

in  saxosis  calc.     Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis  calc. 

apricis.  —  Herceg,.    Mostar,  in  saxosis   calc.  apricis  juxta 

oppidum. 
Saponaria  officinalisL.  —  Hung.,  Budapest,  in  arenosis  ad  Bakos 

Palota. 
S.  hellidifoUa  Sm.  —  Bosn.,  Preslica  Planina,   Golo  Brdo  inter 

stationes  viae   ferrariae   Brdjani  et  Bradina,    ca  1.000  m. 

in  rupe  inter  Pinitm  Icucoflerynem, 


Raimiiculaceae. 

Paeonia    feminea  (L.)  Desi.    (P,  peregrina    Auct.   plur.,    non 
Mi]!.),-— Austr.  litor.,  Trieste,  Upeina,  in  saxosis  calc.  aridis. 
var.    Banatica  (Bocliel)  Giirke.  —  Hung.  austr.  or.,  Bazias 
ad  flumen  Donau,  in  declivi  calc. 
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Caltka  palustris    L  var.   alpina  Schur.  (C.  Iceta  Schott,  Nym. 

et    Kotschy).  —  Bosn.,    Petrovi^',    in  declivi   meridionali 

montis    Trebevir    prope   Sarajevo,    1.000  m.,  loco  scatu- 

riginoso. 
Hetleborus  viridis  li. — CV«?-n.,  Adelsberg,  Schlossberg,innemore. 
H,    odorus    Waldst.    et   Kit.    var.    muUifidus   Vis.    —    Austr. 

litor.,  in  saxosis  apricis  inter  Divaca  et  St.  Canzian. 
XigeUa  arvensis  L.  var.  verruculosa  Beck.  —  Hunt/.,  Budapest, 

in   campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer 

et  ad  Kakos  Palota. 
X.    damascena  L.  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian,  in  vineis. 

Insula  Lissa,  Comisa,  in  vineis.  Insnla  Meleda,  in  cultis 

inter  Porto  Palazzo  et  PistaniStje  et  ad  Porto  Palazzo. 
Isopyrum  thaliciroides  L.  —  Axistr,  litor.,  St.  Canzian,  in  nemore. 
Delphinitim  brevicarne  Vis.  —  Dalm.,  insula  Meleda,  Porto  Pa- 
lazzo, in  cultis. 
l).  consoUda  L.  —  Herceg.,  Mostar,  in  cultis. 
J).  fissum  Waldst.  et  Kit.  —  Austr.  litor. ^  St.  Canzian,  in  graminosis 

fertilibus,   humidiusoulis   juxta  templum.  —  Hung.  austr. 

or,^  Bazias  ad  flumen  Donau,  in  declivi  calc.  inter  frutices. 
f.   pubescens   Heuff.   —  Hung.  austr.  or,,   Herkulesbad,    in 

herbidis  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  1.300  m. 
AcorUtum    variegatum    Koch.  —  Austr.   litor..    St.  Canzian,   in 

umbrosis. 
Anemone  montana  Hoppe.  —  Austr,  litor.,  in  pratis  siccis  solo 

calc.  inter  Divaca  et  St.  Canzian. 
A.  alpina  L.  a  micrantha  DC.  (A.  alba  (Echb.)  Kem.). '-Aust7\ 

inf.^  Schneeberg,  reg.  alp.,  ca  2.000  m. 
A.  Baldensis  L.  —  Austr.  inf.,  Schneeberg,  reg.  alp.  una  cum 

Pinguicula  alpina,  Primula  Clusiana  etc  juxta  tabernam. 
Diese   Anemone  ist,    so    weit   ich   aus   der  Litteratur 

scliliessen     kann,    neu    ftir    Nieder-Österreich.      Dr.    A. 

Grinzberger  hat  mir  freundlichst  mitgeteilt,  dass  auch 

er   keine   Angabe    uber    das    Vorkommen  dieser  Art  in 

Nieder-Österreich  gefunden  hat. 
.4.   yiarcissiflora   L.   f.  monantha  DC.  (A.  narcissiflora  var.  oli- 

yantha  Huter).  —  Austr.  inf.,  Schneeberg,  cum  prsecedente. 
Ä.  Apennina  L. —  Mobilen.,  Krstac  inter  Cattaro  et  Cetinje,  in 

saxosis  inter  Fagos,  ca  1.000  m.    In   saxosis  inter  fruti- 
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ces     ad    viam    publicam    haud    procul     a    Cetinje,    ca 

1.000  m. 
Clematis   viticella  L.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo,  in 

fruticeto  —  Herceg,,  Mostar,  ad  marginem  viae  adOlavica. 
Cl.  flammula  L.  —  Herceg.,  Mostar,  Glavica,  in  fruticeto. 
CL  vitalba  L.   —  Cum  praecedente. 
CL  veda  L.  —  Äustr.  inf,,  Mödling,  solo  calc.  —  Av8tf\  litor.. 

Trieste,  Monte   Spaccato,  in  lapidosis  calc.  —  Herceg.. 

in   graminosis   ad   stationem   viae   ferrariae  Dreznica.  — 

Hung.    austr.    or.,   Herkulesbad,    in   fruticeto   ad  ilumen 

Cserna. 
Hanunculiis  lllyricus  L.  —  Monten,^  in  saxosis  calc.  apricis  juxta 

molam   ad    viam   vetustam   inter  Cattaro  et  Krstac,    ca 

700  m.  —  Herceg. y  Mostar,  in  saxosis  calc.  apricis. 
E.  millefoliatxis  Vahl.  f.  calyce  hirauto,  conf.  Haläcsy,  Consp. 

Florae    Graecae,   I,    p.  18.  —  Dalm,,  Perkovi^-Slivno  inter 

Sebenico  et  Spalato,  in  collibus  siccis. 
R.  thora  L.  var.  scutatus  (Waldst.  et  Kit.).  —  Bosn,.  distr.  Jajce, 

Stolovac,  Tissova  Kosa,  in  pineto  (P,  silvestris). 
Ji.  hybridus  Biria,, — Austr.  inf.,  Schneeberg,  regio  Pini  montani. 
M.  aconitifolius  L.  f.  typica  Beck.  (pedicellis  glabris).  —  Bosn., 

Petrovi^,  in  umbrosis   humidiusculis  infra  montem  Tre- 

bovic  prope  Sarajevo,  ca  1.000  m. 
Ä.    alpestris   L.    f.    typica  Beck.  (fi  latisectus  Neilr.)  —  Austr. 

inf.,  Schneeberg  reg.  alp.,  ca  2.000  m. 
R.  montanus  Willd.  var.  gracilis  Schleich.  —  Bosn.j  Sarajevo. 

in  pratis  subalpinis  montis  Trebovi^,  ca  1.500  m. 
R.    Neapolitanus     Ten.     —     Dalm.y    Perkovi^-Slivno,    statiu 

viaB   ferrariae   inter  Sebenico  et  Spalato,  loco  herbido  in 

margine  silvae. 
R.  bulbosus  L.  —  Austr,  inf.,  Mödling,  in  coUe  solo  calc. 
R.  arvensis  L.  —  Dalm..  Sucurac  prope  Spalato,  in  vineis. 
R.  muricatus  L.  — Dalm.,  Sebenico,  in  ruderatis  juxta  templum. 
R.  paucistamineus  Tausch  a  typica  f.  submersa  (Batrach.  pan- 

cist   (i   divaricatus    Gelert).    —   Dalm.,    Perkovi(5-Slivno 

inter   Sebenico    et    Spalato,  in  fonte  aqua  stagnante  in 

declivi  montis  Trovra. 
Thalictrum  aguilegifolium  L.  —  Monten.,  in  silva  infra  Krstac 

juxta  viam  publicam  ad  Cattaro,  ca  800  m. 
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Adonuf  vemalis  L.  —  Austr,  inf,,  Mödling,  in  margine  silvse, 
solo  calc. 

A,  fiammeus  Jacq.  —  Herceg,,  Mostar,  in  cultis  una  cum  A, 
auctumnali, 

A.  at^:tumnalis  L.  —  Dalm.^  SuJurac  prope  Spalato,  in  vineis. 
Bagusa,  in  cultis  ad  fontem  Ombla  prope  Gravosa.  — 
Herceg,,  Mostar,  cum  praecedente. 

In  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Flora  von  Stidbosnien 
und  der  Hercegovina  (Lunds  universitets  ärsskrift,  Tom. 
XXVII,  1891)  beschreibt  Murbeck  eine  neue  Variation 
von  .4.  axictumnalis,  var.  ignea  Murb.,  f olgendermassen : 
a  typo  differt  petalis  magis  patentibus,  angustioribus, 
minoribus,  saepius  igneo-purpureis,  fructibus  brevius 
rostratis  magisque  patentibus,  prsecipue  ad  basim  minus 
conspicue  reticulato-rugosis". 

Durch  das  liebenswurdige  Entgegenkommen  Prof. 
Sv.  Murbecks  habe  ich  Gelegenheit  gehabt  die  Ori- 
ginalexemplare  aus  Zitomisli^  in  der  Hercegovina  zu 
sehen.  Dieselben  bestehen  aus  drei  Individuen  von  A^ 
auctumnalis  mit  nur  Frtichten  und  ein  vom  Vieh  zerbis- 
senes  Stiickchen  von  A.  flmnmeus  mit  nur  einer  Bliite. 
Der  von  Callier  verteilte  von  Raap  bei  Mostar  (in 
loco  ;,Bijelo  polje"  dicto,  alt.  30  m.,  3.  VI.  1895)  gesam- 
melte  „4.  autumnalis  var.  ignea  Murb."  ist  auch  aus  den 
beiden  obengenannten  Arten  zusammengesetzt.  Das 
Exemplar,  welches  in  unserem  Museum  liegt,  besteht 
aus  einem  Indiv.  von  A.  auctumnalis  und  zwei  von  A. 
fiammeus,  das,  welches  ich  durch  Prof.  Murbeck  aus 
Lund  bekam,  aus  drei  Individuen  A.  flammeus  in  gutem 
Entwickelungszustande. 

Die  von  Murbeck  gegebene  Beschreibung  passt  ja 
auch  gut  auf  die  beiden  Arten.  Var.  ignea  Murb.  muss 
also  eingezogen  werden. 


Berberidaeeae. 

Ejnmedium  alpinum  L.  —  Bosn..  in  silvaticis   umbrosis  vallis 
fluminis  Vrbas  juxta  viam  publicam  inter  Jajce  et  Bocac. 
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Lauraeeae. 

Lftunis  nohilis  L.  —  Dalm.,  Cannosa  prope  Gravosa,  in  silva- 
ticis  saxosis  quasi  spontanea. 


Papaveraceae. 

Ghnicium  vorniculaium  (L.)  Curt.  —  Hung,,  Budapest,  Blocks- 
berg,  in  declivi  sicco. 

GL  flavum  Crantz.  —  Dalm.,  Sebenico,  ad  marginem  vijp 
juxta  stationem  viae  ferrariae. 

Pfipaver  rha^as  L.  —  Aubtr.  inf.,  Mödling,  in  siccis  solo  calc. 
(f.  ad  var.  stngosum  Boenn.)  —  Austr.  litor.y  insula  Grado, 
in    arenosis   juxta   mare.  —  Herceg,,   Mostar,   in   campo 
arenoso  sicco  juxta  oppidum. 
var.  strigosum  Boenn.  —  Herceg.,  Mostar,  cum  typo. 
var.  glabrescens  —  Plantaglanca.  Caule glaberrimOj  pedunculis 
cum  pilis  arcte  adpressis  sparse  instructis.     Foliis  supra 
glabenimis,    in  apicibus  lacmiarum  et   subtus  ad  nenos 
sparse  pilosis.    Stigma  applanatumj  12 — 13  radiatum.  Cefe- 
mm  ut  in  typo. 
Herceg.,  Mostar,  cum  typo  et  varietate  pra^cedente. 

P.  hybridum  L.  "^  Apuiiim  (Ten.)  (P.  hybridum  var.  argemo- 
nioides  (Cesat.)  Vis.).  —  Dalm.,  Scardona,  in  lapidosis 
calc.  siccis  ad  cataractas  Krka.  Cattaro,  in  declivibus 
saxosis  calc.  apricis.  —  Herceg..  Mostar.  in  campo  are- 
noso, sicco  juxta  oppidum  una  cum  P.  rhoea^  ff. 

Corydallis  ochroleuca  Koch.  —  Austr.  litov.j  St.  Canzian,  in 
fissuris  rupis  umbrosis  juxta  templum.  —  Bosn.,  distr. 
Jajce,  in  valle  fluminis  Vaganac,  in  rupe  calc.  prope 
Podobzir. 

Fnmaria  capreolata  L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  ad 
muros. 

F.    Vfiillantii   Lois.   f.    longihracteala    a    typo     differt    hractei^9 
pedicellis  suhlongioribus. 
Austr.  litor.,  St.  Canzian,  in  cultis. 
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F,  parviflora  L.  —  Dalm.,  Sucurac  prope  Spalato,  in  vineis. 
Spalato,  in  sterilibus  ad  marginem  visB.  Spalato,  Baövice, 
in  cultis.    Bagusa,  Gravosa,  in  arenosis  in  Monte  Petka. 


Cruciferae, 

Lepiditim  draba  L.  —  Austr.  inf.y  Mödling,  in  margine  viae. 

L.  campestre  (L.)  RBr.  —  Dalm.,  Scardona,  ad  marginem  visB 
juxta  cataractas  Krka. 

Biscutella   Icevigata  L.  a  typica  Beck.  —  Austr.  inf.,  Mödling, 
in  declivibus  solo  calc.  —  Hung.  ausir.  or.,  Herkulesbad,/ 
in  rupe  calc.  montis  Domogled,  ca  380  m. 
fi  saxatilis  Schleich.  —  Austr.  litor.y  Trieste.  Monte  Spaccato, 
in  saxosis  calc.  apricis. 

B.  cichoriifolia  Lois.  var.  macrocarpa  (Groves)  Eouy  (£,  dila- 
tata  Vis.).  —  Dalm,,  Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis 
calc.  apricis. 

Iberis  umbellata  L.  —  Dalm.,  Ragusa,  in  rupe  calc.  inter  fon- 
tem  Ombla  et  Gravosa. 

Aethionema  saxatile  (L.)  Il.Br.  —  Carn.y  Adelsberg,  Schloss- 
berg,  in  rupe  calc.  aprica.  —  Atcstr.litor.^  in  saxosis  calc. 
siccis  inter  DivaCa  et  St.  Canzian.  Trieste,  Monte  Spac- 
cato, in  saxosis  calc.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc. 
apricis  ad  cataractas  Krka.  Bagusa,  Gravosa,  in  campo 
sicco,  sterili  in  Monte  Petka  (f.  ramosissima).  —  Herceg.j 
Preslica  Planina,  Golo  Brdo  inter  stationes  visB  ferra- 
riaB  Brdjani  et  Bradina,  in  fageto,  ca  800  m  (f.  umbroaa). 

Petrocallis  Fyrenaica  (L.)  R.Br.  —  Austr.  inf.,  Schneeberg, 
reg.  alp.,  in  rupestribus,  ca  2.000  m. 

Thlaspi  perfoliatum  L.  —  Austr,  inf,,  Mödling,  solo  calc.  — 
Hung.  austr.  or.j  Herkulesbad,  in  saxosis  calc.  montis 
Vrf  Suscului,  ca  1.800  m. 

Thl.  alpinum  Crantz.  —  Austr.  inf.,  Schneeberg,  reg.  alp. 

Thl.  Kovacsii  Heuff.  —  Bosn.,  distr.  Jajce,  Stolovac,  Pribelci, 
in  campo  graminoso. 

Thl,  prcecox  Wulf.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  rupe 
calc.  humosa.  —  Atistr.  liior.,  in  prato  solo  calc.  inter 
Bivaca  et  St.  Canzian. 
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Kamera  saxaUlis  (L.)  Rchb.  —  Hung.  austr.  or.^  Herkulesbad, 
in  rupe  calc.  montis  Vrf  Suscului,  ca  1.300  m. 

Peltaria  aUiacea  L.  —  Dalm.,  Cattaro  in  saxosis  calc.  jnxta 
viam  ad  Montenegro,  ca  500  m.  —  Bosn.,  in  declivibus 
calc.  in  valle  fluminis  Vrbas,  inter  Jajce  et  Boöac.  — 
Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  saxosis  calc.  in  cacu- 
mine  montis  Vrf  Suscului,  ca  1.300  m. 

Sisymhrium    Orientale   L.    (S.  ColumntB  Jacq.)    a   hebecarpum 
Koch.  —  Hung.,   Budapest,    in   arenosis  inter  Dunakesz 
et  Kaposztäs-Megyer. 
/8  Uocarpum  DC.  —  Dälm,,  Sebenico,  in  ruderatis  ad  sta- 
tionem  vi»  ferrari». 

Fig.  IL 


1  -4  Isaiis  cantscens  DC.  var.  gläbrifolia  —  Dalm.,  Cattaro,  H.  L.  —5—8 1.  tinc- 
toria  L.  —  Finlandia,  insula  Äland     1,5  «/j ;  2—4,  6—8  Vi- 
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S,  strictissimvm  L.  f.  subintegra  Beck.  —  Hung.  austr,  or., 
Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Cserna. 

Myagrum  perfoliatum  L.  —  Dalm.,  Scardona,  in  ruderatis 
umbrosis  ad  molam  juxta  cataractas  Krka.  —  Herceg., 
Mostar,  in  cultis. 

Calepina  Corvini  (AU.)  DC.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castel- 
nuovo,  in  ruderatis.  —  Herceg.,  ad  stationem  vias  ferrarisB 
Jablanica. 

Isatis  canescens  DC.  var.  glabrifolia, — Caulis  glaberrimtiSj  folia 
radicalia   marginihus   breviter  subpubescentibus,    caulinia 
omnia  glaberrimay  siliculis  pubescentibus,  18-^22  mm  lon- 
gis,  in  media  parte  5  mm  latis.     Fig.  n. 
Dalm.,  Cattaro,  in  ruderatis  lapidosis  juxta  oppidum. 

Meine  Pflanze  stimmt,  wa8  die  Frtichte  betrifft,  ganz 
mit  den  von  E.  et  A.  Huet  du  Pavillon  „in  apricis 
vulcanicis  Bronte**  (5  Jul.  1855,  PlantaB  Siculse,  spec. 
vidi  in  Herb.  Upsala)  gesammelten  Exemplare  tiberein. 
An  meinen  Exemplaren  aus  Cattaro  sind  alle  Stengel- 
blätter  vollkommen  kahl,  bei  der  sicilianischen  Form 
dagegen  sind  die  obersten  Blätter  an  den  Bändem  be- 
haart.  G.  Rouy  (Fl.  de  France,  II,  p.  100),  Arcangeli 
iComp.  d.  Flora  Italiana,  p.  285)  und  alle  älteren  Auto- 
ren  beschreiben  diese  Art  als  behaart.  In  der  Beschrei- 
bung,  welche  Visiani  in  Flora  Dalmatica,  III,  p.  107 
giebt,  sagt  auch  er,  dass  die  Blätter  behaart  sind  („{oliis 
radicalibus  subpubescentibus,  caulinis  et  floralibus  sub- 
villosis");  in  der  naohstehenden  Bemerkung  betont  er 
jedoch,  dass  die  Wurzelblätter  auch  glatt  sein  können; 
dass  die  Behaarung  auch  an  den  Stengelblättem  vari- 
ierend  sein  kann  erwähnt  er  nicht.  Die  meisten  Auto- 
ren  ftihren  1,  canescens  DC.  als  Varietät  zu  /.  tinctoria 
L.  Noch  weiter  geht  G.  v.  Beck  (Die  Vegetationsver- 
hältnisse  der  illyrischen  Länder,  p.  158  u.  162),  der  diese 
Pflanze  als  /.  tinctoria  L.  aufnimmt;  Visiani  dagegen 
kennt  als  wild  wachsend  in  Dalmatien  nur  /.  canescens 
DC.  Mir  scheint  /.  canescens  DC.  von  L  tinctoria  L., 
wenigtens  von  unserer  nordeuropäischen  Form,  specifisch 
getrennt  zu  sein.  Die  Frtichte  dieser  Arten  sind  sehr 
verschieden   geformt,   wie    aus    den   gegebenen  Figuren 
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hervorgeht,  bei  7.  tinctoria   L.    werden    dieselben  gegen 

die  Ränder   hin    allmählich    dunner,    bei    L    canescetis 

sind   sie  wiederum    in  der  Mitte  im  Querschnitt  tiberall 

fast  gleich  dick  (man  vergleiche  3  und  7,  Fig.  H.) 
Diplotaxis  tenuifolia  (L.)  DC.  —  Dalm.j  Spalato,  ad  marginem 

viaB  juxta  oppidum. 
Erucastrum  incajium  (L.)  Koch.  —  Dalm.,  insula    Lissa,    Co- 

misa,  in  vineis. 
Rapistrum    rugosum    (L.)    AU.    a   hirsutum    Host.   —   Dalm,, 

SuCurac  prope  Spalato,  in  vineis.    Spalato,  Monte  Marian, 

in  vineis. 
Nasturtium  fontanum   Lam.    (N,    officinale   R.Br.).    —  Dattn., 

Zelenika  prope  Castelnuovo,  in  fossa. 
K   Austriacum   Crantz.    —   Hung.  merid.  occ^   ad    marginem 

viaB  juxta  stationem  vi®  ferrariae  Gyekenyes.    Budapest, 

inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
N.    silvestre  (L.)   R.Br.  —  Dalm.,  Cattaro,   in  ruderatis  juxta 

litus  maris.  — Herceg,,  Mostar,  in  margine  fontis  Cim. 
iV.  Lippizense  (Wulf.)  DC.  —  Monten.^  in  saxosis  oalc.  apricis 

juxta  molam  ad  viam  vetustam  inter  Cattaro  et  Krstac, 

ca    700   m.     Krstac    inter   Cattaro  et  Celinje,  in  campo 

subsicco,    ca    970  m.  —  Herceg.,  Preslica  Planina,  Golo 

brdo  inter  stationes  viöB  ferrariaB  Brdjani  et  Bradina. 
Cardamine   maritima  Portenschl.  —  Valm.,  insula  Meleda,  in 

rupe  calc.  aprica  inter  Yodice  et  Tatinica.  Ragusa,  insula 

Lacroma,  „maccliie",  loco  lapidoso.  Cattaro,  in  lapidosis 

juxta  litus  maris. 
O.  glauca  Sprejig.  —  Monten.,  in  fissuris  rupium  calc.  ad  Golo 

brdo  inter  Njegusi  et  Cetinje,  ca  l.lOO  m. 
C  impatiens  L.  —  Hung,  austr.  or,j  Herkulesbad,  in  fageto  in 

valle  Zselereu  inter  Domogled  et  Vrf  Suscului. 
Dentaria  enneaphylla  L.  —  Atistr.  inf,,  Mödling,  in  silva  um- 

brosa. 
D.    trifolia   Waldst.   et  Kit.   --  Bosn.,  Petrovi^  infra  montem 

Trebovi<?  prope  Sarajevo,  in  umbrosis,  ca  1000  m. 
Lunaria  annua  L.  *  pachyn-hiza  Borb.  in  Oesterr.  bot.  Zeitschr. 

1891,  p.  422.  —  Dalm.,  Cattaro,  in  saxosis  calc.  in  valle 

supra  oppidum. 
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L.  rediviva  L.  —  Hung,  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  valle  Zse- 
lereu  inter  Domogled  et  Vrf  Suscului,  in  fageto. 

Hutchinsia  alpina  (L.)  R.  Br.  —  Austr,  inf.,  Sohneeberg. 
reg.  alp. 

H.  petrcea  (L.)  E.Br.  —  Austr,  inf.,  Mödling,  in  rupe  calc.  — 
Monten,^  in  rupibus  calc.  aridis  inter  Cetinje  et  „Bel- 
vedere". 

Capsella  rubella  Reut.  —  Austr.  litor,,  St.  Canziai^,  ad  mar- 
ginem  vise  juxta  templum.  —  Dalm,,  insula  Lissa,  Comisa. 
in  vineis.  —  Monten,,  loco  sicco  ad  viam  inter  Cetinje 
et  ^Belvedere". 

Camelina  micröcarpa  Andrzej.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo 
arenoso  ad  Bakos  Palota. 

Neslea  panniculata  (L.)  Desv.  —  Herceg,,  Mostar,  in  cultis. 

Dräba  muraUs  L.  —  Monten.,  in  fissuris  rupis  calc.  inter 
Njegusi  et  Cetinje,  ca  1000  m, 

Dr,  Austriaca  Crantz  (Dr.  stellata  Jacq.)  —  Austr.  inf.,  Schnee- 
berg,  in  fissuris  rupium  reg.  alp. 

Dr.  aizoides  L.  —  Axistr.  inf.,  Schneeberg,  reg.  alp. 

Di\  lasiocarpa  Rochel.  —  Bosn.,  in  monte  Trebovi^  prope 
Sarajevo,  ca  1600  m.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad, 
in  fissuris  rupis  calc.  montis  Domogled,  ca  380  m.  et  in 
monte  Vrf  Suscului,  ca  1.300  m. 

Arabis   turrita  L.  —  Carn.,   Adelsberg,    Schlossberg,  in  mar- 
gine  silv».  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  unibrosis 
ad  flumen  Cserna. 
var.  lasioearpa  Uechtr.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  marginc 
silvsB. 

A.    hirsuta   (L.)    Scop.  —  Dalm.,  Perkovif^-Slivno   inter  Sebe- 
nico  et  Spalato,  in  rupe  calc.  arida. 
f.    sagittata  (DC).  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  rupe  calc.  — 
Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  rupe  calc,  montis  Do- 
mogled, ca  380  m. 

A.  muralis  Bertol. —  Dalm.,  Bagusa,  in  rupe  calc.  ad  viani 
inter  fontem  Ombla  et  Gravosa.  Cattaro,  in  saxosis 
calc.  ad  viam  vetustam  ad  Krstac.  — -  Monten.,  in  fissu- 
ris rupium  calc.  inter  Njegusi  et  Cetinje,  ca  1000  m.  - 
Herceg.y  Preslica  Planina,  Golo  Brdo  inter  stationes  via* 
ferrariaB  Brdjani  et  Bradina. 
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A.  aurictilata  Lam.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  solo  calc. 

.1.  verna  (L.)  R.Br.  a  liocarpa  (f.  capsulis  glabris).  —  Dalm.j 
Gravosa  prope  Ragusa,  in  fissuris  muri  ad  pedem  mon- 
tis  Petka. 
/i  hebecarpa  (f.  capsulis  stellato-pilosis).  —  Dalm.j  Kagusa, 
in  muro  inter  Gravosa  et  Ombla.  Cannosa  prope  Gra- 
vosa, in  muro  loco  umbroso.  In  coUe  sicco  sterili  inter 
Bagusa  et  Gravosa. 

A.  alpina  L.  —  Bosn.,  distr.  Jajce,  in  rupe  calc.  prope  Po- 
dobzir  in  valle  fluminis  Vaganac. 

A.  proeurrerks  Wald8t.  et  Kit.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkules- 
bad,  in  fissuris  rupium  calc.  in  valle  fluminis  Csema  et 
in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  ca  1.300  m. 

A.  arenosa  (L.)  Scop.  —  Cmn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in 
rupe  calc.  —  Bosn.,  Travnik,  Dolnij  Vakuf,  in  rupe 
umbrosa  ad  rivulum  Slatina. 

Ertjsimum  Helveticum  DC.  —  Dalm.,  in  saxosis  calc.  supra 
Cattaro  ad  viam  vetustam  ad  Montenegro. 

Unter  dieser  Art  kam  auch  eine  reichästige,  halb- 
strauchige,  ca  25  cm  hohe  Erysimum-Form  spärlich  vor, 
welche  sich  durch  blassgelbe,  kleine,  8 — 10  mm  lange 
Bliiten,  2.5 — 3  mm  breite  Blumenblätter  und  wie  E. 
Helveticum  durch  einen  1.5  mm  langen  Griff  el  aus- 
zeichnet.  Da  meine  Pflanze  keine  reifen  Schoten  hat, 
kann  ich  sie  nicht  identifizieren,  sondem  habe  sie  vorläu- 
flg  in  meinem  Herbarium  als  E.  Cattaroense  bezeichnet. 

E.  cheiranthus  Pers.  —  Dalm,,  Cattaro,  in  declivibus  saxosis 
apricis  in  valle  et  in  saxosis  calc.  ad  litus  maris  juxta 
oppidum. 

E.  Pannonicum  Crantz.  —  Hung.  austr,  or.,  Bazi&s  ad  flumen 
Donau.,  in  declivi  calc. 
var.    Carniolicum    Dollin.  —  Bosri,,   distr.  Jajce,  Podobzir, 
in  saxosis  calc.  siccis.  —  Hung,  austr.  or.^  Herkulesbad, 
in  rupe  calc.  montis  Domogled,  ca  380  m. 

E.  hieraciifolium  L.  '^strictum  Gaertn.  —  Herceg.j  Mostar, 
Glavica,  loco  sterili  juxta  viam. 

E.  caneacens  Roth.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  rupe  cfidc.  — 
Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Bakos  Palota. 
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E.  angmtifoUum  DC.   (Syrenia  angustifoUa  Echb.).  —  Hung., 

Budapest,  in  campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  K&posz- 

tas-Megyer. 
E,  cuspidatum  (M.  Bieb.)  DC.  —  Hung.  austr.  or.,  Orsova  ad 

flumen  Donau,  in  monte  Allion. 
Alyssum  ealydnum   L.   —  Austr.  inf.j   Mödling,  solo  calo.  — 

Äustr,  litor.y  in  sterilibus  inter  DivaJSa  et  St.  Canzian.  — 

Dalm.y    Perkoviff-Slivno    inter    Sebenico    et    Spalato,  in 

campo  sicco.  — .Hung.y  Budapest,  in  arenosis  inter  Du- 
nakesz et  Kaposztas-Megyer. 
A.  campestre  L.  —  Dalm.,  Sebenico,  in  campo  sicco,  lapidoso 

juxta   templum.    Cattaro,   losis  lapidosis  juxta  mare,  — 

Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  apricis  juxta  oppidum. 
A.  montanum  L.  —  Ati^tr,  litoK^  in  saxosis  calc.  apricis  inter 

Divaca   et   St.    Canzian.  —  Herceg.,  Mostar,   in   saxosis 

calc.  apricis  ad  pedem  montis  Stolac. 
A.  erigens  Jord.  et  Fourr.  —  Hung.,  in  campo  arenoso  inter 

Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
.4.   tortuosum   Waldst.  et  Kit.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo 

arenoso  ad  Bakos  Palota. 
A,   argenteum   Vitm.   (A.   murale  Waldst.  et  Kit.).  —  Dalm.^ 

Castelveccliio  prope  Spalato,  in  declivi  sicco.  —  Hung. 

austr.    or.j    Orsova    ad    flumen   Donau,    in   declivi  calc. 

aprico. 
A.   sinuatum   L.  —  Dalm.,   Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis 

ad  cataractas  Krka. 
A.   Arduini  Fritsch    (A.   saxatile  Auct.).  —  Hung.  austr.  or., 

Herkulesbad,  in  rupe  calc.  montis  Domogled,  ca  380  m. 
.4.  Qenionense  L.  —  Bosn,,  distr.  Jajce,  inter  Jajce  et  Boöac 

in  valle  fluminis  Vrbas,  in  declivi  sicco,  calc.  —  Hung. 

austr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau,  in  declivibus  calc. 
.4.  medium  Host  (A.  saxatile  Vis.,  non  L.).  —  Dalm.,  Spalato, 

Monte  Marian,  S.  Girolamo,  in  saxosis  calc,  apricis. 
Clypeola  jonthlaspi    L.  —  Dalm.,   Scardona,   in   saxosis  calc. 

apricis    ad  cataractas  Krka.    Spalato,  Monte  Marian,  in 

saxosis  calc. 
Fihigia  triquetra  (Portenschl.)  Boiss.  (Farsetia  Dalmatica  Vis.). 

—  Dalm. f  in  saxosis  montis  Olissa  prope  Spalato. 
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Vesicaria  Orceca  Eeut.  —  Dalm.,  Ragiisa,  in  saxosis  calc.  ap- 
ricis  ad  fontein  Ombla  prope  Gravosa. 

Wilckia  Serbica  (Pane.)  Halacsy  in  Oesterr.  bot.  Zeit.,  1890. 
(Malcolmia  Orsiniana  Vis.  et  auct.,  non  Ten.  teste  Halacsj- 
1.  c).  —  Monten.,  in  fissuiis  rupis  calc.  juxta  molam 
ad  viam  vetustam  inter  Cattaro  et  Ejstac,  ca  700  m. 

Hesperis  gJutinosa  Vis.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc. 
apricis  ad  cataractas  Krka.  Spalato,  Monte  Marian,  in 
rupestribus  calc.  apricis.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis 
apricis  montis  Stolac. 

Ob  meine  Exemplare  zu  H.  Dalmatica  Fournier  (BuU. 
de  la  Soc.  Bot.  d.  France,  XIII,  p.  335)  oder  zu  H. 
Vmani  Fournier  (1.  c.  p.  338)  gehören,  kann  ich  nicht 
sicher  entscheiden,  da  die  Frilchte  nicht  ganz  reif  sind. 
Inwiefem  diese  beiden  Formen  wirklich  zwei  verschie- 
dene  Arten  darstellen  ist  jedoch  fraglich.  Die  gegebene 
Beschreibung  von  Hesperis  Visiani  ist  zu  kurz,  so  dass 
man  sich  durch  diesel be  gar  kein  bestimmtes  Urteil 
tiber  diese  Pflanze  bilden  kann.  Die  Schoten  meiner 
Exemplare  aus  der  Hercegovina  sind  ktirzer  und  dicker, 
ca  11  cm  lang,  diejenigen  aus  Spalato  haben  15—16  cm 
lange,  diinne,  fast  bogig  herabgeschlagene  Schoten. 

H.  matronalis  L.  —  Hung.  atistr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau, 
in  declivi  calc.  in  fruticeto. 

Matthiola  incana  (L.)  E.Br.  —  Dalm.^  in  rupe  ad  marginem 
viae  inter  Gravosa  et  Ragusa. 

Bunias  erucago  L.  —  Dalm.,  Sebenico,  in  ruderatis  juxta 
templum. 

Conringia  Orientalis  (L.)  Andrzej.  —  Bosn,,  distr.  Jajce,  in 
cultis  juxta  templum  Stronica. 


Capparidaceae. 

Capparis  spinosa  L.  var.  rupestris  (Sibth.  et  Sm.).  —  DaJm. 
Spalato,  ad  muros. 
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Besedaceae. 

Reseda  phyteuma  L.  —  Dalm.,  Su5urao  prope  Spalato,  in 
vineis.  —  Herceg.y  Mostar,  in  vineis. 

R.  hitea  L.  —  Aiistr.  litor.,  Nabresina  prope  Trieste,  in  steri- 
libus.  —  Dalm.,  Spalato,  ad  margines  viae  jiixta  oppi- 
dum,  et  ad  pedem  Montis  Marian  in  vineis. 

jB.  alba  L.  —  Dalm.j  Sebenico,  in  ruderatis  juxta  templiim. 


Crassulaceae. 

Sedum  dasyphylhim  L.  —  Dalm,,  Eagusa,  in  muro  inter  Ombla 

et  Gravosa. 
S,  anopetalum  DC.  —  Dalm,,  Sucurac  prope  Spalato,  in  saxo- 

sis  calc.  apricis. 
S.    Boloniense  Loisel.    —  Dalm,,   Scardona,    in  lapidosis  calc. 

siecis  ad  cataractas  Krka. 
S.   cepcda   L.  —  Hung.  aiistr.  or.j   Orsova   ad   flumen  Donau, 

in  declivi  sicco  montis  Allion. 
S.   stellaUim   L.  —  Dalm.,   insula   Meleda,    Porto  Palazzo,  in 

saxosis  calc.  siecis  loco  humoso. 
5.    Hispanicum   L.    (S.  glaucum    Wald8t.    et   Kit.)  -—  Vainu, 

Sebenico,  in  campo  sicco  lapidoso  juxta  templum.  Salona 

prope  Spalato,  ad  muros. 
5-  annuum    L.  —  Hung.   austr,   or.,  Herkulesbad,  in  rupe  ad 

flumen  Csema. 
CmbilicHS  penduliniis  DC.   —  Dalm.y  Ragusa,  in  fissuris  muro- 

rum  inter  fontem  Ombla  et  Gravosa.    Gravosa,  in  fissu- 
ris muri  juxta  viani  ad  M.  Petka,  una  cum  U,  horizontali, 

Cattaro,  in  fissuris  viae  vetustse  ad  Krstac  supra  oppidum, 

ca  50  m. 
r.   horizontalis   (Guss.)   DC.  —  Ddlm.,   insula  Lissa,  Comisa, 

in  muro.     Gravosa,  M.  Petka,  una  cum  prsecedente.    In 

fissuris  rupis  inter  Gravosa  et  Ragusa. 
r.   cfUoranthus  Heldr.   (Cotyledon  parviflo7'U8  Vis.).  —  Dalm,, 

Cattaro,    in    saxosis     apricis    juxta    viam    vetustam    ad 

Krstac,  ca  50  m. 
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Saxifragaceae. 

Saxifraga  rotundifolia  L.  —  Herceg.y  Preslica  planina,  Golo 
brdo  inter  stationes  viaB  ferrariaB  Brdjani  et  Bradina, 
in  fageto,  ca  1000  m.  —  JJo^n.,  Travnik,  Dolnij  Vakuf. 
in  silva  umbrosa  ad  rivulum  Slatina. 
var.  glandulosa  Griseb.  (S.  HeuffeUi  Schott.)  —  Hung. 
austr.  or.,  Herkulesbad,  in  fageto  in  cacumine  montis 
Vrf  Suscului,  ca  1.300  m.  In  fageto  in  valle  Zselereu 
inter  Domogled  et  Vrf  Suscului. 

S.  petrcea  L.  —  Atisir.  litor.,  St.  Canzian,  in  rupe  umbrosa 
juxta  templum. 

S,  bulbifera  L.  -  Monten.,  Krstac  inter  Cattaro  et  Cetinje, 
in  campo  graminoso,  ca  975  m.  —  Bosn.,  distr.  Jajce, 
in  saxosis  calo.  siccis  prope  Podobzir. 

S.  androsacea  L.  —  Austr.  inf.,  Schneeberg,  reg.  alp. 

S.  crustata  Vest.  —  Ai^tr.  litor..  St.  Canzian,  in  rupe  calc. 

S.  aizoon  L.  —  Bosn,,  in  saxosis  montis  Trebovi<5  prope  Sa- 
rajevo, reg.  subalp.,  ca  1.600  m.  Distr.  Jajce,  in  rupe 
calc.  in  valle  fluminis  Vaganac  prope  Podobzir.  In  rupe 
calo.  in  valle  fluminis  Vrbas  intei  Jajce  et  Boöac.  — 
Hung,  austr,  or.,  Herkulesbad,  in  rupe  calc.  montis  Do- 
mogled, ca  380  m  et  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului, 
ca  1.300  m. 

S.  Rocheliana  Stemb.  —  Hung.  austr.  or,,  Herkulesbad,  in 
rupe  in  valle  fluminis  Csema  et  in  cacumine  montis  Vrf 
Suscului,  ca  1.300  m. 

Platanaceae. 

Platiinus  Oriefitalis  L.  f.  digitata  Koehne.  —  Dalm.j  Ragusa, 
Cannosa  prope  Gravosa.    Arbor  culta,  maxima. 

Eosaceae. 

Cotoneaster  integerrima  Medic.  —  Austt\  inf.,  Mödling.  — 
Bosn.,    Sarajevo,    in    reg.    subalp.   montis   Trebovi^,   ca 
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1.500  m.  —  Hung.  austr.  or,,  Herkulesbad,  in  rupe  calc. 

montis  Vrf  Suscului,  ca  1.300  m. 
C.    tomentosa  Lindl.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  ru- 

pestribus    calc.   —   Hung.    austr.   or.,   Herkulesbad,    in 

saxosis  montis  Domogled,  ca  380  m. 
(yf/donia  vulgaris  Pers.  —  Hung.  austr.  or.,  Orsovä  8ui  flumen 

Donau,  in  cultis  ad  pedem  montis  AUion. 
Pirus   communis  L.  —  Herceg.,  Preslica   Planina,  Golo  brdo 

inter  Brdjani  et  Bradina,  ad  margines  visB,  ca  700  m. 
P.  nivalis  Jacq.  —  Austr.  inf,,  Mödling,  in  silva  qusp. 
P-  amygdaUfonnis  Vili.  —  Dalm.,  Perkovicf-Slivno  inter  Sebe- 

nico   et   Spalato,    in   saxosis   in    declivi  montis  Trovra. 

Sucurac   prope  Spalato,  „macchie",  (f.  foliis  superioribus 

auricuiatisK 
P,  torminaUs   (L.)  Ehrh.  —  Äust9\  inf.,  Mödling,  in  silvaticis. 

—  Herceg.f  Preslica  Planina,  Qolo  brdo  inter  Brdjani  et 

Bradina,  in   margine    silvse,  ca  700  m.  —  Hung.  austr. 

or.^  Herknlesbad,   in  valle  fluminis  Csema,  in  silvaticis. 
P.  aria  (L.)  Ehrh.  —  Austr.  or.,  Mödling,  in  silva. 

*  meridionalis  (Gussone).  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad, 

in  rupestribus  montis  Domogled,  ca  380  m. 

Meine  Pflanze  stimmt  mit  den  in  Fl.  exs.  Austro- 
Hungarica,  n.  2447,  ausgegebenen  Exemplaren  voUkom- 
men  tlberein. 

*  TergesUna.  —  Foliis  e.  5 — 7  cm  longis,  4 — 5  cm  latiSy 
apice  rotundis,  in  parte  inferiore  latissimis,  supra  ad  basin 
nervi  lanuginosis,  cceterum  supra  (etiam  in  foliis  juniori- 
bus)  gläberrimis,  regulariter  et  sat  minute  serratis,  n&rvis 
secundariis  utrinque  7 — 8,  petiolis  1.5  cm  longis. 

Diese  Form  ist  von  P.  aria  so  verschieden,  dass  ich 
dieselbe  nicht  zu  dieser  Art  zählen  konnte.  Vielleicht 
ist  es  diese  neubenannte  Form,  welche,  wenig8tens  zum 
Teil,  von  Marchesetti  und  Pospichal  als  Sorbus 
aria  aufgenommen  worden  ist.  Ich  konnte  dieselbe  mit 
keiner  von  Hedlund,  Monographie  der  Gattung  Sor- 
bus (K.  Sv.  Vet.  Akad.  handl.,  B.  35,  n.  1  (1901—1902)) 
aus  der  Gruppe  S.  aria  coll.  beschriebene  Form  identi- 
fizieren.  Die  Form  aus  Mödling  hat  10  cm  lange,  6  cm 
breite,     zugespitzte,     oben    ziemlich    dicht    filzige,     am 
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Grunde  allmählicli  x^erschmälerte  Blätter,  welche  an  jeder 

Seite    11 — 12    Nerven    haben  und  in  der  Mitte  am  brei- 

testen  sind. 
P.  Austriaca  (Beck).  —  Hting.  austr.   or..  in  cacuniine  montis 

Vrf  Suscului,  ca  1.300. 
Amelanchier  ovalis  Medic.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  silvaticis. 

—  Austr.  litor.j  Trieste,  in  saxosis  Montis  Spacoato. 
Bosa   sempervirens   L.    f.   microphylla  DC.  —  DcUm.,  Bagiisa, 

in  lapidosis  ad  fontem  Ombla  prope  Gravosa. 
jB.  agrestis  Savi  var.  subhispida.  —  Monten.j  in  saxosis  apricis 

prope  molam  ad  viam  vetustam  inter  Cattaro  etKrstac. 

ca  700 m.  (det.  Eob.  Keller). 
R.  canina  L.  var  lutetiana  Baker  fere  f.  mu^ronulata  (.Desegl.) 

—  Dalm.,  Sucurac  prope  Spalato,  „macchie",  (det.  Rob. 
Keller;. 

jB.   Oallica  L.  —  Bosn.,  inter  Bofiac  et  Banjaluka,  ad  margi- 

nem  visB  in  valle  fluminis  Vrbas. 
R.  penduUna  L.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  fageto. 
R.  pimpinellifolia   L.    —    Hung.    austr.    or.,   Herknlesbad,    in 

rupestribus   montis  Domogled,  ca  380  m.  (Blätter  unten 

kahl,     Zahnung     zusammengesetzt,     Bldtenstiele     ohne 

Stieldrtisen). 
Alchimilla  arvensis  (L.)  Scop.  —  Bosn.y  distr.  Jajce,  Podobzir, 

in  campo  sterili. 
A.  pubescens  (Lam.)   Buser.  —  Bosn.y   Sarajevo,   Petrovi(?  ad 

montem  Trebovir^,  in  graminosis  humidiusculis,  ca  1000  m. 
A.  flabellata  Buser.  —  Cum  praecedente. 
A.  acutangula  Buser.  —  Cum  prsecedentibus. 
A.   pastoralis   Buser.  —  Austr.   inf,y  Schneeberg,  reg.  alp.,  ca 

2000  m. 
Aremonia    agrimonioides    (L.)    Necker.    —   Cam.,    Adelsberg^ 

Schlossberg,    in   silva   umbrosa.  —  Monten. ^  Krstac,   in 

graminosis  inter  frutices,  ca  970  m. 
Sanguisorba   minor   Scop.  —  Austr.   inf.,   Mödling,   solo  calc. 
*muricata  (Spach)  Focke.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Opcina, 

in  saxosis  calc.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkules  bad,  in  valle 

fluminis  Csema. 
Ruhis  tomentosus  Borkh.  a  canescens  Wirtg.  —  Dalm.,  insiila 

Meleda,  in  saxosis  apricis  inter  Vodice  et  Tatinica. 
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Ii.  ulmifolitts  Schott.  *ru8ticanu$  E.  Mercier.  —  Dalm.,  Ba- 
gusa,  in  lapidosis  iid  fontem  Ombia  prope  Gravosa. 

Fragaria  moschata  Duchesne.  —  Carn.y  Adelsberg,  Schloss- 
berg,  in  margine  silvse. 

Fr,   viridis  Duchesne.    —    Hung.  austr.  or,,   Herkules  bad,    in 

Vrf  Suscului,  ca  1.100  m. 
PotentiUa   micrantha   Ramond.  —  Monten.,  Krstac  inter  Cat- 

taro  et  Cetinje,  in  graminosis  inter  frutices,  ca  970  m. 
P.   alba  L.    —  Cam.,   Adelsberg,    Schlossberg,   in  prato   in 

margine  silvaB. 
P.  recta  L.  —  Hung.,  Budapest,  Blocksberg,  in  sterilibus.  — 

Hung.  a^istr.  or.,  Baziäs  ad  fl.  Donau,  in  declivibus  siccis. 

Orsova  ad  fl.  Donau,  m.  Allion. 
P.  hirtä  L.    var.   Iceta   (Rchb.)   Focke.  —  Aiistr.  litor.j  Nabre- 

sina,  statio  viae  ferrariae  prope  Trieste. 
var.  pedata  (Willd.)  Koch.  —  Dalm.,  Scardona,  in  sterili- 
bus ad  cataractas  Krka.  Bagusa,  insula  Lacroma.  Zele- 

nika   prope   Castelnuovo.  —  Herceg.,   Mostar,  in  saxosis 

apricis    ad    oppidum    el.   in    siccis    ad  marginem  viae  ad 

Glavica. 
P.   Ädriatica   Murb.    —    Herceg.,   Mostar,   in   lapidosis    siccis 

juxta  fontem  Badobolje. 
P.    Thuringiaca  Bernh.    —    hung.  austr.  or.,   in   monte    Vrf 

Suskului. 
P.   verna   L.  *Baldensi8  (Kern.)  Murb.  —  Bosn.,  m.  Trebovicf 

prope  Sarajevo,  reg.subalp.,  ca  1.500  m. 
P.  aurea  L.  —  Au^tr.  in  f.,  Schneeberg,  reg.  Pini  montance. 
P.  australis  Krasan.  —  Austr.  litor.,  Herpelje,  statio  vias  ferrariae 

prope  Trieste,  loco  sicco  lapidoso. 
P.  arenaria   Borkh.  —  Austr.    inf.,  Mödling,  in  declivi  sicco, 

solo  calc. 
*  Tommasiniana  (F.  Schultz)  Th.  Wolf.  —  Au^tr.   litor. ,  in 

lapidosis  apricis  inter  Divaöa  et  St.  Canzian.  —  Bosri., 

Sarajevo,  in  m.  Trebovief,  reg.  subalp.,  ca  1.500  m. 
(reum  montanum  L.  —  Austr.  inf.,  Schneeberg,  reg.  Pini  mon- 

tanm,  ca  2.000  m. 
Dnjas  octopetala    L.  —  Austr.    inf.,   Schneeberg,  reg.  alp.,  ca 

2.000  m. 
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Prunus    amygdahin    Stokes.  —  Dalm,.    Perkovir^-Slivno  inter 

Sebenico  et  Spalato,  in  cultis. 
Pr.  cerasus  L.  var.  marasca  (Host)  Vis.  —  Dalm,,  Zara,  in  horto. 
Pr,   mahaleb   L.  —  Austr,  inf,,  Mödling.  —  Oarn.,  Adelsberg, 

Schlossberg,   in    rupe.   —   Austr,    litor.,   Trieste,   Monte 
•  Spaccato,  in  rupe  calc. 


Leguminosae. 

Cercis  siliquastrum  L.  —  Au$tr,  litor,,  Trieste,  in  horto  culta. 
Ceratonia  siliqua  L.  —  Dalm.^  insula  Lissa,  Comisa,  in  campo 

sicco  ad  domos. 
Argyrolobium  argenteum  (L.)  Willk.  —  Dalm,,  SuCurac  prope 

Spalato,   in   saxosis    calc.    aridis.     Scardona,    in    declivi 

saxoso,  calc,  arido  ad  cataractas  Ejrka. 
Spartium  junceum  L.  —  Austr,   litor.^  in  lapidosis  calc.  siccis 

inter  Miramare  et  Trieste. 
Oenista  radiata  Scop.  —  Bosn.,  distr.  Jajce,  Stolovac,  Tissova 

Kosa,  in  pineto  (P,  silvestris).  —  Hung,  austr.  or..   Her- 

kulesbad,  in  sterilibus  montis  Vrf  Suscului,  ca  1.200  m. 
O.   sericea   WTilf.  —  Austr.  litor.,  in  saxosis  calc.  aridis  inter 

Divaöa  et  St.  Canzian.    Trieste,  Oppina,  in  saxosis  calc. 

siccis. 
G.    Unctoria   L.  —  Austr.    litor.,   Trieste,   Monte  Spaccato,  in 

saxosis  calc.   —  Hung.  auMr.  or.,   Orsova  ad  flumen  Do 

nau,  in  monte  AUion. 
O.  ovata  Waldst.  et  Kit.  —  Hung,   austr.  or.,  Bazias,   in    de- 
clivi calc.  sicco. 
O.    triangularis  Willd.  —  Bosn.,   Jajce,  in  declivi  graminoso 

juxta  cataractas. 
O.   silvestris   Scop.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Opcina,  in  saxosis 

calc.    aridis.     Inter   Miramare   et  Trieste,  in  rupestribus 

calc.  aridis. 
*  Dalmatica  (Bartl).  —  Indumento  in  tota  planta  densiore, 

pilis  sat  longis,  fere  patulis,  calyce  dense  et  laxius  pilosa, 

Carina  et  vexillo  partim  dense  sericeis. 

Dalm.,  Perkovi^-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato,  in  de- 

clivibus   saxosis  aridis  montis  Trovra. 
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var.   arcuata  (Koch).   —  Indumento  ut  in  prcecedente  sed 
pilis  subadpressis. 

Dalin.,  Perkovi^-Slivno,  cum  praecedente.  Spalato,  Monte 
Marian,  in  saxosis  apricis. 
var.  pareepilosa.  —  Indumento  parciore,  pilis  adpressis, 
calyce  fere  glabra,  carina  et  vexillo  parce—parcissime  seri- 
ceis  (Dörfl.,  Herb.  Norm.  n.  4.322,  s.  n.  O.  Dalmatica 
Bartl.). 
Herceg.y  Mostar,  in  rupestribus  apricis  ad  oppidum. 

Von  O.  arcuata  Koch  habe  ioh  leider  keine  Original- 
exemplare  gesehen.  In  herb.  Upsala  und  in  herb.  Musei 
palat.  Vindob.  sah  ich  mehrere  Pflanzen  mit  diesen  Na- 
inen (Fiume,  leg.  Noe  et  Dolliner  und  Trieste,  M.  Spac- 
cato,  leg.  Tommasini),  aber  sie  waren  sämtlich  nicht 
von  G.  ailvestris  zu  iinterscheiden.  Dieselben  stimmten 
auch  nicht  mit  der  von  Koch  gegebenen  Beschreibung 
nach  welcher  man  zu  einer  Planze,  welche  O.  Dalmatica 
näher  steht,  kommen  miisste.  Vielleicht  gehen  alle  diese 
Formen  in  einander  tlber,  wenigsten8  ist  es  mit  O,  Dal- 
matica und  G.  arctiata  der  Fall,  so  wie  ich  diese  aufge- 
fasst  habe. 

G,  pilosa  L.  —  Atistr,  inf,,  Mödling,  in  rupestribus  calc.  — 
Herceg.,  Preslica  Planina,  Golo  Brdo  inter  stationes  viae 
ferrarise  Brdjani  et  Bradina,  in  graminosis  in  margine 
silvfiB,  ca  900  m.  Hung.  austr.  or.y  Herkules  bad,  in 
coUe  silvatico  ad  flumen  Csema. 

G.  sagittalis  L.  —  Atistr.  litor.,  in  saxosis  calc.  inter  DivaCa 
et  St.  Canzian.  —  Bosn,,  Tilava  prope  Sarajevo,  in  de- 
clivibus  graminosis. 

Petteriä  ramentacea  (Sieb.)  Presl.  (Cytisus  Veldeni  Visiani).  — 
Dalm.j  Ragusa,  in  silvaticis  inter  fontem  Ombla  et  Gra- 
vosa.  —  Monten. j  in  saxosis  calc.  apricis  infra  molam 
ad  viam  vetustam  inter  Cattaro  et  Krstac,  ca  700  m.  — 
Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  juxta  fontem  Radobolje. 

Calycotome  infesia  Guss.  —  Dalm.,  'Ragusa,  insula  Lacroma, 
^macchie". 

Cytisus  diffusus  (Willd.)  Vis.  (Genista  humifu^a  Wulf.  ap.  Jacq.) 
var.    adijresse-pilosus  (Cytistis  Kitaibelii  Vis.    Fl.    Dalm., 
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III,   p.    269,    p.p.?,   non    Genista  proctimbens  Waldst.  et 
Kit.  pl.  rar.  Hnng.  U,  p.  197). 

Aplanta  typica  e  loco  classico  (Prosecco  prope  Tergesiinum^ 
Fl.  eocs.  Aiistr.  Hung.  n.  1225)  tantum  differt  innovationi- 
bus  et  foliis  suhtus  sat  dense  adpresse  pilosis,  pedicellis 
calycibusque  adpresse  plus  mimis  pilosis,  leguminibus  hir- 
sutis,  Floribus  10  mm  longis,  numerosis,  infloncentiam 
longam,  laxam  formantibus. 

Monten,,  in  saxosis  juxta  viam  inter  Krstac  et  Njegusi^ 
ca  970  m. 

Diese  Pflanze  ist  ihrer  ganzen  Tracht  nach  sehr  ve- 
schieden  von  Oenista  procumbens  Wald8t.  et  Kit.  aus 
Ungam,  Nieder  österreich  und  Mähren,  unterscheidet 
sich  aber  von  Cytisus  difft^us  (Willd.)  nur  durch  die 
Behaarung.  Die  Bltiten  sind  nur  10  mm,  die  Kelche 
2 — 3  mm  lang,  bei  G.  procumbens  sind  die  Bliiten  da- 
gegen  13 — 14  mm  und  die  Kelche  ca  5  mm  lang;  der 
Bliitenstand  bei  der  letzteren  Art  ist  kiirzer  und  mehr 
zusammengedrängt,  bei  meiner  Form  sind  jedoch  die 
kleinen,  sehr  zahlreichen  Bliiten  in  einen  längeren  und 
lockeren  Bliitenstand  geordnet.  Die  Blätter  der  G.  pro- 
cumbens sind  auch  fast  doppelt  so  gross  und  die  zwei- 
jährigen  Aste  in  der  Eegel  kurz  flaumhaarig,  was 
nicht  bei  C.  diffusus  var.  adpresse-pilosus  der  Fall  ist, 
Schliesslich  hat  G.  procumbens  einen  höheren,  mehr 
aufrechten  und  weniger  ästigen  Wuchs,  nach  v.  Beck 
(Fl.  von  Nieder-österr.  II,  p.  830)  wird  sie  bis  80  cm 
hoch;  die  von  mir  gesehenen  Exemplare  von  C.  diffusus* 
var.  adpresse-pilosus  waren  ganz  niederliegend  und  sehr 
ästig,  d.  h.  80  wie  Pospichal  (Fl.  der  oesterr.  Kiisten- 
landes,  II,  p.  346)  Genista  diffusa  Willd.  beschreibt. 

Den  Namen  C.  Kitaibdii  Vis.  kann  ich  nicht  auf 
meine  Form  verwenden,  da  mit  demselben  gewöhnlich 
ff.  procumbens  W.  K.  gemeint  ist.  Meiner  Ansicht  nach 
kann  man  tiberhaupt  nicht  den  Namen  C  Kitaibelii 
gebrauchen,  da  Vi  siani  ganz  sicher  verschiedene  For- 
men  damit  bezeichnete.  Uber  C.  diffusus  Vis.  sagt  er 
,,(7.  decumbens,  glaber,  leguminibus  glabris"* ,  tiher  C.  Kitai- 
belii Vis.  dagegen  „C.  decumbens  pilosus,  leguminibus^ 
hirsutis^j    tibrigens  sind   die  Diagnosen  beider  Arten  ei 
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nander  ganz  gleich.  Als  Sjnionymeo  zu  C,  Kitaibelii 
Vis.  fUkrt  er  Genista  procumbens  Waldst.  et  Kit.,  Cyti- 
sus  procumbens  Spr.,  non  Arrab.,  Oenista  Haileri  Eeynh. 
an.  In  einer  Anmerkung  zu  dieser  Art  schreibt  er 
yjOenista  Haileri  Beyn.  est  eadem  species  pilis  patentibus 
qusB  forma  apud  nos  vulgatior  ac  illa  pilis  adpressis, 
cui  planta  Flor»  hungaricsB  innititur^.  Es  ist  also  klar, 
dass  Yi  siani  wenig8ten8  zwei  ganz  verschiedene  For- 
loen  unter  C.  Kitaibelii  verstanden  hat,  d.  h.  C.  decum- 
bens  Walp.  und  C.  Kitaibelii  auct.  Wahr8cheinlich  hat 
er  anch  die  anliegend  behaarte  Form  von  C.  difftieua  in 
seine  Art  einbegiffen.  Aus  der  von  ihm  gegebenen 
Beschreibung  ist  es  unmöglioh  zu  einer  bestinunten 
Ansicht  dartlber  zu  gelangen.  Da  also  der  Name  C. 
KitaibeUi  Vis.  zwei  oder  drei  Formen  umfasst  und  also 
iiicht  gebraucht  ^erden  kann,  schlage  ich  ftlr  C.  Kitai- 
beUi auct.y  von  weloher  Art  ioh  ein  gutes  Material  aus 
Nieder-österreich,  Ungam,  Mähren,  Serbien  und  der 
Hercegovina  gesehen  habe,  den  Namen  Cytistts  Visianii 
vor.  Von  C.  diffusus  (Willd.)  var.  adpresse-pilosus  m.  habe 
ich  mit  den  meinigen  ganz  identische  in  Montenegro, 
hei  Cetinje  von  J.  Bornmliller  17.  V.  1886  gesam- 
melte,  und  in  Herb.  Mus.  Palat.  Yindb.  aufbewahrte 
Exemplare  gesehen. 

C.  nigricans  L.  —  Hung.  austr.  or.j  Herkulesbad,  in  saxosis 
silvatiois  ad  flumen  Csema. 

C.  purpureus  Scop.  —  Austr,  litor,,  Trieste,  Monte  Spaccato, 
in  saxosis  calc.  In  sterilibus  solo  calc.  inter  Diva^a  et 
St.  Oanzian. 

C\  hirsutus  L. — Äitstr.  litor.,  St.  Canzian,  in  rupe  calc—  Dalm., 
Zelenika  prope  Castelnuovo,  loco  arenoso  ad  portum.  — 
Monten.^  in  silvsB  margine  juxta  viam  publicam  inter 
Njegusi  et  Cetinje,  haud  procul  a  Cetinje.  —  Herceg., 
Preslica  Planina,  Golo  Brdo  inter  stationes  vias  ferrariae 
Brdjani  et  Bradina,  in  margine  silvse,  ca  900  m. 

C.  elongatus  Waldst.  et  Kit.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad, 
in  sylvaticis  in  valle  fluminis  Csema  et  in  margine 
fageti  juxta  thermas. 
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C.   Ratishonensis   Schseff.  —  Austi-.    inf.,   Mödling,  in  devexis 

calc. 
(?.  Äustriacus  L.  a  aureus  Neilr.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo 

arenoso  ad  Bakos  Palota. 
C.  capitatus  L.  a  terminalis  Neilr.  —  Hung.  austr.  or.,  Bazias 

ad  flumen  Donau,  in  declivi  calc. 
C.    Tommosina    Vis.  —  Dalm.,   Zelenika   prope   Cästelnuovo, 

loco  arenoso  ad  portnm. 
Ononis   Columnce   AU.  —  Dalm.,   Scardona,   in   saxosis   calc. 

aridis  ad  cataractas  Krka. 
O.  recUnata  L.  var.  minor  Moris  (O.  mollis  Savi).  —  Dalm.,  insula 
Busi,  in  saxosis  calc.  siccis.  Insula  Meleda,  in  rupe  calc. 
arida   ad  Porto  Palazzo  et  in  saxosis  calc.  apricis  inter 
Porto  Soline  et  Pistet. 
O.  natrix  L.  —  Dalm,,  insula  Lissa,  in  campo  sicco,  solo  calc. 
O.    omithopodioides   L.   —  Dalm.,   insula  Meleda,    in   saxosis 
calc.  apricis  ad  Porto  Palazzo  et  inter  Porto  Soline  et 
Pistet. 
O.  spinosa  L.  —  Hung.j  Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Ea- 

kos  Palota. 
Trigonella  gladiata  Steven.  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian, 

in  saxosis  calc.  apricis. 
Tr.  Monsj)eliaca  L.  —  Dalm.,  SuCurac  prope  Spalato,  in  apricis 

incultis  ad  viam. 
Tr.  comiculata  L.  —  Dalm.,  Zara,  ad  margines  viee  in  horto. 
Medicago  marina  L.  —  AurStr.  litor.,  insula  Grado,  in  arenosis 

maritimis. 

M.  prostrata  Jacq.  —  Atistr.  litor.,  Herpelje  prope  Trieste,  in 

sterilibus.     Trieste,    Opcina,   in   saxosis    calc.    apricis  et 

Monte  Spaccato,  loco  lapidoso  calc.  juxta  viam. 

M.    orbicularis   Ali.  —  Austr.    litor.,    ad   marginem   viaa  inter 

Miramare  et  Trieste.  —  Herceg.,  Mostar,  in  campo  sicco. 

M.    litoralis   Bhode.  —  Dalm.,   insula   Lissa,    Comisa,   in  ru- 

deratis. 
M.   rigidtila   (L.)  Desr.  (M.  Oerardi  Kit,).  —  Dalm.,  Spalato, 

Monte  Marian,  ad  marginem  vise. 
M.  denticulata  Willd.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Cästelnuovo. 
M.  minima  L.  a  vulgaris  Urban.  f.  pubescens  Webb,  —  Austr. 
litor.,    St.    Canzian,    loco    graminoso    juxta  templum  ad 
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marginem    viae    inter  Miramare    et  Trieste.    —    Dalrn,, 

Scardona,   in   sterilibus  solo  calc.  ad  cataractas  Krka. 
var.   elongata  Eochel    f.   glandulosa.   —  Caulibus  foUisque 

glandulosis.    —     Hung.y    Budapest,    in    campo    arenoso 

inter  Dunakesz  et  £äpo8zt4s-Megyer. 
*  longiseia  (DC).  —  Dalm.^  Spalato,  ad  marginem  vi»,  solo 

calc. 
M.  disciformis  DC.  —  Dalrn,,   insula  Lissa,  Comisa,  in  campo 

sicco,  graminoso. 
Melilotus  suleatus   Desf.  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian,  in 

apricis.    Insula  Busi,  loco  arenoso  juxta  litus  maris. 
M.  Itaiicus  Desr.  —  Dalm.,  Bagusa,  insula  Lacroma,  in  colle 

sicco.  Cattaro,  in  saxosis  calc.  apricis  in  vaUecula  supra 

oppidum  et  in  läpidosis  juxta  mare. 
M.    Neapolitanus    Tenore.  —  Dalm.y   insula  Meleda,    in  rupe 

calc.  aprica  inter  Vodice  et  Tatinica.  —  Herceg.,  Mostar, 

in  saxosis  calc.  juxta  fontem  Badobolje.  Mostar,  in  saxosis 

calc.  apricis  montis  Stolac. 
M.  meUlotus  IndictAS  (L.)  AU.  —  Dalm.,  insula  Meleda,  Porto 

Palazzo,  in  agro. 
Trifolium  procumbens   L.   var.  minus  Koch.  —  Dalm.,   Zara, 

in  graminosis  ad  viam.  Scardona,  in  margine  visB  juxta 

cataractas  Krka. 
Tr.    nigrescens   Viv.  —  Dalm.,   Cattaro,   in   graminosis  juxta 

litus  maris. 
Tr.    Icevigatum   Desf.  —  Hung.  austr.  or.,   Orsova   ad   flumen 

Donau,  in  devexis  montis  AUion. 
Tr.  resupinatum  L.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo,  ad 

marginem  vi».    Eagusa,  in  margine  visa  juxta  Gravosa. 
Tr.    tomentosum   L.   —   Dalm.,   Spc^ato,    Bacvice,   in    campo 

sterili. 
Tr.  physodes   Steven.   —  Dalm.,    Cattaro,   in   graminosis    ad 

Forte  Trinita. 
Tr,  striatum  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Orsova  ad  flumen  Donau, 

in  devexis  montis  Allion. 
Tr.   arvense   L.  —  Hung  atMtr,  or.,  Bäzias  ad  flumen  Donau, 

in  declivi  calc. 
Tr.  seabrum  L.  —  Austr.  litor.,   in  devexis  inter  Miramare  et 

Trieste.  —  Dalm.,  Scardona,  in  sterilibus  ad  cataractas 
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Krka.    Suöurac   prope   Spalato,   locis   siccis,   solo   calc. 

Insula  Lissa,  Comisa,  locis  siccis,  sterillbus. 
f.  rosea,  —  a  typo  differt  floribtis  roseis,  caule  in  parte  infe- 

riore  et  petioUs  foliorum  pilis  patulis,  haud  adpressis. 

DaZm.,  insula  Meleda,  in  saxosis  calc.  apricis  inter  Porto 

Soline  et  Pistet. 
f.  hirsuticaulis  —  tota  planta  pilis  patulis  instructa  a  typo 

differt. 

Dalm,,  Bagnsa,  Gravosa,  Monte  Petka,  in  campoarenoso 

sicco. 
Tr.  Dalmaticum  Visiani.  —  DcUm.,  Cattaro,  joxta  viam  vetu- 

stam   ad  Ejrstac,  in   saxosis   calc,   apricis.  —   Herceg.y 

Mostar,  in  sterilibas. 
var.  Meledce.  —  a  typo  differt  omnibtis  partibtis  angusUori^ 

bu8,  fere  duplo  minoribus  et  floribus  aJbis. 

Dalm.,  insula  Meleda,  in  saxosis  calc.  apricis  inter  Porto 

Soline  et  Pistet  una  cum  Tr.  scabrum  f.  rosea, 
Tr.   incarnatum   L.    —   Austr.  litor.,  Belvedere  prope   insula 

Grado. 
var.  Molineri  Balb.  —  Ausir.  litor.,  St.  Canzian,  in  grami- 

nosis  juxta  templum. 
Tr.   stellatum   L.  —  Dälm.,   Scardona,  in  sterilibus  solo  calc. 

ad  cataractas  Krka. 
Tr.   Pignantii  Fauche   et   Chaub.,  Vis.  —  Dalm.y   in   saxosis 

calc.   supra   Cattaro,   infra   molam  juxta  viam  vetustam 

ad  Krstac.  —  Monten.,  infra  Krstac,  juxta  viam  publicam 

ad  Cattaro,  ca  800  m. 
Tr.  lappaceum  L.  —  Dalm.,  Sagusa,  Monte  Petka,  in  silvaticis. 
Tr.  medium  L.  —  Hung.  austr:  or.,  Orsova  ad  flumen  Donau^ 

in  devexis  herbidis  montis  AUion. 
f.  Sarosiense  (HazsL).  —  a  typo  solum  differt  calyce  18— IG 

nen)ato.  Cfr.  Fl.  exs.  Austro-Hung.  n.  3203. 

Hung.  austr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau,  in  fruticeto. 
Tr.    alpestre   L.  —  Dalm.,  Perkovi<f-Slivno,  inter  Sebenico  et 

Spalato,  in  rupestribus  silvaticis. 
Tr.    angtcstifolium   L.  —  Dalm.,  in  colle  sterili  inter  Gravosa 

et  Sagusa.    Insula  Lacroma  juxta  Sagusa,  loco  arido. 
Tr.    ochroleucum   L.  —  Hung.   austr.  or.j   Orsova   ad   flumen 

Donau,   in    devexis    graminosis   silvaticis  montis  AUion. 
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*  latnprotrichum  n.  subsp. 

A  typo  differt:  planta  elata,  cauUbus  gläbris^  solum  in 
parUbua  supremis  adpre&se  pilosis^  foliolla  in  foliis  majori- 
hus  36 — 60  mm  longis  ei  12 — 16  mm  latis,  ad  apicevt 
cremUatis,  nervis  paudoribuSj  miniLS  densis,  stipulis  longe 
subulatis  partibus  liberis  20 — 30  mm  longisj  ca  1  mm  latis. 
calycibus  obseuris^  nervis  obsoletis,  pilis  nitidis  instrucHu, 
An  sp.  propria? 

Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo,   in   graminosis  in 
margine  viae  cum  Tr,  cincto. 

Tr.  echinatum  M.  Bieb.  (Tr.  supinum  Savi).  —  Dalm,,  SuCurac 
prope  Spalato,  in  herbidis.  Sagusa.  Cannosa  prope 
Gravosa,  in  graminosis  fertilibus.  —  Herceg.^  Mostar,  in 
graminosis. 

Tr,  cinctum  DC.  —  Dalm,^  Zara,  ad  marginem  viae  in  horto. 
Zelenika  prope  Castelnuovo,  in  graminosis  in  margine 
viflB  cum  Tr.  Hamproiricho. 

Tr.  tnaritimum  Huds.  —  Dalm.y  Spalato,  BaCvice,  in  cultis 
juxta  mare 

Tr.  diffiisum  Ehrh.  —  Hung.  austr.  or.^  B&zias  ad  flumen  Donau, 
in  declivi  calc 

Anthyllis  vulneraria  L.  *  Dillenii  (Aut.)  var.  Dillenii  (Schultes, 
Beck).  —  Dalm.,  Perkovi^-Slivno  inter  Sebenico  et  Spa- 
lato, in  campo  sicco. 
var.  Ädriatica  (Beck).  —  Dalm.,  Perkovi^f-Slivno,  una  cum 
prsBcedente.  Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis  apricis.  — 
Herceg.y  Mostar,  in  sterilibus. 
var.   Illyrica   (Beck).  —  Dalm.,  Ragusa,  ad  marginem  vise 

inter  fontem  Ombla  et  Gravosa. 
L  bieolor  —  Corolla  lutea,  apex  carince  purpureus.  —  Herceg., 
Mostar,  in  saxosis  apricis  ad  pedem  montis  Stolac. 

*  alpestris  (Kit.).  —  Atistr.  inf,,  Schneeberg,  reg.  alp. 
^polyphylla   (Kit.).  —  Dalm.,  Ragusa,   ad   marginem  viae 

inter  fontem  Ombla  et  Gravosa. 
A.  pulcheUa  Vis.  Fl.  Dalm.,  Suppl.  I,  p.  141  (1872).  —  Peren- 
nis,  nana,  prostrata.  Caulis  secundum  totam  longitudinem 
adpresse  pilosus,  fere  sericeus,  1 — 2'Cephaliis,  foliis  2  bene 
evolutis  prcedittis.  Foliola  supra  laxe  et  sat  longe  pilosa, 
subtus  brevitefi'   adpresse  pilosa.    Capitula   parva^   12^13 
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mm  alta  et  18—20  mm  Iata.  Calyces  8  mm  langi,  in  parte 
superiore  atropurpurei^  dense  et  breviter  adpresse  pilo^, 
fere  sericeL  Corollce  flavce,  carina  apice  purpureOj  deflo- 
ratce  purpurascenteSj  pars  excedens  3  mm  longa. 

Monten.y  in  saxosis  apricis  supra  urb.  Cattaro,  ad 
viam  vetustam  ad  Krstac,  ca  700  m. 

Inwiefem  meine  Pflanze  mit  A,  pulchella  Vis.  iden- 
tisch  ist,  Weiss  ich  nicht  genau,  da  ich  keine  Exemplare 
von  dieser  Art  gesehen  habe.  Die  von  Visiani  1.  c. 
gegebene  Beschreibung  ist  so  kurz,  dass  man  sich  durch 
dieselbe  kein  bestimmtes  Urteil  tiber  seiner  Pflanze 
bilden  kann,  mit  der  von  Halacsy  (Consp.  Flor»  GraecsB, 
I,  p.  411)  gegebenen  aber  stimmt  meine  Form  aus  Mon- 
tenegro gut  tiberein.  A.  Scardica  Wettst.,  welche  Form 
wohl  auch  in  Betracht  kommen  könnte,  ist  eine  ganz 
andere  Pflanze,  wovon  ich  mich  durch  von  de  Szyszy- 
lowicz  in  Montenegro  gesammeltes  und  von  v.  Beck 
bestimmtes  Materia!  habe  tlberzeugen  können.  Diese 
letztere  Form  ist  mit  A.  Dillenii  Schultes  tiberaus  nahe 
verwandt  und  unterscheidet  sich  von  meiner  Pflanze 
durch  die  auf  der  oberen  Seite  glatten  Blätter,  den 
langhaarigen  Kelch,  anders  gefärbte  Blöten  u.  s.  w. 
beträchtlich.  Wenn  meine  Pflanze  die  echte  A.  pulchella 
Vis.  ist,  80  ist  die  Vermutung  Dr.  v.  Becks  (cfr  Flora 
von  Slidbosnien  und  der  Hercegovina,  Annal.  d.  K.  K. 
Naturhist.  Hofmuseums,  B.  XI,  n.  1.,  p.  66),  dass  A. 
pulchella  Vis.  mit  A.  Scardica  Wettst.  zusammenfällt, 
nicht  richtig. 

A,  Jacquini  A.  Kem.  —  Austr,  lifor.,  Trieste,  Monte  Spaccato, 
in  saxosis  calc.   aridis. 

Bonaveria  securidaca  (L.)  Rchb.  —  Dalm,^  Scardona,  in  gra- 
minosis  ad  cataractas  Krka.  Perkovitf-Slivno  inter  Se- 
benico  et  Spalato,  in  campo  herbido  sicco. 

Rymenocarpus  circinatus  (L.)  Savi,  —  Dalm.y  Sucurac  prope 
Spalato,  in  herbidis  apricis. 

Dorycnium  hirsutum  (L.)  DC.  (Bonjeania  hirsuta  Eohb.).  — 
Dalm.j  Perko vi^i^-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato,  loco 
lapidoso  sicco. 
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D.   hei'ba€eum   Vili.   var.   Illyricum   Beck,    FL  v.  Sildbosnien 

VJJJ,  p.  73.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Gomisa,  in  sterilibus. 

var.   intermedium  (Ledeb.)  —  Hung.  austr.  or.,  Orsova  ad 

flumen  Donau^  in  oampo  arenoso  sicco. 

D.    su/frutieosum   Vili.  var.  Oermanicum  (Gremli)  Bumat  (D. 

suffruticosum  Koch.)  —  Aiistr.   lito7\,   Trieste,    OpSna  et 

Monte   Spaccato,   in   lapidosis    apricis.    —    Monten.,   in 

saxosis   apricis   prope   molam    ad   viam    vetustam  inter 

Cattaro  et  Krstac,  ca  700  m. 

Lotus  cytisoides  L.  —  Dalm.,  insula  Eiusi,  in  rupestribus  ma- 

ritimis.    Bagusa,  insula  Lacroma,  in  rupe  juxta  mare. 
L.  comiculatus  L.  forma.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in 
valle  fluminis  Gsema. 
var.  pilosus  Pospichal   f.   dliata  Koch.  —  Austr.  Utor.^  in 
saxosis  calc.  apricis  inter  Divaöa  et  St.  Canzian. 
L.    omithopodioides   L.    —   Dalm.,  insula  Lissa,  Gomisa,   in 

sterilibus,  solo  calc. 
L.  edulis  L.  —  Dalm.,  Spalato,  Ba&vice,  in  rupe  juxta  mare. 
L.  siUquosus  L.  f.  maritimu^s  Roth.  —  Aitstr.  litor.,  insula  Grado, 

in  arenosis  graminosis  humidisque  juxta  mare. 
PsorcUea   bituminosd  L.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  siccis 

ad  cataractas  Krka. 
Galega  officinalis  L.  —  Dalm.,  Gattaro,  in  litore  humidiusculo 

juxta  oppidum. 
Robinia  pseudacacia  L.  —  Austr.    litor.,   inter   Miramare   et 

Trieste  et  in  Monte  Spaccato  juxta  Trieste. 
Colutea  arborescens  L.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Monte  Spaccato, 
in    declivibus    saxosis    calc,    apricis.  —  Dalm.,   Ragusa, 
Gravosa,  in  silvaticis  montis  Petka. 
Astragalus   onobrychis   L.   -    Hung.,  Budapest,  in  campo  are- 
noso ad  Rakos  Palota. 
A.  Illyricus  Bernh.  —  Austr.  litor.,  in  herbidis  inter  Miramare 
et  Trieste.  —  Dalm.,   Perkovi(5-Slivno  inter  Sebenico  et 
Spalato,  in   campo  sterili.  —  Herceg.,  Mostar,  in  campo 
sterili  juxta  Glavica. 
A.   varius   Gmel.   (A.   virgatus    Pall.).    —  Hung.,    in    campo 

arenoso  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
-1.  MuUeri   Steud.    et  Hochst.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis 
calc.  apricis  ad  cataractas   Krka.    Perkovi<f-Slivno  inter 
Spalato  et  Sebenico,  in  campo  sterili. 
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A.    exscapus   L.  —  Hung..   Budapest,  in  oampo  arenoso  inter 
Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 

A,   hamosus  L.  —  Dalm.f   Perkoviff-Slivno   inter   Sebenico  et 
Spalato,  in  oampo  sterili. 

A.   sesamceus   L.  —  Dälm.,   Suöurao  prope  Spalato,  in  campo 
siooo.    Spalato,  Monte  Marian,  in  rupestribus  siccis. 

A.  cicer  L.  —  Hung.,   Budapest,  in  campo  arenoso  inter  Du- 
nakesz et  Kaposztas-Megyer. 

Olycyrrhiza  echinata  L.  —  Hung.  atistr,  or,,  Baziäs  ad  flumeii 
Donau,  in  ruderatis. 

Scorpiurics  subvillosus  L.    a  genuinus  Eouy  f.  Uocarpa  Eouj-. 
—  Dalm.^    Spalato,  in  cultis  juxta  oppidum, 

Ornithopus   compressus  L.  —  Dalm:,  Ragusa,  insula  Lacroma, 
in  terra  nuda  in  nemore. 

Coronilla  emerus  L.  —  Atistr,  inf.,  Mödling,  in  devexis  calc. 
*emeroides  (Boiss.  et  Sprun.).  —  Austr.  litor.,  Trieste, 
OpiJina,  in  declivibus  lapidosis  apricis,  et  in  devexis 
saxosis  apricis  inter  Miramare  et  Trieste.  —  Monten., 
in  saxosis  calc.  apricis  juxta  molam  ad  viam  vetustam 
inter  Cattaro  et  Krstac,  ca  700  m,  et  inter  Njegusi  et 
Cetinje,  ca  1000  m. 

Die  Exemplare  aus  Montenegro  unterscheiden  sicL 
durch  längere  Doldenstiele  (bis  10  cm  lange);  die  Dol- 
den  sind  bis  6-bliitig. 

C.  Valentina  L.  —  Dalm.y  Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis 
calc.  apricis. 

C    coronata   L.  —  Austr.    litor.,   Trieste,   Monte  Spaccato,  in 
devexis  calc,  lapidosis. 

C.  varia  L.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  calc,  apricis  montis 
Stolac. 

C.   Cretica   L.  —  Dalm.,    Scardona,  in  herbidis  ad  cataractas 
Krka.  Perkovi^-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato,  in  prato. 

C.  scorpioides  (L.)  Koch.  —  Austr.  litor.^  in  devexis  solo  calc. 
inter  Miramare  et  Trieste. 

Hippocrepis  comosa  L.  —  Austr.  litor.,  Herpelje  prope  Triest, 
in  lapidosis  siccis. 

H.    unisiliquosa   L.  —  Dalm.y  Sucurac,  prope  Spalato,  m  ap- 
ricis saxosis. 
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H,  eiliata  Willd.  —  Dalm.y  Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis 
calc.  apricia.  Insula  Lissa,  Comisa,  in  sterilibus  solo  calc. 

Onobrychis   caput  galli   Lam.  —  Herceg.j   Mostar,   in   campo 
graminoso  sicco  juxta  flumen  Narenta. 

O.    cequidentata   (Sibth.  et  Sm.)  D^Urv.  (O.  Creiica  Desv.).  — 
a    typica    —   FL  exs.   Austro-Hungarica,  n.  1.  Petter,  Fl. 
Dabn.   exs.   n.   257   (sub   n.    O.   foveolata  DC.)   —  Fig. 
in,  1-2. 

Totaplantaparce  adpressepicbescens;  leguminibits  adpresse 
atbo  setulosis^  ad  discum  foveolatisy  foveolis  sat  parvis, 
mintis  profundis^  fundo  griseoy  adpresse  setuloso,  reticulo 
crassOyparce  spinoso,  spinis  crassis;  eristä  in  5—6  lacinia.^ 
late  triangulares,  acutas,  integerrimas,  nervis  distinctis 
viridibus  et  impressis  instructas,  ad  basin  alte  connatas 
partita. 

Dalm.j  Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis  calc.  apricis. 


Fig.  III. 


1—2.     Onobrychis  csquidentata  (S.  S.)  a  typica.  —  Dalm.y  Spalato,  H.  L. 
3—4  O.  *  foveolata  (Ser.)  v.  Dalmatica.  —  Dalnif  Sucurac,  H.  L. 

fi  Gussonei  —  a  forma  typica  differt  caulibus  petiolisque 
dense  et  patule  hirsuiis,  leguminibus  spinis  numerosiori- 
buSj  foveolis  majoribus. 

Italia,  Puglia,  in  aridis  campis  (",,0.  cequidentata  D'Urv. 
Gussone  misit  1847",  in  Mus.  botan.  Stockholm).  Etiam 
in  Herb.  Mus.  Palat.  Vindob.  (sub  nom.  „0,  foveolata 
Dee.  Puglia**). 
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*foveolata  Seringe  apud  DC  Prodr.  II,  p.  346,  (1825)  pro  sp. 
a  typica  —  Huet,  Plantas  Sieni»,  n.  62,  1856.  —  Caulihus 
petiolisque  parce  adpresae  —  patule  puheseentibus,  pedmi- 
culis  adpresse  pubescentibiis ;  leguminibus  laxitisctUe  sefu- 
losiSf  ad  discum  foveolatis^  foveolis  sat  magnis,  profundisy 
glabrh,  in  fundo  kevibus,  nitidis  concoloribtisquSy  reticulo 
non  crasso,  dense  ei  incequaliter  spinosoy  spinis  tenmori- 
bus;  eristä  in  5—7  lacinias  virides,  augusie  triangulares, 
acutas,  integerrimas,  non  vei  indistincte  nervosas^  ad  basin 
non  vei  auguste  connatas  partita, 
§  Dalmatica  (O.  Dalmatica  Lindb.  fil,  in  litt.)  Fig.  IH,  3—4. 
Caulibus  etpetioUs  dense  et  patule  pubescentibtiSf  pednncuUs 
adpresse  pubescentibus,  leguminibtis  ut  in  a  typica,  sed 
foveolis  in  fundo  adpresse  setulosis,  nitidiusculis. 
Dalm.y  Snönrao  prope  Spalato,  in  colle  steriili. 

O.  sutiva  Lam.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Opöina,  ad  marginem 
viaB,  looo  lapidoso  calc.  —  Hung.  austr.  occ,  in  margine 
vi»  juxta  stationem  vi»  ferrari»  Gyekenyes. 

O,  arenaria  DC.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso  ad 
Bakos  Palota. 

O.  Tommasinii  Jord.  —  Herceg.,  Mostar,  in  rupestribus  calc. 
apricis. 

Vicia  oroboides  Wulf.  --  Bosn,,  Travnik,  Dolnij  Vakuf,  in 
fageto  ad  rivulum  Slatina. 

V.  lutea  L.  var.  hirtä  (Balb.)  Koch.  —  Dalm..  Zelenika  prope 
Castelnuovo,  in  campo  arenoso  ad  portum. 

V,  hybrida  L.  —  Austr.  litor.,  ad  marginem  vi»  inter  Mira- 
mare  et  Trieste. — Dalm.y  Spalato,  in  cultis  prope  oppi- 
dum.    Bagusa,  insula  Lacroma. 

V.  Pannonica  Crantz.  —  Au^tr.  litor.,  cum  pr»cedente. 

V.  striata  M.  Bieb.  —  Herceg.j  Mostar,  in  cultis. 

V.  grandiflora  Scop.  a  ScopoUana  Koch.  —  Austr.  Utor.,  St. 
Canzian,  in  umbrosis.  —  Dalm.y  Perkovi^-Slivno  inter 
Sebenico   et   Spalato,  in  silvaticis  (Quercus  lanuginosa). 

V.  melanops  Sibth.  et  Sm.  —  Dalm.,  Cattaro,  ad  marginem 
vi»  juxta  mare  et  in  graminosis  fertilibus  juxta  Forte 
Trinita,  ca  230  m. 

V.  peregrina  L.  -—  Dalm.,  insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in 
cultis. 
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r.  Bithynica  L.  —  Atistr.  litor,,  in  devexis  graminosis  fertili- 

bus   inter   Miramare   et   Trieste   —  Dalm.^   Eagusa,   in 

cultis  ad  fontem  Ombla  prope  Gravosa 
F.    angustifoUa  Eoth.   f.  aJhiflora  —  Hung.  atistr.  or.,  Orsova 

ad  flumen  Donau,  in  declivi  montis  Allion. 
var.   segetalis   (Thuill.)  forma  leguminihus  glabritisculis,  fo- 

lioUs  ad  2  cm  longis  et  ad  1  cm  latis.  —  Dalm,,  Spalato, 

ad  marginem  viaB  juxta  oppidum. 
V.  Narbonensis  L.  —  Herceg.j  Mostar,  in  agro,  cum  f.  hetero- 

phylla  (Rchb.)  Rouy. 
V.    serratifoUa  Jacq.  —  Hung.   austr.   or.,   Orsova  ad  flumen 

Donau,  in  campo  arenoso  sterili. 
V.  cracca  L.  var.  incana  Vili.  —  Austr.  Utor.,  inter  Miramare 

et  Trieste  (forma  foliolis  ca  10  mm  longis^  4 — 5  mm  latis, 

dense  mulHjugis).  —  Monten,,  inter  Njegusi   et  Cetinje, 

ca   1000  m   (forma  foliolis  ,15 — 20  mm  longis^  3 — 4  mm 

latiSj  paucioribus,  minus  densis;  habitu  omnino  V.  craccce). 
V.  casstibica  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  silvaticis 

ad  flumen  Csema. 
V.  pisiformis  L.  —  Cum  praecedente. 
F.    varia   Host.  —  Dalm.,  Perkovi(5-Slivno,  inter  Sebenico  et 

Spalato.    —   Cattaro,    in    saxosis    calc.    in    valle    supra 

oppidum. 
F.  graciUs  Loisel.  —  Dalm.^  insula  Lissa,    Comisa,    in  vineis.' 
V.  Terronii  (Ten.)  —  Fig.  IV. 

Syn.  Ervum  Loiseleurii  M.  Bieb.,  Flora  Taurico-Caucasica, 
T.  III,  p.  475,  ?  Ledebour,  Flora  Rossica,  v.  I,  p.  662 
(1842)! 

Ervum  Terronii  Tenore,  ad  FL  neap.  Prodr.  app.  V,  p. 

22  (1826). 
Ervum  sardoum  Spreng.,  Syst.  veget.  cur.  post.,  p.  346 

(1827). 
Ervum   hirsutum  L.   var.  leiocarpum  Moris,  FL  Sard., 

I,  p.  575  (1837). 
Vicia    hirsuta    Koch    var.   /9   lejocarpa    Visiani,    FL 

Dalmatica,  v.  III,  p.  321. 
Vicia   Meyeri  Boiss.,   Flora    Orientalis,    v.  II,   p.  595 

(1872). 
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Vicia  hirsuta  (L)  var.  ^  Terronii  Biimat,  Flore  des 
Alpes  Maritimes,  V.  H,  p.  188  (1896). 

Vicia  Loiseleuvii  Lindb.  fil.  in  sohed.  (1906). 

A  V.  hirsuta  (L.)  optime  d^&ertipedunculisfoUo  hretnorihus, 
10—20  mm  lonyis,  leguminibus  maturis  fere  glabris,  fuscu: 
(haud  nigris  ui  in  F.  hirsuta),  antice  fere  truncatis,  toru- 
losis^  ca  10  mm  longis  (in  F.  hirsuta  11.6—12  mm  longis), 
stipulis  longis,  lineari-  setaceis  indivisis  (tantum  imis  sui- 
semiha^statis,  parvis)  longe  et  sat  dense  ciliatis,  ohttisius- 
culis  (in  V.  hirsuta  semihastatis  dentibus  acutis  —  acutissimis 
instructis),  seminibus  perfecte  maturis  opacis,  nigris,  unico- 
loribus  (in  F.  hirsuta  nitidiusculis^  scepissime  marmoratis), 

Fig.  IV. 


1—7  V,  TeiTonii  (Ten.)  -  Dalmatia,  Meleda.    7  b- 14  V,  hirsuta  (L).  - 

Finlandia.  1—2,  7b  legumen  V»;  3,  8  foliola  »A;  4-6,  9—13  stipul»  Vi; 

7,  14  apex  stipulas  »Vj. 

Dalm.,  insula  Meleda,  in  saxosis  apricis  inter  Vo- 
dice  et  Tatinica. 

Diese  Art  findet  m  an  fast  inuner  in  der  Litteratur 
(siehe  z.  B.  Eouy,  Flore  de  France,  V,  245,  Burnat, 
1.  c,  Arean  g  eli,  Comp.  della  Flora  Italiana,  ed.  2,  p. 
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529)  als  eine  Form  von  F.  hirsuta  (L.)  aafgekommen  und 
sämtliche  Sohriftsteller  erwähnen  nnr  die  glatten  Frtlchte 
and  die  in  der  Begel  ungeteilten  Nebenblätter  als  ftlr 
dieselbe  charakteristiscli.  Alle  die  von  mir  oben  hervor- 
gehobenen  Merkmale  habe  ich  fUr  7.  Terranii  konstant 
gefnnden.  Ans  dem  Wiener  Hofmusenm  sind  mir  fol- 
gende  Exemplare  zum  Vergleichen  libersandt  worden: 
France,  Charante-Inferieore,  bois  de  la  Sausaie,  pres 
Saint-Agnant,  6.1882,  J.  Foncaud  (Ch.  Magnier,  Flora 
selecta,  n.  238,  sub  nom.  Ervum  Terronii  Ten.) ;  Venetia, 
dit.  Veronensis,  in  collibus  circa  Torri,  28.5.1870,  Bigo 
(E.  hirsutum  L.  fi  liscarpum);  Dalmatia,  Bocche  di  Cat- 
taro,  in  castanetis  pr.  Stolivo,  5.1872,  Th.  Pichler  (E. 
tursutum  L.  ^  liscarpum  Alefeld) ;  Istrien,  in  abgeholzten 
Stellen  im  Kai8erwalde  bei  Pola,  5,1881,  Th.  Pichler 
(E.  hirsuium  L.  fi  leiocarpon  Moris.)  Aus  Herb.  Upsala 
habe  ich  ein  Exemplar,  mit  f olgender  Inschrift  gesehen : 
jjErvum  Terronii  Tenore.  H.  Neap.  a  Cl.  Beyrich  accepta 
1833^.  Ausserdem  habe  ich  Gelegenheit  gehabt  noch 
drei  Exemplare  zu  nntersuchen,  welohe  in  Herb.  Mus. 
Helsingforsiensis  aof bewahrt  sind,  and  von  denen  zwei 
aas  Herb.  Steven  and  eins  aas  Herb.  Hassar  stam- 
men.  Alle  diese  sind  als  Ervum  LoiseleurU  M.  Bieb., 
Mey.  bestimmt.  Die  Etiketten  in  Herb.  Steven  laaten 
y^Ervum  Loiseleuri  M.  B.,  Mey.  Talysch  Hohenackeri** 
and  j,Ervum  Loiseleurii  —  Iber."  Die  beiden  Exemplare, 
welche  also  aas  dem  Kaakasas  stammen  sind  jedoch 
einander  so  ähnlich,  dass  dieselben  höchst  wahr8chein- 
lich  denselben  Ursprang  haben.  Dem  Exemplar  in  Herb. 
Hassar  fehlen  nähere  Angaben.  Alle  diese  Exemplare 
stimmen  mit  der  Beschreibung  Ledeboars  vollkommen 
äberein  and  also  aach  mit  der  Beschreibang  liber  Vicia 
Meyeri  Boiss.,  welche  Art  bekanntlich  mit  Ervum  Loi- 
seleurii Ledeb.  Fl.  Eoss.  synonym  ist.  Die  Original- 
beschreibang  von  Ervum  Loiseleurii  M.  Bieb.  1.  c.  laatet 
wie  folgt:  j^Ervum  pedunculis  subhifloris  folio  breviori- 
huSy  leguminibus  glabris  tetraspermis,  ealycis  dentibus  setä- 
ceis  tuho  longioribus^  seminibus  globosis,  —  Dignoseiiur 
a  prcecedente  (E.  tetraspermo)  stipulis  tantum  imis  subse- 
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mihastatis,  plerisqtie  angustiorihua  subulaUs  lasi  non  appen- 
diculatis;  pedunculis  multo  brevioribas  supra  ultimum 
florem  in  aristam  longiorem  educatiSf  calycinis  dentibus 
longioribvs  tenuioribtisqtie  corolla  pauUo  brevioribtis.  Quoad 
foliolorum  formam  nullum  inter  hoe  et  prmcedens  constans 
discrimen  perspicio^. 

B oi 8 8 ie r,  1.  c,  Nyman,  Consp.  p.  212  u.  a.  fiihren 
E.  Loiseleurii  M.  Bieb.  als  Synonym  zu  Vicia  p^ibescens 
Link.  Uberhanpt  passt  die  von  M.  Bieberstein  gege- 
bene  Beschreibung  besser  auf  F.  Terronii,  da  er  die  Hiil- 
sen  als  glatt  und  den  allgemeinen  Bltitenstiel  als  ktir- 
zer  als  die  Blätter  bescbreibt,  welche  beiden  Kennzei- 
chen  V.  Terronii  zukommen,  aber  auf  V.  puhescens  gar 
nicht  passen.  Da  er  aber  seiner  Art  viersamige  Fruchte 
zuschreibt,  bin  ich  von  der  Identität  von  E.  Loiseleurii 
und  F.  Terronii  nicht  ganz  tlberzeugt.  Ledebour,  der 
den  Namen  E.  Loiseleurii  M.  Bieb.  gebraucht,  beschreibt, 
1.  c,  die  Hulsen  als  glatt  und  zw6isamig.  Dass  Ei-vum 
Loiseleurii  Ledeb.  und  also  auch  Vicia  Meyeri  Boiss. 
mit  F.  Terronii  (Ten.)  zusammenfallen,  ist  ganz  sicher, 
da  die  von  mir  untersuchten  Exemplare  von  E.  Loise- 
leurii aus  Taltlsch  im  Kaukasus  —  welchen  Standort 
sowohl  Ledebour  als  auch  Boissier  fiir  ihre  respec- 
tiven  Arten  anfiihren  —  mit  F.  Terronii  voUkommen 
identisch  sind. 

Meiner  Ansicht  nach  ist  also  F.  Terronii  (Ten.)  eine 
gute,  mit  F.  hirsuta  zwar  verwandte  Art,  von  der  sie 
aber  durch  braune,  fast  ganz  glatte  Htilsen,  ungeteilte 
Neben blätter  u.  s.  w.  abweicht.  Auch  die  Verbreitung 
spricht  daftir,  dass  man  dieselbe  als  Art  aufrecht  erhal- 
ten  muss.  F.  Terronii  kommt  nämlich  nur  im  GFebiet 
der  mediterranen  Flora  vor  und  hat  also  nicht  dieselbe 
Verbreitung  wie  F.  hirsuta,  welche  Art  iiber  ganz  Europa 
allgemein  verbreitet  ist. 

F.  ervilia  (L.)  Willd.  —  Herceg.y  Mostar,  in  agro. 

Lens   esculenta  Moench.  —  Dalm.,   insula  Meleda,  Porto  Pa- 
lazzo,  in  agro  culta. 

L,  nigricans  (M.  Bieb.)  Godr.  —  Dalm.,   Scardona,  in  saxosis 
calc.  apricis  ad  cataractas  Krka. 
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f.  cirrhifera  Beck.  —  Cum  typo. 
Lathyrus  aphaca  L.  —  Dalm.^  Zara,  in  cultis  in  horto. 
L,  fässoUa  L.  —  Hung.   austr,  or,,  Herkulesbad,  in  sterilibus 

montis  Vrf  Suscului,  ca  1.200  m. 
L.    cicera   L.   —   Dalm.j   Perkovi^f-Slivno,   inter   Sebenico    et 

Spalato,  in  oampo  sterili. 
L,  sativus  L.  —  Dalm.,  Suöurac  prope  Spalato,  in  agro  eultus. 
Ij.  kirsutus  L.  forma  omnibus  racemis  d-floris.  —  Daltn.y  Zele- 

nika  prope  Castelnuovo. 
L,  latifoUus  L.  a  örachyterus  (Alef.)  Beck,  (a  obtuaifolius  Beck.). 

—  Dalm.,  Gravosa,  Monte  Petka. 
/S  typictis  Beck.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo,  in 

fruticeto. 
L.  tuberosus  L.  —  Herceg.,  Mostar,  in  cultis. 
L,  HcUlersteinii  Baumg.  —  Hung.  austr,  or.y  Herkulesbad,  in 

valle  fluminis  Csema. 
L.    sphcmctis  L.  —  Austr,  litor.,   Trieste,  OpJäna,  in  devexis 

graminosis. 
f.  stenophyUus  Boiss.  —  DcUm.^  Zelenika  prope  Castelnuovo, 

in  arenosis  ad  portum. 
L.  saxaUlis  (Vent.)  Vis.  (L.  ciliatus  öuss.).  —  Dalm.,  Scardona, 

in  saxosis  calc.  apricis  ad  oataractas  Krka. 
L.    albus  Kittel  var.    versicolor  (Gmel.)  Beck.  —  Austr,  liior,, 

Trieste,  Opiina,  in  prato  solo  calc.  In  pratis  inter  Divaöa 

et  St.  Canzian. 
L.    niger    (L.)    Bemh.  —  Cam,y  Adelsberg,   Schlossberg,    in 

margine  silvse. 
var.    hngipes  Bohlena    in  Erster  Beitrag  zur   Flora   von 

Montenegro,    p.    18.    —  Dalm.,    Zelenika   prope   Castel- 
nuovo, in  silvaticis. 
L,  variegatus  (Ten.)  Gren.  et  Godr.  —  Monten.,  Krstac  inter 

Cattaro    et    Cetinje,    in    saxosis   graminosis,    ca  970  m. 

Njegusi,  in  fruticeto  infra  viam  ad  Cetinje,  ca  900  m. 

(Teraniaceae. 

Oeranium  macrorrhizum  L.  —  Hung,  austr,  or.,  Herkulesbad, 
in  fageto  in  valle  Zselereu  inter  Domogled  et  Vrf  Sus- 
cului. 
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G.  tuberosum  L.  —  Dalm.y  Suöurac  prope  Spalato,  in  vineis. 
G.  sanguineum  L.  —  Hung.  atistr,  or.,  Herkulesbad,  in  saxosis 

calc.  in  cacumine  montis  Vrf  Soscului,  ca  1.300  m. 
fr.    nodosum   L.  —  Cam.y    Adelsberg,    Schlossberg,    in   silva 

nmbrosa. 
(r,   phceum   L.  —  Herceg.,  in  graminosis  jozta  stationem  vi» 

ferräriae  Bradina. 
G.  columbinum  L.  —  Austr,  Utar.,  in  saxosis  calc.  apricis  inter 

Divaf a  et  St.  Canzian. 
O.  rotundifoUum  L.  —  Dalm,,  Zara,  ad  marginem  vi».   Scar- 

dona,  in  sterilibas  ad  cataractas  Krka 
(r,    molle   L.  —  Ausir.  fotor.,   in    apricis  calc.  inter  DivaJa  et 

St.  Canzian. 
G,  Brutium  Gasp.  (O,   molle  L.  v.  grandifiorum  Vis.,  G.  villo- 

sum  Behb.).  —  Monten,  j  ad  marginem  viae  inter  Cetinje 

et    „Belvedere".  —    Herceg.,   Mostar,   in   graminosis    ad 

oppidum  et  ad  fontem  Buna. 
G.  RoherUamim  L.  —  Dcdm.,  Perkovi^-Slivno  inter  Sebene- 

nico    et    Spalato,    in    fissnris   rupia    calc.   una   cnm    G. 

purpureo, 
G.  purpxireum  Villars.  —  Dodin.,  Perkovi<5-Slivno,  cmn  prsBce- 

dente.     Scardona,   in   saxosis  calc.  apricis  ad  cataractas 

Krka. 
G.  lucidum  L.  —  Monten.,  Njegusi,  in  muro  ad  viam  publicam. 
Erodium    cicutarium    (L.)    L'Herit.    f.    aibifiarum.    —    Dalm., 

Perkovi(5-Slivno    inter    Sebenico   et    Sp&lato^    in   campo 

sicco,  sterili. 
E.  malacoides   (L.)   Willd.  —  Dalm.,   Suiurac  prope  Spalato. 

in  vineis. 
E.  ciconium  (L.)  Willd.  —  Dalm.,  cum  prsBcedente. 


Linaceae. 

Linum  ftavum  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  rupe 
calc.  montis  Domogled,  ca  380  m.  (Non  L.  Tauricnm 
Willd!). 

L.  nodiftorum  L.  —  Dalm.^  Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis 
ad   cataractas   Krka.     Castelvecchio   prope    Spalato,   in 
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devexis  siccis.     Suöurac  prope  Spalato,  in  vineis.  Insula 

Lissa,    Comisa,    in    vineis.  —  Herceg,,   Mostar,    Q-lavica, 

in  campo  sicco. 
L.  Austriacum  L.  forma  sepalis  angustioribus,  pedicellis  fructi- 

feris   vtdgo  stricte  patulis^   filiformihusy  15  mm  longis.  — 

Bosn.n   in   valle   fluminis  Vrbas  inter  Jajce  et  Boöac,  in 

declivibus  calc.  juxta  viam  publicam. 
var.    Tommasinii   (Bchb.).  —  Ausir,    litor.,    Trieste,  Monte 

Spaccato,  in  saxosis  calc.  apricis. 

a    typo    solum    fioribus  pau^ioribus    breviter  pedicellatis 

differre  videtur.   Forma  sepalorum  valde  variabilis,    Conf. 

Pospichal,  Flora  des  Oesterr.  Ktistenlandes,  H,  p.  10. 
L.  cdpinum  Jacq.  —  Äitstr.  inf.,  Schneeberg,  regio  Pini  mon- 

tance, 
L.    ienuifolium    L.  —  Austr.    litor,,   in  declivibus  siccis  prope 

Miramare.  —  Herceg,,   Mostar,    in   saxosis   calc.    apricis 

juxta  oppidum. 
L.    Libtirnicum    Scop.    (L,    corymbulosum    Echb.).    —  Dalm., 

Scardona,  in  saxosis  apricis  ad  cataractas  Krka.    Insula 

Lissa,    Comisa,   in   apricis.     Insula   Meleda,   in   saxosis 

apricis  inter  Porto  Soline  et  Pistet. 
L.  strictum  L.  *  spicatum  Lam.  —  Dalm.y  insula  Lissa,  Comisa, 

in  sterilibus.    Insula   Busi,  in  declivibus  saxosis  apricis 

intor  Pinum  Halepensem. 


Zygophyllaceae, 

Trihulus  terrestris  L.  var.  Orientalis  (Kem.).  —  Hung.,  Buda- 
pest, in  campo  arenoso  ad  Bakos  Palota. 

Peganum  harmala  L.  —  Hung.,  Budapest,  Blocksberg,  in 
declivi  sicco. 


Eutaceae. 

Ruta  graveolens  L.  var.  divaricata  Tenore.  —  Austr.  litor.,  in 
saxosis  apricis  inter  Divaöa  et  St.  Canzian  et  in  Monte 

5 
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Spaccato   prope    Trieste.  —  Herceg.,   Mostar,   in  saxosis 

calc.  apricis. 
JK.     Chalepensis    L.    var.    bracteosa    DC.    —    Dalm.,   Spalato, 

Monte    Marian,   in    saxosis    apricis.      Eagusa,     Cannosa 

prope  Gravosa,  in  saxosis  calc. 
Haplophyllum   Patavinum  (L.)  A.  Juss.  -  Herceg..  Mostar,  in 

saxosis  apricis  juxta  oppidum. 
Dictamnus  albus  L.  —  Amtr.  litor,,  Trieste,   Opöina,   in  prato 

solo    calc.  —  Dalm.,    Perkovi^-Slivno    inter  Sebenico  et 

Spalato,  in  silvaticis  Querci  lanuginosw. 


Polygalaceae. 

Polygala  chamcehuxus  L.  a  biteum  Neilr.  —  Austr.  inf.,  Möd- 

ling,  in  silvaticis  lapidosis  siccis. 
P.    vulgare   L.  —  Monten.,   Njegusi,   in   rupestribus    calc.  ad 

viam  ad  Cetinje,  ca  1000  m.  (f.  albiflorum). 
R  Mcceense  Eisso.  —  Austr.  litor.,  in  declivibus  saxosis  calc. 

apricis   inter   Miramare   et   Trieste   et   inter   Divaca   et 

St.  Canzian. 
P.  calcareum  Schultz  var.  Dinaricum  Beck  FL  v.  Stidbosnien, 

VII,    p.    194.   —   Herceg..   Preslica   Planina,    Golo    brdo 

inter  stationes  vise  ferrarise  Brdjani  et  Bradina,  in  declivi 

in  fageto,  ca  1000  m. 
P.  amaruni  L.  —  Austr.  inf.,    Mödling,  in  declivibus  calc. 
P.   supinum    Schreb.    *Bosniacum    Murb.    —  Bosn.y    Travnik, 

Dolnij    Vakuf,    in  declivibus    calc.    prope  stationem  viae 

ferrarise. 
P.  Monspeliacum  L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in  vineis. 


Euphorbiaceae. 

Andrachne  telephioides  L.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc. 
apricis  ad  cataractas  Krka.  Perkovi^-Slivno  inter  Sebe- 
nico et  Spalato,  in  campo  sicco.  Insula  Lissa,  Comisa, 
in  saxosis  aridis. 
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Mercurialis   ovafa   Hoppe   et   Sternb.  —  Aiistr.  inf.,  Mödling, 
in  fageto.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  nemore. 

—  Austr.  litor,^  Trieste,  Monte  Spaccato,  in  rupe  calc. 
Euphorbia   dendroides   L.  —  Dalm,,    Ragusa,  Cannosa  prope 

Gravosa,  in  rupestribus  maritimis. 
E,  spinosa  L.  —  DcUm.^  Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis  ad 

cataractas   Krka.  —  Herceg.,  Mostar.  in  saxosis  apricis. 
E.  epithymoides  L.  (E,  fragifera  Jan.)  —  Atistr.  litor,,  Trieste, 

in  saxosis  apricis.  —  Dalm.,  Perkovi^f-Slivno  inter  Sebe- 

nico  et  Spalato,  in  saxosis  apricis  montis  Trovra.     Spa- 

lato,  in  rupestribus  ad  oppidum. 
var.  glaberrima.  —  Caidibus  foliisque  glaberrimis.  —  Aiistr. 

litor.y  in  saxosis  calc.  inter  DivaJa  et  St.  Canzian. 
E,  polychroma  Kern.  —  Atistr.   inf.,  Mödling,  in  silvaticis.  — 

Herceg.,  Preslica  Planina,  Golo  brdo  inter  stationes  vias 

ferrarisB  Brdjani  et  Bradina,  in  fageto.  —  Bosn.,  Tilava 

prope  Sarajevo,  in  margine  silvsB. 
E.    lingulata   Heuffel.  —  Hung.    austr.    or.^    Herkulesbad,    in 

fageto  montis  Vrf  Suscului. 
E,  dtilcis  L.  —  Carn.f  Adelsberg,   Schlossberg,  in  nemore.  — 

Austr.  litor.y  St.  Canzian,  in  umbrosis. 
E.  angulata  Jacq.  —  Atistr.   inf.^   Mödling,  in  sUva  lapidosa. 
E,  Camiolica  Jacq.  —  Bosn.,  Petro vie^  infra  montem  Trebovi(5 

prope  Sarajevo,  in  umbrosis,  ca  1000  m. 
E.  verrucosa  Jacq.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  prato. 

—  Austr.    Utor.,   in   sterilibus  solo  calc.  inter  Divaöa  et 
Canzian. 

E.   platyphylla    L.  —  Dalm.,    Scardona,    in    declivibus  siccis 

ad    cataractas   Krka.     Bagusa,    ad   marginem    viaB  inter 

fontem  Ombla  et  Gravosa.  Cattaro,  locis   ruderatis  juxta 

litus  maris. 
var.   literata   Jacq.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo, 

in  arenosis  prope  portum. 
E.   helioscopia   L.    —  Austr.  inf.y  Gumpoldskirchen,  in  vineis. 
E.  JVulfenii  Hoppe.  —  Dalm.,    in   lapidosis   inter  Gravosa  et 

Bagusa.     Cattaro,    in    saxosis  apricis  supra  oppidum  ad 

viam  publicam  ad  Cetinje. 
E.    amygdaloides   L.  —  Austr.    inf.^  Mödling,  in  silvaticis.  — 

Bosn.,  Tilava  prope  Sarajevo,  in  margine  silvae. 
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E.  lucida  Waldst.  et  Kit.  —  Htmg.  atistr.  or,^  Bazias,  ad  flu- 
men  Donau. 

E,  virgata,  Wald8t.  et  Kit.  —  Hung.  austr.  or.,  Orsova  ad 
flumen  Donau,  in  devexis  montis  Allion. 

E,  cyparissias  L.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  margine  vise. 

E,  Oerardiana  Jacq.  —  Hung.^  Budapest,  in  campo^arenoso 
ad  Bakos  Paleta. 

E.  paralias  L.  —  Austr,  litor.,  insula  Grado,  in  litore  arenoso 
maris. 

E,  Grceca  Boiss.  et  Sprun.  (E.  Dalmatica  Vis.)  —  DcUm.,  in 
ruderatis  lapidosis  juxta  litus  maris. 

E,  pinea  L.  var.  Ragusana  Echb.  (E.  cosciuosperma  Echb.). 
—  Dalm.,  Ragusa,  Cannosa  prope  Gravosa,  in  saxosis 
juxta  litus  maris. 

E.  falcata  L.  —  Dalm.y  Scardona,  in  saxosis  apricis  ad  cata- 
ractas  Krka,  SuJSurac  prope  Spalato,  in  vineis.  Perkovi^- 
Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato,  in  campo  sterili.  In- 
sula Meleda,  Porto  Palazzo,  in  cultis.  —  Herceg.^  Mostar, 
in  saxosis  calc.  apricis  ad  oppidum.  Glavica  prope 
Mostar,  in  campo  arenoso  sicco. 

E.  pepbis  L.  —  Dalm.,  Bagusa,  Cannosa  prope  Gravosa,  in 
cultis.  In  cultis  ad  fontem  Ombla  prope  Gravosa.  Cat- 
taro,  in  declivibus  calc.  siccis. 

E,  exigua  L.  var.  acuta  L.  —  Dalm,,  Scardona,  in  saxosis 
apricis  ad  cataractas  Krka.  Insula  Meleda,  Porto  Pa- 
lazzo, in  cultis. 

E.  myrsinites  L.  —  Dalm,^  supra  Cattaro  juxta  viam  vetus- 
tam,  in  saxosis  apricis. —  Bosn.,  in  valle  fluminis  Vrbas, 
in  declivibus  inter  Jajce  et  Bocac. 


Coriariaceae, 

Coriaria    myrtifoUa    L.    —    Austr,    litor,,    Trieste,    Bosco    di 
Pini,  qusp. 
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Anacardiaceae, 

Pistacia  terebinthus  L.  —  Aitstr.  liior.,  Miramare  prope  Trieste, 
in  saxosis  calc.  —  Dalm.,  Perkovi^-Slivno  inter  Sebenico 
et  Spalato,  in  silvaticis  lapidosis. 

P.  lentiscus  L.   —  Dalm,,  Suöurac  prope  Spalato,  „macchie". 

Cotinus  coggygria  Scop.  (Rhus  coiinus  L.).  —  Austr.  litor.j  in 
saxosis  calc.  inter  Divaöa  et  St.  Canzian.  Trieste,  Bos- 
chetto,  in  silva.  —  Herceg.,  Mostar,  juxta  viam  ad 
Glavica. 

Ehiis  coriaria  L.  —  Dalm.,  Gravosa,  ad  marginem  viae  ad 
montem  Petka. 


Celastraceae, 

Evonymus  vemicosa  IL.  —  Atistr,  in  f,,  Mödling,  in  fruticeto.  — 
Hung,  austr,  or,,  Herkulesbad,  in  saxosis  montis  Domo- 
gled,  ca  380  m. 

E.  Europoea  L.  —  Austr,  inf.,  Mödling. 


Staphyleaceae. 

Staphylea  pinnata  L.  —  Austr.  inf,,  Mödling,  in  silvaticis.  — 
Austr,  litor.j  St.  Canzian,  in  nemore.  —  Hung,  austr,  or,, 
Herkulesbad,  in  fageto. 


Aceraceae. 

Acer   Tataricum  L.  —  Bosn,,  Tilava  prope  Sarajevo,  in  mar- 

gine  silvsB  juxta  viam. 
A,  pseudoplatanUrS  L.  —  Austr,  inf,,  Mödluig,  in  silva. 

var.  villosum  (Presl.)  Pari.  —  Bosn,,  Travnik,  Dolnij  Vakyf, 

in  silva  juxta  rivulum  Slatina. 
A,  campestre  L.  a   liocarpum  Wallr.  —  Austr,  inf,    Mödling, 

in   silvaticis.  —  Hung,  austr,  or,,   Herkulesbad,  in  valle 

fluminis  Csema. 
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^    hebecarpum   Ledeb.    —   Hung.   austr.  or,,    Herkulesbad, 

cum  a. 
A.  Monspessulanum  L.  —  Austr.  litor.,  St.  Canzian,  in  saxosis 

calc.  —  Montmt.j  ad  viam    inter  Cetinje  et  „Belvedere". 

—  Herceg,,  Mostar,  ad  viam  ad  Glavica. 
var.   Liburnicum   Pax.    —    Austr.    Utor.y    St.    Canzian,    ad 

speluncas. 
A.  obtusatum  Wald8t.  et  Kit.  —  Bosn.,  Preslica  Planina,  Golo 

brdo  inter  stationes  visB  ferrariae  BrdjanL  et  Bradina,  in 

silva  ca  850  m. 


Rhamnaceae. 

Paliurus  aculeatus  Gaertn.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc, 

apricis  ad  cataractas  Kr  ka.  —  Herceg.,  Mostar,  in  fru- 

ticeto  juxta  viam  ad  Glavica. 
Rhamnus    fallax    Boiss.    (Rh.    CarnioUca    Kem.).    —    Carn., 

Adelsberg,    Schlossberg,    in   margine   silvaB.   —   Herceg., 

Preslica  Planina,  Golo  brdo  inter  stationes  viae  ferrarisB 

Brdjani  et  Bradina,  in  silva,  ca  800  m. 
Rh.  pumila  Turr.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,   in  fissuris 

muri  et  in  rupe  calc. 
Rh.   saxatilis   L.  —  Carn.,    Adelsberg,    Schlossberg,   in    mpe 

calc.  arida. 
Rh.    intermedia    Steud.    et   Hochst.  (Rh.   Adriatica  Jord.,  Rh. 

infectoria   Koch,  Vis.).    —  Dalm.,   Perkovief-Slivno    inter 

Sebenico  et  Spalato,  in  silva  Querci  lanuginosce. 
Rh.  rupestris  Scop.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  rupe 

calc.    arida,  —  Austr.    litor.,    Trieste,    Opöina,  in  saxosis 

calc.  apricis.   Su5urac  prope  Spalato,  „macchie^.  Spalato, 

Monte  Marian,  in  saxosis  aridis. 
var.    cinerescens   Murb.  —  Herceg.,  Mostar,  juxta  viam  ad 

Glavica. 


Vitaceae. 

Vitis   vinifera   L.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis 
ad  cataractas  Krka. 
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Tiliaceae. 

Tiliä  cordata  Mill.  (T.  ulmifolia  Scop.).  —  Hung.  austr.  or., 
Herknlesbad,  in  silvaticis  ad  flumen  Csema. 

T.  tomeniosa  Mönch.  (T,  argentea  Desf.).  —  Bosn.,  in  valle 
fluminis  Vrbas,  inter  Jajce  et  Boöac. 


Malvaceae. 

Älthcea   hirtfuta   L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in  vineis. 

Insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in  margine  agrorum. 
Malva   Nicceensis  Ali.  —  Dalm,,   Suöurac   prope   Spalato,   in 

sterilibus. 


Guttiferae. 

Hypericum  Richeri  Vili.  var.  Rochelii  Grsb.  et  Schenk.  — 
Hung,  av^tr.  or.,  Herkulesbad,  in  saxosis  oalc.  montis 
Domogled,  ca  380  m. 

Einige  der  von  mir  gesammelten  Exemplare  haben 
fast  gar  keine  durchsichtige  Drilsen  an  den  Blättem, 
nur  an  den  allerobersten  sind  solche  spärlich  vorhanden; 
andere  haben  alle  Blätter  an  der  oberen  Hälfte  des 
Stengels  gegen  die  Händer  hin  mit  zahlreichen  schwarzen 
und,  in  der  Mitte  der  Blätter,  mit  dicht  gestellten  durch- 
sichtigen,  hellen  Drtisen  besetzt. 

H.  perfoliatum  L.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo,  in 
prato. 

H.  hirsutum  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  valle 
fluminis  Csema. 

H.  perforatum  L.  *Veronen8e  (Schrank).  —  Dalm.,  Ragusa, 
insula  Lacroma,  in  saxosis.  —  Herceg.,  in  saxosis  calc. 
apricis  ad  oppidum  Mostar. 
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Tamaricaceae. 

Tamarix  Oallica  L.  —  Äustr.  litor.,  insula  Grado,  in  arenosis 

juxta  mare. 
T.  parviflora  Boiss.  —  Aitstr.  litor.,  insula  Qrado,  culta. 

Cistaceae. 

Cistus   villosus   L.    var   eriocephalus   (Viv.)    Gross.  (C.  villosus 
Vis.  Fl.   Dalm.,  HI,  p.  148).    Fig.  V,  1-7. 

Eglandtdosus,  Rami  novelli  cum  pedunculis  pedicelli^- 
que  dense  villoso-tomentosi,  f  alia  ovali-rotundata^  basi  suhito 
in  petiolum  latum  contt^acta,  sepala  latiora,  dense  villoso- 
sericea  (pilis  longis),  suhito  in  citspidem  contracta, 

Dalm.,  Suöurac  prope  Spalato,  ^macchie". 
var.  Dalmaticus.     (C,  Creticus  Vis.  1.  c,  non  L.).     Fig.  V, 
8-14. 

Eglandulosus.  Rami  novelli  adpresse-canescentes  (sine 
pilis  patentihus),  pedicelli  pilis  patentibiu>\fnuniti,  folia 
oblongo-lanceolata  vei  ovalia  in  petiolum  angustum  an- 
gustata^  sepala  angustiora,  villosa  (pilis  brevioribusj,  fere 
viridia,  in  ciLSxndem  vulgo  sensim  attenuata. 

Dalm.,  insula  Meleda,  in  saxosis  calc.  apricis  inter 
Porto  Soline  et  Pistet. 

Fig.  V. 


1—7   Cistus  viUosus  L.  var.  eriocephalus  (Viv.).  —  Balm.,  Sucurac,  H   L.  — 

8—14  C.  villosus  L.  var.  Dalmaticus.  —  Dalm.,  Meleda,  H.  L.    1,  8  folia  Vt» 

2—6,  9—13  sepala  Vi ;  ■<.  1*  pedicelli  */i. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


N:o  13]  Iter  Austro-Hungaricum.  75 

Die  Form  aus  Spalato  stimmt  ganz  mit  der  Beschrei- 
bung,  welche  Visiani  1.  c.  von  Cistus  villosus  L.  giebt 
und  auch  mit  der  von  Grosser,  Das  Pflanzenreich, 
H.  14,  Cistacese,  p.  15,  tiber  var.  /?  eriocephalus  (Viv.) 
Gross.  gegebenen.  Meine  Exemplare  von  der  Insel  Me- 
leda  dagegen  sind  von  dieser  Form  sehr  abweichend,  wie 
aus  den  oben  gegebenen  Diagnosen  erhellt  und  ist  meiner 
Ansicht  nach  mit  C.  Creticus  Vis.  1.  c.  identisch.  Grosser 
1.  c.  erwähnt  von  C  villostis  L.  5  Varietäten,  mit  keiner 
von  diesen  f  ällt  jedoch  die  von  mir  auf  der  Insel  Meleda 
gesammelte  Form  zusammen.  Nach  Visiani  kommt 
sein  C.  villostis  in  Dalmatien  an  vielen  Orten  vor,  so  z.  B. 
ist  ihm  derselbe  aus  Spalato  und  von  der  Insel  Ossero 
bekannt.  Var.  eriocephalus  (Viv.)  f  and  ich  in  der  TJm- 
gegend  von  Spalato;  und  von  der  Insel  Ossero  habe  ich 
von  Dr.  K.  Eichter  (21.  V.  1887)  gesammelte  mit  die- 
ser voUkommen  identische  Exemplare  (sub  nom.  C.  Cre- 
tensis  L.  in  Herb.  Mus.  Bot.  Stockholm)  gesehen.  Ich 
glaube  also,  dass  man  es  als  sicher  ansehen  kann,  dass 
C.  villosus  Vis.  mit  var.  eriocephalus  (Viv.)  zusammen- 
f ällt.  G,  Creticus  Vis.  war  dem  Autor  der  Flora  Dalma^ 
tica  nur  von  der  Insel  Lissa  bekannt.  Die  var.  Dal- 
maticus  fand  ich,  wie  oben  erwähnt,  auf  der  Insel  Me- 
leda, welche  nicht  weit  von  der  Insel  Lissa  entfemt 
liegt. 

Aus  den  von  Visiani  gegebenen  Beschreibungen  mag 
hier  zum  Vergleichen  Folgendes  hervorgehoben  werden. 
Als  charakteristisch  flir  C.  villosus  L.  ftihrt  er  an:  „C. 
caule  villoso  canescente,  foliis  ovalibuSy  petiolis  basi  dilatatis, 
sepalis  villoso-sericeis"  und  flir  „C  Creticus^:  C.  caule  ad- 
presse  canescente,  foliis  oblongo-lanceolatis,  stellulato-canes- 
centibus,  marginesubundulatis,  petiolis  linearibuSjpedtinculis 
patenti-villosisj  sepalis  villosis,  Dass  meine  Pflanze  von 
der  Insel  Meleda  mit  Visianis  C,  Creticus  ganz  iden- 
tisch ist,  scheint  mir  unzweifelhaft,  man  vergleiche  ^nur 
die  non  ihm  und  mir  gegebenen  Diagnosen,  dass  ferner 
seine  Form  nicht  der  eohte  C  Creticus  ist,  liegt  auch 
ganz  klar,  da  die  Linneanische  Pflanze  eine  klebrige, 
kleinblättrige   Form   mit  sehr  krausen  Blatträndem  ist. 
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6  r  O  S  s  e  r  kennt  nicht  die  letztere  aus  Dalmatien,  son- 
dem  nur  aus  Stid-Italien  und  aus  dem  Orient. 

C.  Monspeliensis  L.  —  Dalm.y  insula  Lissa,  Comisa,  in  saxosis 
apricis  calc. 

C.  salviifolius  L.  —  Dalm.j  Sucurac  prope  Spalato,  „macchie''. 

Helianthemum  alpestre  (Jacq.)  Dun.  f.  hirtum  (Koch)  Gross.  — 
Äustr.  inf.y  Schneeberg,  reg.  alp. 
var.  Thessalum  (Boiss.)  Gross.  —  Monten,,  in  fissuris  rupis 
calc.  apricis  inter  Njegusi  et  Cetinje,  ca  1.100  m. 

H.  marifolium  (L.)  Mill.  var.  canum  (Jacq.)  Gross.  f.  vineale 
(Willd.)  Gross.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  declivibus 
apricis,  solo  calc. 

H.  chamcecistus  Mill.  *barbatum  (Lam.)  Gross.  a  hirsutum 
(Thuill.)  Gross.  f.  lanceolatum  (Willk.)  Gross.  —  Äustr, 
litor,,  Trieste,  Opcina,  in  saxosis  calc.  apricis.  Inter 
Divaöa  et  St.  Canzian,  in  sterilibus  solo  calc. 
f.  angustifolium  (Willk.)  Gross.  —  Avstr,  litor.,  insula 
Grado,  in  arenosis  juxta  mare. 

H.  salicifolium  (L.)  Mill.  —  Herceg,,  Mostar,  in  saxosis  calc. 
apricis. 

Funrana  procnmhens  (Dunal)  Gren.  et  Godr.  (Helianthemum 
fumana  (L.)  Mill.).  —  Austr.  litor.,  insula  Grado,  in  are- 
nosis juxta  mare.  Trieste,  Opöina,  in  saxosis  calc.  apri- 
cis. In  lapidosis  calc.  siccis  in  Monte  Spaccato  juxta 
Trieste.  —  Herceg.,  Mostar,  in  rupestribus  calc.  apricis. 
—    Hung.,    Budapest,  in  colle  arenoso  ad  Sakos  Palota. 

F.  ericoides  (Cav.)  Pau.  (F.  Spachii  Gren.  et  Godr.).  —  Dalm., 
Scardona,  in  declivibus  saxosis  calc.  apricis  ad  catarac- 
tas  Krka. 

W.  Grosser  flihrt  nicht  diese  Art  aus  Dalmatien  an 
(Das  Pflanzenreich,  H.  14,  p.  127). 

F.  Icevipes  (L.)  Spach.  —  Dalm.,  insula  Busi,  in  declivibus 
saxosis  siccis,  apricis  inter  Pinum  Halepensem. 

Diese  schöne  Pflanze  ist  nicht  friiher  mit  Sicherheit 
in  Dalmatien  nachgewiesen  worden.  Weder  Nyman 
(Conspectus  p.  76)  noch  Grossjer,  1.  c,  p.  128,  kennt 
diese  Art  aus  östlicheren  Gegenden  als  aus  Italien  und 
Tunis.  Die  alte  Angabe  von  Dunal  (in  DC.  Prodr.  I 
(1824)    liber   ihr    Vorkommen    in    Dalmatien    wird    von 
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Boissier  (Fl.  Orient.  I,  p.  450  (1867)  bezwei?elt.     Also 
ist  sie  wahr8cheinlich  neu  ftir  die  Flora  von  österreich- 
Ungam. 
F.    thymifolia  (L.)    Gren.    et    Godr.  -    Dalm,,    Suöurac  prope 
Spalato,  in  sterilibus,  solo  calc. 


Violaceae. 

Viola  silvestris  Lam.,  Echb.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  silvaticis. 
V.  elegantula  *)  Schott.  (V.  Bosniam  Form.,  V.  latisepala  Wett8t., 

F.  decUnata   Murb.,    F.  speciosa  Pantck.).  —  Herceg.,  ad 

stationem  visö  ferrariae  Bradina. 
F.  Aetolica  »)  Boiss.  et  Heldr.  —  Monten.,  in  rupestribus  calc. 

juxta  viam  inter  NjeguSi  et  Cetinje,  ca  1000  m. 
F.    tricolor   L.  vai*.   Banatica  Kit.  —  Hung.  austr,  or.j  Orsova 

ad  flumen  Donau,  in  devexis  siccis  montis  Allion. 
F.  Beckiana  Fiala   f.  lutea.  —  Bosn,,  Stolovac,  Tissova  kosa, 

in    pineto   (P.  silvestris).    W.    Becker  determinationem 

confirmavit. 
F.    alpina  Jacq.    a    typica   Beck.  —  Aiistr.    inf.,    Schneeberg, 

reg.  alp. 


Thymelaeaceae. 

Daphne    alpina  L.  —  Carn.,    Adelsberg,  Schlossberg,  in  rupe 
calc.  —  Monien.,  in  saxosis  inter  Cetinje  et  ^Belvedere". 
D.  laureola  L.  —  Attstr.  litor.y  ad  speluncas  St.  Canzian. 


Lythraceae. 

Lythrum  saUcaria  L*.  var.  canescens  Koch.  —  Dalm.,  in  litore 
graminoso  humido  inter  Zelenika  et  Castelnuovo. 

L.  virgatum  L.  —  Hung.,  Budapest,  loco  humidiusculo  in 
arenosis  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 


»)  Det.  W.  Becker. 
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Punicaceae. 

Punica    granatum    L.    —    Dalm,,     Suöurac     prope    Spalato, 
„macchie". 


Myrtaceae. 

Myrtm   communis   L.    (M.    Italica   MilL).  —  Dalm.,    SuCurac 
prope  Spalato,  ^macchie". 


Onotlieraceae. 

Epilohium    montanum  L.  —  Hung,  austr,  or.,  Herkuiesbad,  in 

valle  fluminis  Csema. 
E.  lanceolatum  Seb.  et  Mauri.  —  Hung,  atistr.  or.,  Orsova  ad 

flumen  Donau,  in  devexis  montis  Allion.    Herkulesbad, 

in  valle  fluminis  Cserna. 
E.  Lamyi  F.   Schultz.  —  Hung.   austr.  or.,  Orsova  ad  flumen 

Donau,  in  devexis  montis  Allion. 


Araliaceae. 

Hedera  helix  L.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  ad  terram  in  fageto. 
—  Carn.,  Adelsberg,  Sohlossberg,  in  muro.  —  Austr. 
litor.j  ad  rupes  ad  speluncas  St.  Canzian. 


Umbelliferae 

Hacquetia   epipactis   (L.  fil.)  DC.  —  Austr.  litor.,  St.  Canzian, 

in  umbrosis. 
Eryngmm   maritimum   L.    —    Austr.   litor.,   insula   Grado,    in 

arenosis  maritimis. 
E.  campestre  L.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in  steiilibus. 
E.    Creticum   L.  —  Dalm.,    Suöurac  prope  Spalato,  ad  margi- 

nem  viae  loco  sterili. 
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Echinophora  spinosa  L.  —  Austr.   litor.,  insula  Grado,  in  are- 

nosis  juxta  mare. 
PhysocauUs   nodosits   (L.)  Tausch.   —  Herceg.,  Mostar,  in  uni- 

brosis  prope  oppidum  et  ad  fontem  Buna.  —  Hung.  austr,  o".^ 

Orsova  ad  flumen  Donan,  in  silvaticis  ad  pedem  montis 

AUion. 
Ch(Brophyllum   coloratum  L.  —  Dalm.,  in  silvaticis  inter  Gra- 

vosa   et   Bagusa.     Cattaro,    in   saxosis  calc,  in  vallecula 

sopra  urbem. 
Ch,  temulum  L.  —  Hung,,  austr,  or,j  Bazias  ad  flumen  Donau, 

ad  marginem  vise. 
CA.  aureum  L.  —  Hung.   aiistr.  oi\,  Herkulesbad,  in  siiva  ad 

flumen  Csema. 
Ch.  aromaticum  L.   —  Cum  prsecedente. 
Anthriscus  silvestris  (L.)  Hoffm.  f.  umbrosa.  —  Hung.  austr.  or., 

Herkulesbad,  in  f  ageto  in  valle  Zselereu  inter  Domogled 

et  Vrf  Suscului. 
A.  fumarioides  Spreng.  a  typica  Beck.  (ChoBrophyllum  Hladni- 

kianum   Kchb.).  —  Monten.j   Njegusi,   in  fruticeto  infra 

viam  ad  Cetinje,  ca  900  m. 
A.    cerefolium    (L.)   Hoffm.  —  Austr.   inf.,   Mödling,   ad   mar- 

gines  visB. 
Scandix  pecten  veneris  L.  —  Dalm.y  Sebenico,  in  ruderatis  ad 

stationem  visB  ferrariae.     Cattaro,  in  saxosis  calc.  apricis 

supra   oppidum.  —  Herceg. j  Mostar,  in  vineis  ad  pedem 

montis  Stolac. 
Torilis   infesta   (L.)   Hoffm.  —  Dalm.,  insula  Meleda,  Vodice^ 

in  lapidosis   subumbrosis  cum   T.  nodosa  et    T.    hetero- 

phylla  et  in  saxosis  inter  Porto  Soline  et  Pistet. 
T.  nodosa  (L.)  Gaertn.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc.  ad 

cataractas  Krka.   Insula  Meleda,  Vodice,  cum  prsBcedente. 
jP.    heterophylla   Guss.    —  Dalm.,  insula  Meleda,  Vodice,  cum 

praBcedentibus. 
Caucalis  daueoides  L.  —  Herceg,,  Mostar,  in  cultis. 
C.  latifolia  L.  (Turgenia  latifolia  Hoffm.).  —  Herceg,,  Mostar, 

in  agro  juxta  viam  ad  Glavica. 
Orlaya  grandiflora  (L.)  Hoffm.  —  Austr,  litor,^  Trieste,  Opöina, 

solo  calc.  —  Dalm,,  Cattaro,  in  saxosis  apricis  in  valle- 
cula supra  oppidum.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  juxta 
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oppidum.  —  Hung,    austr.  or,,  Bazias  ad  flumen  Donau. 
in  declivibus  calc. 
Bifora   testiculata   (L.)    DC.  —  Dalm.,   insula   Meleda,    Porto 

Palazzo,  in  cultis. 
B.  radians  M.  Bieb.  —  Herceg.j  Mostar,  in  cultis. 
Srnyrnium  perfoliatum    L.  —  Monten,,   in    silva  infra  Krstac 
juxta   viam   ad    Cattaro,    ca   800  m.  —  Herceg.^  Mostar, 
in  urabrosis  juxta  oppidum. 
Sm,  olusatrum  L.  —  Dalm.,  Ragusa,  Gravosa,  loco  humidius- 

culo  juxta  viam  ad  fontem  Ombla. 
Bupleurum   rotundifolium   L.  —  Hung,,   Budapest,   in  declivi 

sicco  ad  Blocksberg. 
B,  protractum  Link.  —  Dalm,,  insula  Meleda,  Porto  Palazzo, 
in  cultis.     Bagusa,  Gravosa,  in  cultis  ad  fontem  Ombla. 
B.  aristatum  Bartl.  et  Wendl.  —  Dalm.,  insula  Meleda,  Porto 

Palazzo,  in  cultis.     Bagusa,  insula  Lacroma. 
Trinia  glauca  (L.)  Dumort.  (Tr.  vtdgaris  Koch).  —  Austr.  Ittor,, 

Herpelje  prope  Trieste,  loco  sicco  lapidoso  solo  calc. 
Ptychotis  verticillata  (Desf.)  DC.  (Pt,  ammoides  (Gouan)  Koch. 
—  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis  ad  catarac- 
tas  Krka.    Insula  Meleda,   Porto  Palazzo,  inter  segetes. 
Falcaria  Rivini  Host.  —  Austr,  inf,,  Mödling,  solo  calc. 
Bunium    divaricatum   Bert.    (B,    montanum   Koch).  —  Dalm., 
Scardona,  in  lapidosis  calc.   apricis  ad  cataractas  Krka. 
Perkovi(5-Slivno    inter   Sebenico    et    Spalato,   in   saxosis 
calc.  apricis  montis  Trovra. 
B.  fertilaceum  Sm.  —  Herceg.,  Mostar,  in  vinetis. 
Crithmum    maritimum    L.    —    Austr.     litor,,    Miramare    juxta 

Trieste,  in  litore  lapidoso  maris. 
Seseli  Oouani  Koch  (S,   elatum  DC).  —  Austr.  litor.,  Trieste, 

Monte  Spaccato,  in  declivi  calc.  aprico. 
S.  hippomarathrum  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso 

ad  Rakos  Palota. 
S,  Sihiricum  Eichw.  (Lihanotis  Sibirica  C,  A.  Mey.).  —  Hung, 
austr.  or.,  Herkulesbad,  in  rupe  calc.  montis  Domogled, 
ca  400  m. 
Oenanthe  pimpinelloides  L.  —  Dalm,,  Ragusa,  loco  humido  in 
ripa  juxta  fontem  Ombla  prope  Gravosa.  Gravosa,  loco 
humidiusculo  ad  pedem  montis  Petka. 
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Portenschlagia  ramosissima  (Portenschl.)  Vis.  —  Dalm.j  Ragusa, 

in  saxosis  calc.  apricis  ad  fontem  Ombla  prope  Gravosa. 
Athamanta    rupestris    (Scop.)    (A.    Mafthioli  Wulf.).   --  Äustr, 

litor.,  in  silvaticis  inter  Divaöa  et  St.  Canzian.  —  Hung., 

austr,  or,,  Herkulesbad,  in  rupe  calc.   montis  Domogled, 

ca  400  m. 
Foenicultim    capillaceum    Gilib.   (F,    officinale   AU.).  —  Austr. 

litor.,  in  devexis  siccis  prope  Miramare  juxta  Trieste. 
Ferulago  galbanifera  Koch  (Ferula  ferulago  L.).  —  Austr.  litor.y 

in  saxosis  inter  Divaca  et  St.  Canzian.  —  Dalm.,  Zele- 

nika  prope  Castelnuovo,  in  silvaticis. 
jP.    silvatica  (Bess.)   Boiss.  —  Hung.    austr.   or.,  Herkulesbad, 

in  saxosis  silvaticis  montis  Domogled,  ca  400  m. 
Peucedanum  cervaria  (L.)  Cusson.  —  Ausir.  litor.,  in  silvaticis 

saxosis  inter  Divaöa  et  St.  Canzian. 
PcLstinaca   sutiva   L.    var.    opaca   (Bernh.)   Vis.   f.  glabrior.  — 

Dalm.,   Zelenika   prope    Castelnuovo,   in    arenosis   juxta 

portum. 
Tordylium    Apulum  L.  —  Dalm.,  Perkovi<5-Slivno  inter  Sebe- 

nico  et  Spalato,  in  herbidis  juxta  stationem  viae  ferrariae. 
T.  maximum  L.  —  Hung.  au^tr.  or.,  Bäzias  ad  flumen   Donau 

in  declivibus  calc. 


Cornaceae. 

Cornus  sanguinea  L.  —  Austr.   inf.,  Mödling,  in  fruticeto.  — 

Austr.  litor.,  Trieste,  Miramare,  in  devexis  silvaticis. 
C.    mas   L.    —    Austr.    inf.,  Mödling,    in   silvaticis.  —  Carn., 
Adelsberg,    Schlossberg,    in   margine    silvse.    —   Herceg., 
*  Mostar,  ad  marginem  vise  ad  fontem  Cim. 


Ericaceae. 

Loiseleuria  procumbens  (L.)  Desv.  —  Austr.  inf.,  Schneeberg, 

reg.  alp.,  ca  2.000  m. 
Arhuius  unedo  L.  —  Dalm.,  Suöurac  prope  Spalato,  ^macchie". 

Insula  Lacroma  prope  Ragusa,  „macchie". 
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Erica  carnea  L.  —  Bosn,,  distr.  Jajce,  Stolovac,  Tissova  Kosa, 

in  pineto  (F.  silvestrisj. 
E.  arborea  L.  —  Dalm.,  Ragnsa,  insula  Lacroma,  „macchie". 
E,  verticillata     Forsk.     —    Dalm.,     SuCurac     prope    Spalato^ 

„macchie". 

Primulaceae. 

Primula  elatior  L.  —  Austr.  ijif.,  Schneeberg,  reg.  alp.,  ca  2000  m. 
Pr,  officinalis  L.  var.   canescens  Opiz  f.  ceiia  Beck.  (Pr,  Pan- 

nonica   Kern.).  —  Austr,    inf„   Mödling,  in  devexis  gra- 

minosis  solo  calc. 
*  ColumncB   (Ten.).    —  Monten,^   inter   Njegusi   et   Cetinje 

inter   frutices   loco   lapidoso  calc.  ad  viam  publicam,  ca 

1.000  m. 
Pr,  auricula  L.  a  Bauhini  Lehm.  —  Austr.  litor,^  St.  Canzian, 

in  fissuris  rupis  calc. 
f.  serratifolia  Eochel  —  Hung,   austr.  or.,  Herkulesbad,  in 

fissuris  rupium    calc.    in    cacumine  montis  Vrf  Suscului, 

ca  1.300  m. 
/?   Ohrista   Beck.  —  Aust)\    inf,,    Schneeberg,  reg.  alp.,  ca 

2.000  m. 
iV.  minima  L.  —  Cum  forma  praecedente. 
Pr.  Clusiana  Tausch.  —  Cum  praecedentibus. 
Androsaces  lacteum  L.  —  Cum  praecedentibus. 
A.  chamcBJasme  Host.  —  Cum  praecedentibus. 
Soldanella  alpina  L.  —  Cum  praecedentibus. 
Lysimachia  punctata  L.  —  Hung,  austr,  or,,  Orsova  ad  flumen 

Donau,    in    silvaticis    ad   pedem  montis  AUion.     Herku- 
lesbad, in  fageto. 
Asterolinum  linum  stellatum  (L.)  Hofmgg.   et  Link.  —  Dalm.. 

insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in  saxosis  calc.  apricis. 
Anagallis  arvefisis  L.  var.  ccerulea  (Schreb.).  —  Dalm.,  Spalato, 

in  vineis  ad  pedem  montis  Marian. 
Cyclamen  Europceiim  L.   —  Austr,  inf,,  Mödling,  in  fageto. 
e.    repandum    Sibth.    et   Sm.  —  Dalm,,  Perkovie^-Slivno  inter 

Sebenico    et   Spalato,   in   lapidosis   silvaticis   in    declivi 

montis   Trovra.     Insula    Meleda,   in    silva   Querci   ilicsi 

inter  Pistet  et  Vodice. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


S:o  13]  Iter  Austro-Hungaricum.  83 

Plumbaginaceae. 

Plumhago  Europcea  L.  —  Dalm.,  Cattaro,  in  rupestribus  calc. 
juxta  oppidum. 

Armeria  canescens  (Host.)  Boiss.  —  Monten.,  in  saxosis  calc. 
apricis  juxta  molam  ad  viam  vetustam  inter  Cattaro  et 
Krstac,  ca  700  m.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  apricis 
calc.  juxta  oppidum. 

.4.  alpina  Wallr.  —  Äustr.  in  f.,  Schneeberg,  reg.  alp.,  ca 
2.000  m. 

Statice  caspia  Willd.  —  Äustr.  litor.,  insula  Grado,  loco  are- 
noso  humido  juxta  mare. 

St.  cancellata  Bemh.  —  Dalm.,  Spalato,  Baövice,  in  rupestri- 
bus maritimis. 
var.   glabra   Boiss.   —  Dalm.,   insula   Meleda,   Pistanistje, 
in  litore. 


Oleaceae. 

Fraxintis    ornus   L.    —  Austr.    litor.,    Trieste,   in   rupestribus 

montium  Opöina  et  Monte   Spaccato.    In  silvaticis  lapi- 

dosis  aolo  calc.  inter  Divaöa  et  St.  Canzian. 
Syringa   vulgaris    L.  —    Hung.    atistr.    or.,    Herkulesbad,    in 

monte  Vrf  Suscului,  ca  1.000  m. 
Phillyrea    variabilis   Timb.   et   Lor.    a  latifoUa  (L.)  Caruel.  — 

Austr.    litor.f   Miramare    prope    Trieste.  —  Dalm.,  insula 

Lacroma  prope  Bagusa,  ^macchie^. 
var.   media  (L.)  Caruel.  —  Dalm.,  Suöurac  prope  Spalato, 

„macchie".    Insula   Busi,   in  declivibus  saxosis:   f.  foliis 

subintegerrimisy  3—4  cm  longis,  10 — 15  mm  laiis. 
Olea    Europcea  L.    a   oleaster  DC.   —   Dalm.,   SuCurac  prope 

Spalato,  „macchie**. 
P   sativa  DC.  —  Dalm.,   Zelenika   prope   Castelnuovo,    in 

horto  culta. 
Ligustrum  vulgare  L.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo, 

in  fruticeto.  • 


Digitized  by  VjOOQ IC 


84  Harald  Lindberg.  [XLVIII 

Gentianaceae. 

Urythrcea  centaurium  (L.)  Pers.  —  Dalm.,  insula  Busi,  in  de- 
vexis  apricis.  Ragusa,  Gravosa,  in  sterilibua  aridis 
montis  Petka. 

E.  pulchella  Fries.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in  apricis. 
Insula  Meleda,  in  saxosis  calc.  inter  Porto  SoUne  et 
Pisiet. 

Chlora  perfoliata  (L.)  Willd.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa, 
in  sterilibus  lapidosis,  solo  calc.  Insula  Meleda,  in  saxo- 
sis inter  Porto  Soline  et  Pistet. 

Oentiana  Clusii  Perr.  et  Song.  —  Äiistr.  inf.j  Schneeberg, 
reg.  alp,  l>.000  m. 

O.  verna  L   —  Cum  prsecedente. 

O.  angulosa  M.  Bieb.  var.  Tergestina  Beck.  —  Cam.,  Adels- 
berg,  Schlossberg,  in  devexis  graminosis.  —  Austr,  litor,, 
Trieste,  Monte  Spaccato,  in  prato  lapidoso  solo  calc.  — 
Bosn.,  in  monte  Trebovi(f  prope  Sarajevo,  reg.  subalp., 
ca  1500  m. 


Apocynaceae. 

Vinca   major   L.  —  Austr.    litor.,   in   silvaticis  umbrosis  juxta 

Miramare  prope  Trieste. 
Apocynum  veneium  L.  —  Aicstr.  liior,,  in  graminosis  siccis  ad 

viam  inter  Miramare  et  Trieste. 
Nerium  oleander  L.  —  Balm,,  Bagusa,  Q-ravosa,  in  silva  sicca 

in  declivi  montis  Petka. 


Asclepiadaceae. 

Vincetoxicum   officinale  Moench  var.  laxum  (Bartl.).  —  Hung. 

austr.  or.,   Herkulesbad,   in   valle  fluminis  Csema  et  in 

rupestribus  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  ca  1300  m. 
V.  Adriaticum    G.  Beck   (C.  medium  Fl.  exs.  Austro-Hung,  n. 

187).    —   Herceg.j   in   saxosis    siccis  juxta  stationem  vise 

ferrariae  TJskopolje. 
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F.  fuscatum  (Vis.).  —  Dalm.,  Perkovi(f-Slivno,  statio  viaB  fer- 
rarisB  inter  Sebenico  et  Spalato,  in  silva  Querci  lanu- 
ginosce. 

V.  Huteri  Vis.  et  Aschers.  —  Monten,,  loco  saxoso  ad  mar- 
ginem  visB  inter  Cetinje  et  „Belvedere". 


ConYolvulaceae. 

Convolvulus  Caniabricus  L.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Monte 
Spaccato,  in  saxosis  calc.  apricis.  —  Dalm.y  Suöurac  prope 
Spalato,  „macchie".  —  Bosn,,  in  valle  fluminis  Vrbas 
inter  Jajce  et  Bocäc,  in  declivibus  calc. 

C  teriuissimus  Sibth.  et  Sm.  —  Dalm.,  Soardona,  in  saxosis 
calc.  apricis  ad  cataractas  Krka. 

Calystegia  silvatica  (Spreng.)  Wald8t.  et  Kit.  —  DcUm.,  Bagusa, 
in  silvaticis  inter  fontem  Ombla  et  Gravosa. 

C.  soldanella  (L.)  B.  Br.  —  Austr.  litor,,  insula  Grado,  in  are- 
nosis  juxta  mare. 


Borraginaceae. 

Omphalodts  verna  Moench.  —  Monten.,  loco  umbroso  ad  pedem 

rupis  inter  Cetinje  et  ^Belvedere**. 
Cynoglossum   Hungaricum   Simonkai.  —  Hung.,  Budapest,  in 

campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  Käposztas-Megyer. 
C.    Oermanicum   Jacq.    (C.  monianum  Lam,).  —  Hung,  austr. 

or.,   Herkulesbad,    in    fageto   in   monte  Vrf  Suscului,  ca 

1000  m. 
C.    Creticum   Vili.    (C.   pictum   Ait.).   —  Dalm.,   Scardona,    in 

saxosis  apricis  ad  cataractas  Krka. 
C.  Columnce  Ten.  —  Monten.,  Elrstac  inter  Cattaro  et  Cetinje, 

in  saxosis,  ca  975  m.  —  Herceg.,  in  saxosis  apricis  juxta 

stationem  vise  f errarisB  Uskopolje.    Mostar,  in  saxosis  calc. 

apricis  juxta  oppidum. 
Symphyium    lisperrimum    (Sims,)   Ledeb.    —   Dalm.,    Spalato, 

Baövice,  in  cultis. 
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S.  tuherosum  L.  —  Aiistr.  inf.,  Mödling,  in  fageto. 

Anchusa  Italica  Betz.  —  Dalm.,  Snöurac  prope  Spalato,  ad 
marginem  vise. 

A.  Barrelieri  DC.  —  Bosn.y  distr.  Jajce,  Sipovo,  in  margine 
vise.  —  Hung.  austr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau,  in 
devexis  calc. 

A.  officinalis  L.  —  Monten.^  Krstac  inter  Cattaro  et  Cetinje., 
ca  975  m. 

Lycopsis  variegata  L.  —  Dalm,,  Perkovi^-Slivno  inter  Sebenico 
et  Spalato,  in  campo  graminoso. 

Nonnea  pulla  (L.)  DC.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo  arenoso 
inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 

Alkanna  tindoria  (L.)  Tausch.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo 
arenoso  ad  Sakos  Palota. 

Pulmonaria  angustifolia  L.  —  Carn,,  Adelsberg,  Schlossberg, 
in  fageto. 

Myosotis  alpestris  Schmidt  var.  suaveolem  (Kit.).  —  Monteyu, 
inter  Njegusi  et  Cetinje,  in  fissuris  rupium  calc,  ca  IICK) 
m.  —  Herceg,,  Preslica  Planina,  Golo  brdo  inter  stationes 
vise  ferrariaB  Brdjani  et  Bradina,  ca  800  m. 

M.  intermedia  Link.  —  Dalm,,  in  saxosis  apricis  ad  viam  ve- 
tustam  ad  Krstac  supra  Cattaro  et  in  ruderatis  in  mar- 
gine oppidi. 

M.  hispida  Schlecht.  —  Au^tr.  inf,,  Mödling,  solo  calc.  sicco. 

Moltkia  petnea  (Portenschl.)  DC.  —  Dalm,,  in  monte  Clissa 
prope  Spalato.  Bagusa,  in  saxosis  calc.  apricis  ad  fon- 
tem  Ombla  prope  Gravosa  (forma  foliis  linearibus,  1—2 
mm  latis,  racemis  cymosis  confertiSj  fioribu^  mi^ioribu^y 
6*— 7  mm  longis,  antheris  2  mm  exsertis,  f.  linearifolia). 
Cattaro,  in  saxosis  apricis  in  vallecula  supra  urbem 
(forma  foliis  oblongis,  5  —  6  mm  latis,  racemis  cymosis 
laxiusculis,  floribus  majoribus,  7 — 8  mm  longis,  antheris 
5  mm  exsertisj  f.  oblongifolia), 

Lithospermum  incrassatum  Guss.  —  Dalm.,  Perkovir*-Slivno 
inter  Sebenico  et  Spalato,  in  saxosis  apricis  montis 
Trovra.  —  Monten,,  in  fissuris  rupis  aridae  inter  Njegusi 
et  Cetinje,  ca  1000  m.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis 
apricis  montis  Stolac. 
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L.  purpureo-coeruleum  L.  —  Äustr,  inf.,  Mödling,  in  fageto. 
—  Carn,j  Adelsberg,  Schlossberg,  in  margine  silvsB.  — 
Dalm.y  Perko vi<5-Slivno  inter  Sebenioo  et  Spalato,  in 
Silva  Querei  lanuginosce. 

L.  officinale  L.  —  Austr.  Utor.,  Trieste,  Monte  Spaccato,  in 
sterilibus. 

Onoisma  arenarmm  Wald8t.  et  Kit.  -  Hung.,  Budapest,  in 
campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  Käposztas-Megyer. 

O.  echioidts  L.  (Fl.  exs.  Austro-Hung.  n.  1411).  (O.  stellulatum 
auctorum).  —  Austr.  litor.,  Trieste,  Opöina  et  inter  Mira- 
mare  et  Trieste,  in  declivibus  saxosis  apricis.  —  Dalm,, 
Suöurac  prope  Spalato,  in  sterilibus.  Cattaro,  in  saxosis 
ad  viam  vetustam  ad  Krstac. 

O.  stellulatum  Waldst.  et  Kit.  —  Bosn,,  distr.  Jajce,  Öipovo, 
in  rupe  calc.  juxta  viam  (W ettstein  det.).  In  valle 
fluminis  Vrbas  inter  Jajce  et  Boöac,  in  declivibus  calc. 
ad  viam  publicam. 

O.  Tauricum  Pall.  —  Hung.  austr.  or,,  Bazias  ad  flumen 
Donau,  in  declivibus  calc. 

Cerhithe  minor  L.  —  Austr,  inf.,  Mödling,  solo  calc.  —  Austr. 
litor.,  inter  Divaöa  et  St.  Canzian.  • —  Bosn.,  Travnik, 
Dolnij  Vakuf,  in  herbidis  in  ripa  rivuli  Slatina. 

C.    lamprocarpa  Murb.  Beitr.  z.  Flora  von  Stidbosnien  u.  der 
Hercegovina,  p.  85. 
f.  Catiaroensis.  —  Dalm.j  Cattaro,  in  saxosis  juxta  oppidum 
et  mare. 

A  typo  differt:   corolla  solum  laciniis  limbi   violaceis, 
haud   ut  in   typo   tuho   infra  basim  laciniarum  maculis  5 
violaceis  confluentibus  colorato. 
f.  verruculosa.  —  Cum  forma  praecedente. 

Nuculce  verruculoscB^  haud  ut  in  typo  et  in  /.  Catta- 
roensi  Icevissimce,  ceterum  ut  in  f.  Cattaroensi. 

Prof.  Sv.  Murbeck  in  Lund  hat  mir  gtitigst  Origi- 
nalexemplare  von  seiner  Art  zugesandt,  ftir  welclie  Lie- 
benswurdigkeit  ich  ihm  hier  meinen  herzlichsten  Dank 
ausspreche.  Nach  Murbeck  1.  o.  liegt  im  HerbarKer- 
ner  ein  von  Huter  gefundenes  Exemplar  mit  der  Eti- 
kette :  y^Cerinthe  minor  var.  hicolor  Kemer  in  Iit.  —  Dal- 
matie7i,   inter    dumeta  in   Fort   St.  Ivan   supra  Cattaro, 
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Maj  1872,  leg.  Pichler."  Da  diese  Pflanze  violettgefftrbte 
CoroUenzipfel  hatte,  hielt  Murbeck  es  ftir  nicht  un- 
waiir8cheiiilich,  dass  dieselbe  mit  C.  lamprocarpa  identisch 
sei,  da  aber  das  Exemplar  Pichlers  ohne  Ntisse  war, 
konnte  er  es  nioht  sicher  bestimmen.  Dass  diese  Pflan^co 
Pichlers  mit  V.  lamprocarpa  identisch  ist,  ist  woLl 
ziemlich  sicher,  da  auch  meine  Exemplare  aus  Cattaro 
zu  dieser  Art  gehören. 

Echium  planiagineum  L.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castel- 
nuovo,  in  campo  arenoso  juxta  portum. 

E.  pustulatum  Sibth.  et  Smith.  —  Dalm,,  Sebenico,  in  campo 
sicco  juxta  templum. 

E.  altissimum  Jacq.  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian,  in 
saxosis. 

E,  calycinum  Viv.  (E.  parviflorum  Moenoh).  —  Dalm.,  Spalato» 
Baövice,  in  sterilibus  juxta  mare  et  ad  pedem  rupium  in 
margine  viaB  juxta  oppidum. 


Verbenaceae. 

Verbena  officinalis  L.  —  Austr.  litor,,  insula  Grado,  in  are- 
nosis  juxta  mare.  —  Hung.  austr.  or.^  Baziäs  ad  flumen 
Donau. 

Viiex  agnus  castxis  L.  —  Ddlm  ,  insula  Meleda,  Porto  Palazzo, 
in  rupestribus. 


Labiatae. 

Ajuga   chamcepitys   L.    var.    grandiflora   Vis.  —  Dalm.,    Scar- 
dona,  in  declivibus  calc.  apricis  ad  cataractas  Krka. 
f.  subglabra,  —  Foliis   glaberrimis,  solum  in  parte  inferiore 
pilis  nonnullis  patulis  obsitis,  calycibiis  glaberrimis^  cauli" 
h%is  bifariam  breviter  et  dense  pilosis. 

Dalm.,  Spalato,  ad  marginem  vise  juxta  oppidum. 
A.  iva  L.  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian,  in  saxosis. 
A.  Oenevensis  L.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  prato. 
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Teuerium   montanum   L.    var.    supinum    (L.)    Vis.   —    Dalm. 

Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis  ad  cataractas  Krka. 
*  Pannonicum  (Kem.).  —  Hung.  austr.  or,,  Herkulesbad,  in 

valle  fluminis  Csema. 
T.  polium   L.    —    Austr.    Uto?',^   ins.   Grado,  in  arenosis  juxta 

mare.  —  Dalm.y  Zelenika  prope  Castelnuovo. 
TL  chamcedrys  L.  —  Dalm.^  insula  Lissa,    Comisa,   in   saxosis 

apricis.  —  Hung.  aiistr,  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau. 
T.  flaimm  L.  ->  Dalm.,  insnla  Lissa,  Comisa,  in  saxosis  apricis 

calc.    Insula  Meleda,  in  saxosis  apricis  inter  Yodice  et 

Tatinica. 
T.  Arduini  L.  — -  Dalm.,  Cattaro,  in   saxosis   calc.    apricis   in 

vallecula  supra  oppidum. 
Rosmarinuff  officinalis  L.  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian,  in 

rupestribus.    Insula  Busi,  in  declivibus  apricis  lapidosis 

inter    Pinum    Halepensem,     Insula   Comisa,   in   saxosis 

apricis. 
Prasivm  majus  L.  —  Dalm,,  Spalato,  Monte  Marian,  in  fissu- 

ris   rupium.    Insula   Meleda,   Porto    Palazzo,  in  saxosis 

apricis. 
ScuteUaria  Orientalis  L.  var.  pinnatifida  Benth.  (Se.  Hercego- 

vinica  Formanek).  —  Herceg.,  Mostar,  ad  marginem  viae 

loco  sicco  lapidoso  ad  pedem  montis  Stolac. 
Se,  altissima  L.  —  Monten,,  in  silvaticis  prope  Krstac  ad  viam 

ad   Cattaro,   ca   800   m.  —  Herceg,,  Mostar,  in  fruticeto 

prope  oppidum. 
Lavandula  spica  L.  (L,  vera  DC).  —  Dalm,,  Spalato,  in  saxo- 
sis apricis  in  cacumine  montis  Marian. 
Matiruhium  vulgare   L.  —  Herceg,,  Mostar,  ad  marginem  viaa 

ad  fontem  Badobolje. 
var.  Apulum  (Ten.)  (var.  albo-lanatum  Vis.).  —  Dalm.,  in- 
sula Lissa,  Comisa,  in  apricis  solo  calc. 
M.  peregrinum  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau, 

ad  marginem  viaa. 
M,  candidissimum  L.  —  Herceg,,  Mostar,  in  saxosis  apricis. 
ve^T,  subrotundum.  —  A  typo  differt:  foliis  mediis  sui)rotundi8, 

ad  hasim  subcordaiis,  ca  30  mm  latis  ei  ca  35  mm  longis, 

longiuB  pedunculatis,  pedunctilis  ca  30  mm  longia. 
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Dalm.,   Scardona,    in   saxosis    apricis    ad   cataractas 

Krka. 
Sideritis   montana  L.  —  Herceg.j  Mostar,  in  vineis  ad  pedem 

moniis    Stolac.  —  Hung.,   Budapest,   in   campo   arenoso 

inter  Dunakesz  et  Kaposztis-Megyer. 
S.  Uomana  L.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis  ad 

cataractas   Krka.     Insula   Lissa,    Comisa,   in   steiilibus. 

Ragusa,  Gravosa,  Monte  Petka,  in  arenosis. 
S.  purpurea  (Talb.)  Benth.  —  Dalm.,  Eagusa,  Gravosa,  in  ste- 

rilibus  montis  Petka. 
Nepeta  Pannonica  (L.)  Jacq.  —  Hung.  aiistr.  or,,  Herkulesbad, 

in  fageto  in  valle  fluminis  Csema. 
Olecoma   hirsuta   Waldst.    et   Kit.  —  Bosn,^    Travnik,   Dolnij 

Yakuf,  juxta  flumen  Slatina. 
Brunella  laciniata  L.  f.  integrifolia  Godr.  —  Hung.  avstr.  or., 

Herkules  bad,  in  graminosis  ad  flumen  Csema. 
Br.  vulgaris  L.  —  Dalm.,  Hagusa,  in   graminosis   ripae   juxta 

fontem  Ombla  prope  Gravosa. 
Melittis   melissophyllum   L.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schiossberg, 

in  margine  silvae.  —  Aust7\  litor.,  Trieste,  Op5ina,  loco  lapi- 

doso  (f.  floribus  albis,  planta  breviter  et  minus  dense  pilosa). 

—  Bosn.j  distr.  Jajce,  prope  templum  Stronica  (f.  floribus 

roseis  labio  inferiore  purpureo^  caule  dense  et  longe  piloso). 
Phlomis   fruticosa   L.  —  Dalm.^    in    coUinis   juxta  viam  inter 

Bagusa  et  Gravosa. 
Lamium  orvala  L.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schiossberg,  in  nemore. 
L.    hybridum   Vili.  —  Hung.   austr.  or.,  Herkulesbad,  in  rupe 

calc.  cacuminis  montis  Vrf  Suscului,  ca  1300  m. 
L.    maculatum   L.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  ad  marginem  viae 

in  fruticeto. 
L.    galeobdolon    (L.)    Crantz    var.  montanum  (Kab.).  —  Bosn.<, 

Jajce,  in  umbrosis. 
Ballota   nigra   L.    *  ruderalis    (Scliweigg.    et  Korte)    Briq.  — 

Hung.,  Budapest,  in  declivi  sicco  montis  Blocksberg. 
B.  acuta  (Moench)  Briq.  {B.  hirsuta  (Willd.)  Benth.,  B.  rupestris 

(Bivon.)    Vis.).  —  Herceg.,   Mostar,  in  fruticeto  lapidoso 

juxta  oppidum. 
Stachys  Oermanicus  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Orsova  ad  flumen 

Donau,  in  silvaticis  montis  Allion. 
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St  Italiciis  Mill.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in  lapidosis 
siccis. 

SL  Janianus  Cesati  (St  lamprophyllus  Lindb.  fil.  in  herb.).  — 
Tota  planta  sericeo-lanata,  prcesertim  in  parte  superiore 
nitidula.  Foliis  radicalibus  ohlongis  vei  lineari-oblongis 
basi  attenuatis,  supra  albo-tomeniosis,  subrugulosis,  cauUnis 
ifupra  sericeis  haud  vei  obsolete  rugulosiSj  minutissime  et 
dense  crenulatis,  floralibus  latis,  subcordaiis,  verticillastra 
superantibus.  Verticillastris  paucifloris.  Dentibus  ealycis 
supra  glandulosiSj  divaricatis.  His  notis  optime  a  prsBce- 
dente  differt. 

Dalm,,  Scardona,  in  declivibus  calc.  siccissimis  ad 
cataractas  Krkä. 

Von  Stachys  Janianics  Cesati  habe  ich  leider  kein 
Vergleichsmaterial  gehabt  und  ich  kenne  die  Art  uber- 
haupt  nur  aus  der  Beschreibung  Arcangelis  in 
Comp.  Flora  Italiana,  p.  437.  Arcangeli  betrachtet 
diese  Pflanze  nur  als  eine  Varietät  der  vorigen  Art  und 
charakterisiert  dieselbe  f olgendermassen :  ^^pianta  piu  pic- 
cola  della  precedente  {St  Italicus  Mill.),  con  foglie  quasi 
intere  piu  strette  e  verticillastri  piu  poveri,  denti  del 
calice  alla  fine  divaricati."  Der  Verfasser  der  Flora  Ita- 
liana erwähnt  nichts  tiber  die  Farbe  der  Pflanze  und 
auch  nichts  betreffend  die  Form  und  Grösse  der  ober- 
sten  Blätter,  welche  indessen  derselben  ein  von  St  Ita- 
licus ganz  fremdartiges  Aussehen  verleihen.  Da  ich 
meine  Pflanze  mit  keiner  anderen  identifizieren  konnte, 
SO  habe  ich  dieselbe,  doch  nicht  ohne  einiges  Bedenken, 
zu  St,  Janianus  Cesati  gettihrt,  trotzdem  ich  keine  An- 
gabe  iiber  das  Vorkommen  der  Art  in  Dalmatien  gefun- 
den  habe.  Im  Gegensatz  zu  St  Italicus  hebt  Arcan- 
geli hervor,  dass  St  Janianus  f  ast  ganzrandige  Blätter 
und  abstehende  Kelchzähne  hat,  welche  beiden  Kenn- 
zeichen  auch  auf  meine  Pflanze  zutreffen.  Die  Blätter 
sind  nänilich  sehr  fein  und  dicht  gekerbt,  so  dass  die 
Blattränder  unter  dem  dichten  Filz  bei  fliichtiger  Beo- 
bachtung  fast  ganzrandig  scheinen.  Die  Eänder  der 
mittleren  Stengel blätter  sind  an  der  Form  aus  Krka  um 
die    Hälfte    kleiner   und    dichter   gekerbt   als  bei  denen 
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von  der  Insel  Lissa ;  die  erstere  Form  hat  an  jeder  Seita 
ca  75  Kerbzähnen,  die  letztere  dagegen  nur  ca  35. 

Naoh  Nyman,  Conspectns,  p.  578,  kommt  SL  Ja- 
nianus  Cesati  in  Parma,  Modena,  Friaul,  Istrien  nnd 
Croatien  vor.  Zu  dieser  Art  ftihrt  er  die  in  Beichenb. 
exs.  (n.  2298,  sub  nom.  St.  Italica  Mill.)  verteilten  Exem- 
plare  aus  Krain.  Dieselben  sind  jedoch  nicht  mit  mei- 
ner  Form  aus  Krka  identisch,  sondem  gehören  ohne 
Zweifel  zu  St,  Italicus;  sie  stimmen  auch  gar  nicht  mit 
der  von  Arcangeli  gegebenen  Beschreibung  tlber  St. 
Janiamis  liberein.  Weder  Marchesetti  noch  Pospi- 
chal  hat  St.  Janianus  aus  seinem  resp.  Gebiet  anfge- 
nommen. 

Mit  meiner  Form  aus  Krka  ganz  identische  Exem- 
plare  habe  ich  in  Herb.  Mus.  Bot.  Stockholm  gesehen. 
Dieselben  sind  in  Dalmatien  bei  Spalato  gesammelt  and 
stammen  aus  dem  Herbarium  J.  C.  Pittoni;  sie  sind 
als  Stachys  salvicefolia  Ten.  bestimmt.  Mit  der  von  mir 
als  St  Italicus  ALill.  bestimmten  Pflanze  von  der  Insel 
Meleda  ganz  tibereinstimmende  Exemplare  habe  ich  von 
folgenden  Fundorten  gesehen:  Dalm.,  Lesina,  leg.  Dr. 
L  ^  g  g  6  ^  (sub  nom.  St.  salvicefolia  Ten.  in  Mus.  Bot. 
Stockholm),  Bulgarien,  Sadovo,  VH.  1892,  leg.  S  tri  brn  j-, 
det.  J.  Velenovsky  (sub  nom.  St  ItaUcaMjlX.  in  Mus. 
Bot.  Stockholm)  und  Istrien,  Vemola  bei  Pola,  2.  7.  1899, 
leg.  Untchj  (Herb.  H.  L.). 
St,  Sendtneri  Beck.  var.  adenocalyx.  —  Planta  in  parte  supe- 
riore  etiam  pilis  longis,  articidatisy  glanduliferis  obsita, 
profsertim  calyx  sat  dense  glandulosuSj  sed  etiam  cum  pilis 
non  glanduliferis  nonnullis  mtinitus. 

Bosn.j  in  valle  fluminis  Vrbas,  inter  Jajce  et  Boöac. 

Die  von  mir  gesammelte  Form  weicht  nur  durch  die 
langen  Stieldrtisen  an  den  Kelchen,  am  oberen  Teil  des 
Stengels  und  an  den  oberen  Blättem  von  der  typischen 
Form  ein  wenig  ab.  Unter  dieser  Form,  welche  an  den 
Kelchen  fast  nur  Stieldrtisen  hat,  kamen  auch  Exem- 
plare vor,  an  welchen  die  Kelchblätter  mit  Haaren  und 
langen  Stieldrtisen  fast  gleich  reichlich  besetzt  sind  (f. 
versipila)j   und   welche    also  var.  adenocalyx  mit  der  ty- 
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pischen  Form,  die  nnter  den  Haaren  nur  sehr  kurze 
Sitzdrtlsen  hat,  verbinden.  Als  Vergleiohsmaterial  habe 
ich  Exemplare  von  der  typischen  Form  aus  Travnik  in 
Bosnien  (leg.  Brandis)  gehabt,  welche  ich  in  meinem 
Herbariiim  besitze. 
St.  rectus  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  arenosis  ad  Eakos  Palot  a. 
var.  stenophyllvs   Beck.  —  Austr.  liior.y   insula   Örado,    in 

arenosis  juxta  mare. 
var.   Karstianus  (Borb.).  —  Bosn.,  Jajce,   in  saxosis  juxta 
oppidum. 

Aus  Dalm.,  Omblatal,  habe  ich  eine  ganz  eigenttim- 
liche  Stachys-FoTmj  welche  sicher  in  den  Formenkreis 
des  Siachys  labiosus  Bert.  gehört.  Die  mittleren  Blätter 
sind  30 — 40  mm  lang,  ca  18  mm  breit,  grossgekerbt 
fast  wie  bei  Veronica  teucrium  L.,  die  grossen,  hell- 
grönen  Kelche  sind  ziemlich  dicht  mit  recht  langen 
Stieldrtisen  besetzt,  die  Blätter  an  den  Bltitenquirlen 
sind  breit  und  haben  als  trocken  eine  schwarzgrtine 
Farbe  wie  bei  St.  menthifoUus  Vis.  angenommen;  die 
ganze  Pflanze  ist  kurz  und  spärlich  behaart.  Da  ich  in 
der  mir  zugänglichen  Litteratur  keine  Art  gefunden 
habe,  mit  welcher  ich  meine  Form  aus  dem  Omblatal 
identifizieren  konnte,  habe  ich  dieselbe  vorläufig  als  SL 
Omblce  in  meinem  Herbarium  bezeichnet. 

St,  niiens  Janka  (St  ramosissima  Eochel,  Heuffel).  —  Hung, 
austr,  or.j  Orsova  ad  flumen  Donau,  in  monte  Allion. 

SL  menthifoUus  Vis.  —  Dalm,,  Oattaro,  in  saxosis  in  vallecula 
supra  oppidum  et  juxta  Forte  Trinita,  ca  200  m. 

.9^  annuu^  L.  —  Herceg,,  Mostar,  in  cultis. 

SL  spinulosus  Sibth.  et  Smith.  —  Dalm.,  Suöurac  prope  Spa- 
lato,  in  vineis.  Ragusa,  Oannosa  prope  Gravosa,  ad 
znarginem  fossae  in  cultis. 

Salvia  officinalis  L.  —  Dalm,,  Scardona,  in  saxosis  calc.  apri- 
cis  ad  cataractas  Krka. 
f.  pallida  Pantcsk.  —    Monten,,   in    saxosis    apricis   juxta 
molam    ad   viam    vetustam   inter   Cattaro  et  Krstac,  ca 
700  m. 
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aS.  triloha  L.  fil.  var.  snbhastata.  —  Dalm.,  insula  Lissa, 
Comisa,  in  saxosis  apricis. 

A  typo  differt:  foliis  majorihus,  40 — 60  mm  longis  et 
25 — 30  mm  latis,  supra  viridibus,  Buperioribus  trimigtdari' 
hus,  suhhastatis, 

Diese  schöne  Salvia-Ari  ist  nicht  frtiher  in  Dalmatien 
nachgewiesen  worden,  wenig8tens  nicht  so  viel  ich  aus 
der  Litteratur  habe  ersehen  können,  und  ist  also  wohl 
f tir  die  Flora  Österreich-Ungams  neu.  Nach  Nyman, 
Conspectus,  p.  568,  kommt  die  Art  in  Calabrien,  Grie- 
chenland,  Thracien  und  auf  Sicilien  und  Greta  vor. 
Durch  ihr  Vorkommen  auf  der  Insel  Lissa  ist  also  die 
Nordgrenze  der  Art  beträchtlich  vorgeschoben.  Die  von 
mir  dort  gesammelte  Form  ist  nicht  ganz  identisch  mit 
der  typischen  siidlicheren  Form,  sondem  unterscheidet 
sich  durch  die  oben  hervorgehobenen  Merkmale  nicht 
unwe8entlich  von  derselben.  Von  der  typischen  S,  triloha 
habe  ich  zum  Vergleichen  mehrere  Exemplare  aus  Italien, 
Griechenland,  Syrien,  PalaBstina  und  von  den  Inseln 
Chios,  Rhodos,  Greta,  Syra  und  Sicilien  gesehen,  welche 
sämtlich  an  der  Basis  der  oberen  Blätter  die  ftir  die 
Art  charakteristischen  kleinen,  abgeschntirten  oder  fast 
abgeschniirten  Lappen  haben,  und  auch  kleinblättriger 
und  mehr  grauhaarig  sind. 

S,  glutinosa  L.  —  Austr,  inf.,  Mödling,  in  fageto. 

S,  horminum  L.  —  Dalm.,  Perkovi^f-Slivno  inter  Sebenico  et 
Spalato,  in  graminosis.  Suöurac  prope  Spalato,  in  ste- 
rilibus.     Insula  Lissa,  Comisa,  in  sterilibus. 

S.  Aethiopis  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso  inter 
Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 

S.  pratensis  L.  —  Austr.  litor,,  Trieste,  Opöina,  in  prato  solo 
calc. 

S.  verhenaca  L.  var  dandestina  (L.).  —  Dalm.,  Suöurac  prope 
Spalato,  in  sterilibus  solo  calc. 

S.  nemorosa  IL.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo  arenoso  inter 
Dunakesz  et  Käposztas-Megyer  et  ad  Eakos  Palota. 

6'.  verticillutu  L.  —  Herceg.,  Mostar,  ad  marginem  vise.  — 
Hung.   au^tr.  ur.,  Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Gserna 
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Satureia  subspieata  Vis.  (S.  pygmcea  Sieb.,  S.  Illyrica  Host.). 
—  (7arn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  rupe  calc. 

S,  Juliana  L.  (Micromeria  Juliana  Benth.).  —  Dalm.,  Scar- 
dona,  in  declivibus  saxosis  calc,  apricis  ad  cataractas 
Krka.  Bagusa,  Cannosa  prope  Gravosa,  in  saxosis  ap- 
ricis. 

S,  Qroeca  L.  (Micromeria  Orceca  Benth.).  —  Dalm.,  insuia  Lissa, 
Comisa,  in  saxosis  apricis. 

Calamintha  acinos  (L.)  Clairv.  var.  villosa  Pers.  —  Dalm., 
Suöurao  prope  Spalato,  in  sterilibus.  —  Herceg,,  Mostar, 
in  campo  sicco  jnxta  viam  ad  Glavica. 

Meine  Exemplare  aus  der  Hercegovina  sind  denen 
aus  Dalmatien  ganz  gleich  und  nicht  mit  var.  lancifoUa 
Murb.  Beitr.  z.  Flora  v.  Stidbosnien  nnd  der  Hercego- 
vina, p.  59,  identisch. 

C.  Patavina  Jacq.  a  genuina  Heuff.  Enumer.  plantar.  Banatus 
Temesiensis,  p.  141.  —  Htmg.  attstr.  or,^  Bäzias  ad  flu- 
men  Donau,  in  devexis  calc. 

Thymtis  acicularis  Waldst.  et  Kit.  YdkX.Dinarieus  H.  Braun.  — 
Herceg,,  Mostar,  in  saxosis  apricis  juxta  oppidum. 

Th.  collimts  M.  Bieb.  var.  suhhirsutus  Borb.  —  Hung.,  Buda- 
pest, in  arenosis  ad  Bakos  Palota  et  inter  Dunakesz  et 
Kaposztas-Megyer. 

Lycopus  exaliatus  L.  fil.  —  Bosn.,  distr.  Jajce,  Mudjit*i,  loco 
humidiusculo  ad  viam. 


Solanaceae. 

Lycium  rulgare  Dun.  —  Austr.  inf.j  Mödling,  ad  marginem 
visö.  —  Au8tr.  litor,,  Trieste,  ad  viam  ad  pedem  montis 
Spaccato. 

Airopa  belladonna  L.  —  Hung,  austr.  or,,  Herkulesbad,  in 
umbrosis  in  margine  silvsB  in  valle  fluminis  Cserna. 

Hyoseyamus  aibus  L.  —  Dalm.,  Sucurac  prope  Spalato,  in 
saxosis  apricis.  Bagusa,  Cannosa  prope  Gravoaa,  in  ap- 
ricis ad  marginem  viae. 
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Scrophttlariaeeae. 

Verbascum    undulatum   Lam.    (V.   plicatum    Sibth.  et  Sm.).  — 

Dnlm.j    Scardona,   in  declivibus  saxosis  calc,  apricis  ad 

cataractas  Krka. 
F.    speeiosum    Schrad.    —  Hung.  austr.  or.,  Orsova  ad  flumen 

Donau,  ad  marginem  viae. 
V,  lychniiis  L.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  apricis.  —  Uuno. 

austr,    or.,    Orsova    ad  flumen  Donau,  in  devexis  naontis 

Allion. 
V.   glabratum  Friv.  (V,  leiocaulon  Heuff.).  —  Hung,  aust7\  or.. 

Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Csema. 
V.   phoeniceum    L.  —  Dalm,,   Perkovi(5-Slivno   inter  Sebenico 

et  Spalato,  in  silvaticis. 
CeUia  Orientalis  L.  —  Dalm.,  Sebenico,  in  campo  sicco  juxta 

templum  et  ad  marginem  viae  ad  stationem  viae  ferrariae. 

Spalato,  in  vineis  ad  pedem  montis  Marian. 
Linaria    Chalepensis   (L.)  Mill.  —  Dalm.,  Sebenico,  in  campo 

sicco  juxta  templum.     Perkovicf-Slivno  inter  Sebenico  et 

Spalato.    Eagusa,  in  cultis  ad  fontem  Ombla  prope  Gra- 

vosa. 
L,    simplex  (Willd.)  DC.  —  Dalm,,  Scardona,  in  saxosis  calc. 

apricis  ad  cataractas  Krka. 
L.  genutifolia  (L.)  MiU,  f.  angustata  Wierzb.  —  Rung.y  Buda- 
pest, in  campo  arenoso  ad  Eakos  Palota. 
f.  chlorifolia  Echb.    —    Hung.  austr.  or.,    Herkulesbad,    in 

valle  fluminis  Cserna. 
L.  microsepala  Kern.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  apricis  ad 

fontem  Buna. 
Antirrhinum   orontium   L.    —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in 

vineis.  —  Herceg.,  Mostar,  Buna,  in  sterilibus. 
A.  maju^s  L.  —  Dalm.,  Spalato,  in  rupe  juxta  oppidiun  et  in 

fissuris  rupium  montis  Marian  (etiam  cum  floribus  albis). 
Ch(enorrhinum  minus   (L.)  Lge.  —  Dalm.j  Scardona,  in  saxo- 
sis calc.  apricis  ad  cataractas  Krka. 
Scrophularia   alata   Gilib.    —   Hung.  au^tr.  or.y    Herkulesbad, 

loco  scaturiginoso  in  valle  fluminis  Csema. 
Scr.  nodosa  L.  —  Hung.  austr,  or.,  Orsova  ad  flumen  Donau, 

in  umbrosis.    Herkulesbad,  in  fruticeto  ad  flumen  Csema. 
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Scr.  Scopolii  Hoppe  (Scr.  glandulosa  Waldst.  et  Elit.).  —  Bosn.y 
Travnik,  Dolnij  Vakuf,  in  umbrosis  ad  rivulum  Slatina. 
Distr.  Jajce,  in  valle  fluminis  Yrbas,  inter  Boöac  et  Ban- 
jaluca,  in  umbrosis. 

Scr.  pei'egrina  L.  —  Dalm.j  Ragusa,  Cannosa  prope  Gravosa, 
in  ruderatis. 

Scr.  canina  L.  —  Austr.  litor,,  Trieste,  Opöina,  in  saxosis. 
Inter  DivaSa  et  St.  Canzian,  in  saxosis  calc.  apricis. 

Ghratiola  officinalis  L.  —  Hung.  aiMtr.  or,j  Orsova  ad  flumen 
Donau,  in  fossa. 

Veronica  spicata  L.  *  orchidea  (Crantz).  —  Hung.  austr.  or., 
Herkulesbad,  in  rupestribus  montis  Domogled,  ca  380  m. 

F.  poliia  Fr.  —  Dalm,,  Spalato,  ad  marginem  vise. 

V.   Toumefortii  Q-mel.  —  Monten.,  inter  Njegusi  et  Cetinje. 

F.  cymbalaria  Bodard.  —  Dalm,^  Sebenico,  ad  marginem  viae 
ad  stationem  vise  ferrarise.  Spalato,  ad  marginem  vise 
juxta  oppidum. 

F.  anagallis  L.  — -  Herceg.,  Mostar,  in  margine  foss»  ad  Cim. 

F.  teticrium  L.  —  Bosn.,  in  valle  fluminis  Vrbas,  ad  marginem 
vise  inter  BoSap  et  Banjaluca.  —  Hung.  austr.  or.,  Her- 
kulesbad, in  silvaticis  ad  flumen  Cserna. 

F.  crinita  Elit.  —  Hung.  au^tr.  or.,  Herkulesbad,  in  monte 
Vrf  Suscului,  ca  1300  m. 

F.  Austriaca  L.  (V.  multifida  Auct.)  —  Carn.,  Adelsberg,  Schloss- 
berg,  in  rupe.  —  Austr.  litor.^  in  saxosis  calc.  apricis 
inter  Divaca  et  St.  Oanzian.  —  Dalm.j  in  sterilibus  inter 
fontem  Ombla  et  Gravosa  prope  Bagusa.  Gravosa,  Monte 
Petka,  in  saxosis  silvaticis.  —  Herceg.,  Preslica  Planina, 
Golo  brdo  inter  stationes  vise  ferrarise  Brdjani  et  Bradi- 
na,  in  graminosis  ad  marginem  fageti  (formsB  diversse). 
—  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  monte  Vrf  Suscului, 
ca  1200  m. 

V.   prostrata  L.  —  Au^tr.    inf.j    in    devexis   siccis  in  margine 

silvae. 
V.    latifolia  L.  —  Atistr.  litor.,  loco  umbroso  ad  speluncas  St. 
Canzian.  —  Hung.  austr.  or.,  in  fageto  montis  Vrf  Sus- 
cului, ca  1000  m. 
V.  montana  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  fageto  in 
valle  Zselereu  inter  Domogled  et  Vrf  Suscului. 
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F.  aphylla  L.  —  Austr,  inf.,  Sohneeberg,  reg.  alp.,  ca.  200U  m. 
Digitalis  amhiqua  Murr.  —  Hung.  austr.  or,,  Bazias  ad  flumen 

Donau,   in   devexis  calc.  inter  frntioes.   Herkulesbad,  in 

margine  silvae  ad  flumen  Csema. 
Melampyrum  barhatum  Waldst.  et  Kit.  —  Herceg.,  Mostar,  in 

cultis. 
M.  Bihariense  Kem.    f.    dentihus   calycis   longiorihus    angiisti- 

orihusque,  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  m.  Domogled. 
Bartschia   alpina   L.  —  Aicstr.  ivf.,   Sclineeberg,  reg.  alp.,  ca 

2000  m. 
Bellardia    trixago   (L.)   AU.    (Trixago   Apula  Stev.).  —  Dalm.. 

insula  Lissa,  Comisa,  in  vineis. 
Älectorolophus  glandulosus  (Simk.)  Sterneck.  —  Herceg. ^  Mostar, 

in  cultis.  —  5o*'w.,  Tilava  prope  Sarajevo,  in  prato. 
Pedicularis   rosea    Wulf.  —  Ätistr.  in  f,,  Schneeberg,  reg.  alp., 

ca  2000  m. 
P.   comosa  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  rupe  calc. 

in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  ca  1300    m. 


Lentibulariaceae. 

Pinguicula  alpina  L.  —  Austr.  inf.,  Schneeberg,  reg.  alp.,  ca 
2000  m. 


Orobanchaceae, 

Orobanche  *)  Muieli  Schultz  a  stenosipho7i  Beck.  -—  Dalm.,  in- 
sula Lissa,  Comisa. 

O.  luiea  Baumg.  —  Austr.  litor.,  Trieste,  in  prato  inter  Mira- 
mare  et  Trieste  et  ad  M.  Spaccato. 

O.  Picridis  Schultz.  —  Dalm,,  Sucurac  prope  Spalato  —  Herceg.^ 
Mostar,  in  vineis  ad  pedem  montis  Stolac. 


*)  Det.  G.*v.  Beck.  Fiir  sein  freundliches  Entgegenkommen,  mcine 
Orohanche-Formen  zu  bestimmen,  spreche  ich  hiermit  den  bekannten  Mono- 
graphen  Prof.  Dr.  G.  v.  Beck  meinen  herzlichsten  Dank  aus. 
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O.   gracilis  Sm.  f.  orgeia  Beck.  —  Aiistr,  liior.y  in  graminösis 

inter  Miramare  et  Trieste. 
O.  aWa  Steph.  (O.  epithymum  DC.)  f.  subalpina  Beck.  —  Bosn., 

juxta  stationem  visB  ferrariaB  Bradina. 
O.  crenata   Forsk.   (O.  speäosa  DC).  —  Dalm.,  Eagusa,  Can- 

nosa  prope  G-ravosa,  in  prato. 
O.  minor  Sm.  f.  pumila  Koch.  —  Dalm.f  insula  Meleda,  Porto 

Palazzo.     Spalato,  Monte  Marian. 


Globulariaceae. 

Glohulana  JVillkommii  Nym.  —  Austr.  m/".,  Mödling,  in  devexis 
apricis,  solo  calc.  —  Carn.,  Adelsberg,  Sciilossberg,  in 
rupe  calc. 

Gl.  cordifolia  L.  —  Ausir.  inf,  Mödling,  in  devexis  siccis, 
solo  calc. 

GL  belUdifolia  Ten.  —  Monten.j  in  saxosis  apricis  juxta  molam 
ad  viam  vetustam  inter  Oattaro  et  Krstac,  ca  700.  In 
fissuris  rupium  calc.  inter  Njegusi  et  Oetinje,  ca  1100  m. 


Acanthaceae. 

Acanthus  spinosus  L.  (A.  spinosissimus  Desf.).  —  Dalm,,  Oat- 
taro, in  devexis  graminösis  juxta  mare. 

A.  longifolius  Host.  —  Herceg.,  Mostar,  in  fruticeto  saxoso 
prope  oppidum.  -  Hung.  atcstr.  or.,  Orsova  ad  flumen 
Donau,  in  herbidis  in  cacumine  montis  AUion. 


Plantaginaceae, 

PUmtago  carinata  Schrad.  — -  Austr,  litor.,  Opöina,  in  saxosis 
apricis.  In  sterilibus  solo  calc.  inter'  DivaCa  et  St. 
Canzian.  —  Herceg.j  Mostar,  in  saxosis  aridis. 

PL   eoronopus  L.  —  DaZm.,' insula  Busi,  in  saxosis  maritimis. 
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Pl.  lanceolata  L.  *  itltissima  (L.).  —  Austr.  litor,,  insula  Qrado, 

in  litore  maris. 
PL    argentea  Chaix.  —  Austr.  litor.,  in  saxosis  calc.  inter  Di- 

vaöa  et  St.  Canzian. 
Pl.    Bellardi   AU.  —   Dalm.j   insula   Lissa,   (/omisa,  in  campo 

sterili.    Insula   Meleda,    Porto    Palazzo,    locis    aridis   in 

terra  nuda.  —  Herceg.j  Mostar,  in  saxosis  apriois. 
Pl,  arenaria  Wald8t.  et  Kit.  —  Hung.,  in  campis  arenosis  ad 

Rakos  Palota  et  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
PL  psyllium  L.  —  Dalm,,  Spalato,  Monte  Marian,  in  sterilibus. 

Insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in  siccis. 


Bubiaceae. 

Putoria  Calabrica  (L.  fil.  )Pers.  —  Dalm ,  Ragusa,  insula  Lac- 

roma,  in  rupestribus. 
Sherardia  arvensis  L.  -    Austr.  litor,,  Trieste,  Opäna,  in  ste- 
rilibus. 
Crticianella  latifolia  L.  f.  Monspeliaca  (L.).  —  Dalm.,  Scardona, 

in  saxosis  calc.  apricis  ad  cataractas  Krka. 
Cr.  angustifolia  L.  *  oxyloha  Janka.  -  Hung.  austr.  or,,  Orsova 

ad  flumen  Donau,  in  cacumine  montis  Allion. 
Asperula  arvensis  L.  —  Dalm.y  insula  Meleda,  Porto  Palazzo, 

in  cultis. 
A.   taurina   L.   —    Hung.  austr.  or.,   Herkulesbad,   in   fageto 

juxta  thermas  et  in  monte  Vrf  Suscului,  ca  1000  m. 
A.  cynanchica   L.   f.   scabrida  Freyn.  —  Hung.,  Budapest,  in 

campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
A.   ciliata  Eochel.  —  Hung.  austr.  or.,   Herkulesbad,   in  um- 

brosis    ad    flumen   Csema   et   in   monte   Domogled,   ca 

380  m. 
A.  galioides  M.  Bieb.  var  hirsuta  Wallr.  —  Hung.,  Budapest, 

in  campo   arenoso  inter  Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
A.    capitata    Kit.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  fissuris 

rupium  calc.  montis  Vrf  Suscului,  ca  1200  et  1300  m. 
Oalium  silvaticum  L.  —  Austr.  inf.y  Mödling,  in  silva. 
O.  aristatum  L.  —  Austr.  litor.,.  in  umbrosis  ad  speluncas  St. 

Canzian. 
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O.  pseudoaristatum  Schur.  (G.  Heuffelii  Borbas,  G.  papillosum 
Heuff.,  non  Lap.).  —  Hung,  attstr.  or,j  0|'80va  ad  flumen 
Donau,  in  silvaticis  ad  pedem  montis  Allion. 

G.  Kitmbelimmm  Sclndt.  (O.  ceqnläpeg  Bekb.);  —  Hung.  austr. 
or.j  Herkulesbad,  in  nemore  jnxta  tliermas  et  in  nmbrosis 
ad  flnmen  Csema. 

O,  firmum  Tausch.  (G.  aureum  Vis.).  —  Dalm.^  insula  Meleda, 
in  saxosis  calc.  apricis  inter  Yodice  et  Tatinica. 

O,  ochroleucum  Kit.  (G.  flavicans  Borbas).  —  Hung,  austr.  or., 
Bazias  ad  flumen  Donau,  in  declivibus  oalc. 

O,  lucidum  Ali.  f.  ad  *  corrudifolium  verg.  —  Dalm.j  Scar- 
dona,  in  saxosis  apricis  ad  cataractas  Krka.  Bagusa, 
Gravosa,  Monte  Petka,  in  silva  sicca. 
*  corrudifolium  (Vili.).  Dalm ,  Perkovi^-Slivno  inter  Se- 
benico  et  Spalato,  in  campo  sicco.  Bagusa,  Gravosa, 
Monte  Petka,  una  cum  {.  prsBcedente.  Herceg.,  Mostar, 
Glavica,  in  sterilibns. 

Auf  dem  Monte  Petka  sammelte  ich  beide  Formen; 
die  letztere  fiel  durch  blass  gelbliche  Bliiten,  schmale 
Bispe  mit  mehr  aufrechten  Aesten  und  durch  schwarze 
Fruchtknoten  auf. 

O.  Parisiense  L.  a  trichocarpum  Tausch  (G.  liUgiosum  DC).  — 

Dalm.f   Scardona,  in  saxosis  apricis  ad  cataractas  Krka. 

Insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in  saxosis  aridis. 

(i  Uoearpum  Tausch  (G.  divaricatum  Lam.).  —  Dalm.j  Per- 

kovii-Slivno   inter  Sebenico  et  Spalato,  in  campo  sicco. 

O.  cruciatum  (L.)  Scop.  —  Austr.  inf.,  Mödling.  —  Carn^^  Adels- 
berg,  Schlossberg,  in  nemore.  —  Monten.j  Krstac  inter 
Cattaro  et  Cetinje,  in  graminosis  inter  frutices,  ca  970  m. 

G.  glahrum  L.  {G.  vernum  Scop.).  —  Carn.,  Adelsberg,  Schloss- 
berg, in  nemore.  —  Bosn.,  Petrovi^f  infra  montem  Tre- 
bovi<f  prope  Sarajevo,  in  fruticeto,  ca  1000  m. 
var.  hirticaule  Beck.  —  Bosn.j  Dolnij  Vakuf,  in  silva  juxta 
rivulum  Slatina.  —  Hung.  austr.  or.y  Herkulesbad,  in 
valle  fluminis  Csema. 

G.  Pedetnontanum  Ali.  —  Hung.  au^tr.  or.,  Bazias  ad  flumen 
Donau,  in  fruticeto.  Orsova  ad  flumen  Donau,  ad  pedem 
montis  Allion.     Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Csema. 
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O,  tricarne  Wither.  —  Dalm.j   Zara,  in  oultis,    Insula  Meleda, 

Porto  Palazzo,  inter  segetes. 
G,    murale   Ali.   f.  gldtn-a.  —  Dalm.,  insula  Lisaa,  Comisa,  in 

campo    sicco.    Insula   Meleda,   Porto  Palas&zo,  locis  ste- 

rilibus. 
f.  hispidulum.  —  Tota  planta  breviter  et  dense  hiapidula,  — 

Dalm.j  insula  Busi,  in  apricis. 
VaiUantia  muralis  L.  —  Dalm.y  Scardona,  in  lapidosis  apricis 

ad  cataractas  Krka. 
Rubia  peregrina  L.  —  Dalm.y  Suöurac  prope  Spalato,  ,,macchie". 

Sagusa,  insula  Lacroma,  ,,macchie''. 


Caprifoliaceae. 

Vibumum  lantana  L.  —  Austr,  inf,,  Mödling,  in  silvaticis. 
F.   maculatum  Pantck.  —  Dalm.,   Cattaro,    in  saxosis  apricis 

supra   urbem,   juxta  viam   publicam  ad  Montenegro,  ca 

700  m.  —  Monten.,   Krstac   inter   Cattaro  et  Cetinje,  in 

saxosis,  ca  975  m. 
V.    tintLS  L.  —  Ausir,   litor,,  Trieste,   Miramare,    in   nemore, 

qusp.  —  Dalm.y  Bagusa,  in  silvaticis  inter  fontem  Ombla 

et  Gravosa.    Bagusa,  insula  Lacroma,  „macchie''. 
Lonicera    implexa    Ait.    —    Dalm.,    Suöurac    prope    Spalato, 

„macchie^. 
L.  Etrusca  Santi  var.  Roeseri  Heldr.  —  Cum  praecedente. 
L,  alpigena  L.  —  Carn.,  Adelsberg,  Schlossberg,  in  silva  um- 

brosa. 


Valerianaceae. 

Valerianella  earonata  (L.)  DC.  —  Dalm.^  Spalato,  Monte  Ma- 
rian, in  apricis.  —  Hereeg,^  Mostar,  in  campo  sterili. 

y.  discoidea  (L.)  Lois.  —  Dalm,,  insula  Lissa,  Comisa^  in  ste- 
rilibus.    Lisula   Meleda,   Porto  Palazzo,  in  rupe  aprica. 

V,  dentata  Pollich.  (V,  Morisanii  DC.)  var.  dasycarpa  Stev.  — 
Dalm.,  insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in  sterili bus.  — 
Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Csema. 
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V.  rimosa  Bast.  (V,  auricula  DC).  —  Aitsii\  litor,,  St.  Canzian, 
in  cultis  ad  templum.  —  Dalm.y  insula  Meleda,  in  saxo- 
sis  apricis  ad  Tatinica  et  Porto  Palazzo.  Zelenika  prope 
CastelnuovOy  in  herbidis. 

V.  truncata  Betcke  *  muricata  (Stev.).  —  Dalm.,  Scardona,  in 
saxosis  apricis  ad  cataractas)Krka. 

Meine  Pflanze  stimmt  genau  mit  den  Originalexem- 
plaren  in  Herb.  Steven,  welches  sich  im  hiesigen  bo- 
tanischen  Museum  befindet.  Angaben  tlber  das  Yor- 
kommen  dieser  Form  in  Dalmatien  habe  ich  nicht  in 
der  mir  zugänglichen  Litteratur  gefunden. 

Valeinana  tuberosa  L.  —  Äu$tr.  litar.y  Trieste,  Monte  Spaccato, 
in  prato  lapidoso,  solo  calc.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxo- 
sis  calc.  apricis  ad  cataractas  Krka.  —  Monten.,  in  saxo- 
sis  calc.  apricis  juxta  molam  ad  viam  vetustam  inter 
Cattaro  et  Krstac,  ca  700  m.  Krstac  inter  Cattaro  et 
NjeguSi,  in  campo  sicco,  solo  calc,  ca  970  m. 

V'..  tripteris  L.  —  Ausir.  inf.,  Schneeberg,  reg.  alp.  —  Hung. 
austr.  or.,  Herkulesbad,  in  fageto]  in  cacumine  montis 
Vrf  Suscului,  ca  1300  m. 

F.  montana  L.  —  Herceg.,  Preslica  Planina,  Golo  brdo  inter 
stationes  visB  ferrarise  Brdjani  et  Bradina,  in  fageto,  ca 
1000  m.  —  Bosn,,  in  valle  fluminis  Vrbas,  inter  Jajce  et 
Boöac,  in  declivi  juxta  viam  publioam. 

Centranthus  ruber  (L.)  DC.  —  Aiistr.  litor,,  Miramare  prope 
Trieste,  in  muro  juxta  mare,  qusp. 


Dipsacaceae. 

Knautia  Pannonica  (Jacq.)  Wettst.  (Kn.  drymeja  Heuff.).  — 
Hung.   austr.  or.,  Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Csema. 

K7i.  coUina  (Req.)  DC.  (Trichera  collina  Nym.).  —  Dalm.,  Ze- 
lenika prope  Castelnuovo. 

Kn.  integrifolia  L.  var.  hybrida  (Coult.).  —  Herceg.,  Mostar, 
in  siccis  juxta  oppidum  et  in  campo  sicco  graminoso 
prope  pagum  Buna;  etiam  formae  foliis  subintegris. 

Callistemma  Palcestinum  (L.)  Heldr.  (C.  brachiatum  (Sibth.) 
Boiss.)    var.     lyrata   Vis.    (Scabiosa    multiseta   Vis.).    — 
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Dalm,y   Castelvecchia   prope   Spalato,  in  herbidis.     Spa- 

lato,  Monte  Marian,  locis  apricis,  solo  calc. 
Scabiosa  ochroleuca  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso 

inter  Dunakesz  et  Käposzt&s-Megyer. 
8c.  Banatica  Wald8t.  et  Kit.  —  Hung.  austr.  or,,  Herkulesbad, 

in  valle  fluminis  Csema. 
Se,  alba  Scop.  (Se.  Wulfeni  Kern.).  —  Äustr.  litor.,  insula  Grado, 

in  arenosis  jnxta  mare. 


Cucurbitaceae. 

Bryonia  dioeca  Jacq.  —  Monien.,  Njegusi,  in  fruticeto  infra 
viam  ad  Cetinje,  ca  900  m.  —  Herceg.,  Mostar,  in  fru- 
ticeto. 

EcbalUum  elaterium  (L.)  Eich.  —  Dalm.,  Spalato,  ad  margi- 
nem  viae  juxta  oppidum. 


Campanulaceae. 

Campanula    Sibirica   L.  —  Bosn.^   in  valle  fluminis  Vrbas,  in 

rupestribus   juxta   viam   publicam,  inter  Jajce  et  Bo£ac. 
(7.   divergens  Willd.  —  Dal/n,^  Suöurac  prope  Spalato,  in  ste- 

rilibus.  —  Hung,  austr.  or.,   Herkulesbad,    in   mpe  calc. 

montis   Domogled,    ca  380  m   et  in  lapi^osis  calc.  infra 

rupem  ad  flumen  Csema. 
C,  Orossekii   Heuff.    —  Hung.  austr.  or.^  Herkulesbad,  in  um- 

brosis  ad  flumen  Csema. 
C.  alpina  Jacq.  —  Austr.  inf.^  Schneeberg,  reg.  alp.,  ca  2000  m. 
C.  lingulata  Waldst.  et  Kit.  —  Dalm.,  Bagusa,  insula  Lacroma, 

„macchie**. 
C.   erinus   L.    —  Dalm.,  Scardona,  in  saxoais  apricis  ad  cata- 

ractas  Krka.     Suöurac  prope  Spalato,  in  sterilibus. 
C.  ramosissima   Sibth.    et   Sm.  —  Dalm,,   Cattaro,  in  saxosis 

apricis  in  vallecula  supra  oppidum  et  in  lapidosis  juxta 

mare. 
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C.    rapunculus   L.  —  Austr.   litor,^  inter  Miramare  et  Trieste. 

—  Dalm.,  Perkovi^-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato,  in 

silvaticis  (f.  floribtis  pallidis),     Gravosa,  Monte  Petka,  in 

silva. 
Symphyandra   Hofmanni   Pantck.  —    Bosn.,  Jajce,  in  fissuris 

rupium. 
Specularia  speculum  (L.)  A.  DC.  —  Dalm.,  Sagusa,  Cannosa 

prope   Gravosa,   in   cultis.  —  Hereeg.,   Mostar,  in  cultis 

(f.  albiflora), 
Sp.  hyhrida  (L.)  A.  DC.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  apri- 

cis  ad  cataractas  Krka. 
var.  subfakata.  —  Caulis  diffusus,  valde  ramosuSy  solum  ad 

angulos  sparse  scabriu^culiis.  Lobi  calycis  subfalcaiiy  10  mm 

longi  et  ea  2  mm  latL    CapsuUe  ea  25  mm  longcBy  glabrte. 
Dalm.y   Bagusa,   Cannosa   prope   Gravosa,   in   cultis 

una  cnm  Sp.  speculo. 
Phyteuma   limonifolium   (L.)  Sibth.  et  Sm.  —  Dalm.,  Bagusa, 

insula  Lacroma,  in  devexis  lapidosis.  —  Hereeg.,  Mostar, 

in  saxosis  apricis. 
Hedrceanthus  Kitaibelii  A.  DC.  —  Hung.  aicstr.  or,,  Herkules- 

bad,  in  fissuris  rupium  in  monte  Vrf  Suscului,  ea  1200 

et  in  monte  Domogled,  ea  380  m. 
f.  grandis.  —  Planta  elata,  usque  ad  20  cm  alta,  foliis  fasci- 

culorum  sterilium  ? — 10  cm  longis,  2—3  mm  latis,  corolla 

35—40  mm  longa,  calycem  triplo  superans. 

Bosn.,   in   valle   fluminis   Vrbas,  in  rupe  inter  Jajce 

et  Bocac. 
H.  tenuifolius  (Waldst.  et  Elit.)  A.  DC.  —  Monten.,  in  fissuris 

rupis    calc.  apricis  inter  Njegusi  et  Cetinje,  ca  1000  m., 

et   inter   Cetinje   et  „Belvedere".  —  Herceg.y  Mostar,  in 

saxosis  apricis  juxta  oppidum. 
H.  graminifolius  (L.)  DC.  var.  elatus  Wettst.  Monogr.  d.  Gat- 

tung    Hedrceanthus,   p.  16.  —  Monten.,   in   fissuris  rupis 

calc.   juxta   molam    ad   viam    vetustam  inter  Cattaro  et 

Krstac,  ca  700  m. 

Da   ich    anfangs   diese  Pflanze  mit  Hilfe  der  Mono- 

graphie  von  Wettstein  zu  bestimmen  versuchte,  kam 

ich   zu   der   Ansicht,    dass  sie  mit  H.  graminifolius  (L.) 

identisch    war.    Aber,    da  Wettstein   1.  c.    ihr  Vor- 
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kommen  in  Dalmatien  bez^eifelt,  wagte  ich  es  nicht 
meine  Form  mit  dieser  Art  zu  identifizieren,  sondem 
glanbte,  dass  sie  eine  neue  mit  H.  caricinus  (Schott) 
verwandte  Species  darstellte,  welche  ich  nach  unserem 
lieben8wtlrdigen  Fnhrer  vorläufig  H.  Qimbergeri  nannte. 
Später  sandte  ich  ein  Exemplar  an  Prof.  Dr  Wett8tein, 
wobei  ich  die  Charaktere  hervorhob,  durch  welche  diese 
Form  von  H.  caricinus  abwich.  Prof.  Wett8tein  gab 
mir  giitigst  folgende  Antwort:  „Hedrceanthits  Oinzhergeri 
steht,  wie  Sie  erkannten,  dem  H,  caricinus  am  nächsten^ 
unterscheidet  sich  von  den  von  mir  bisher  gesehenen 
Exemplaren  des  H,  c,  durch  die  andere  Behaarung  des 
Kelches,  sowie  durch  die  Behaarung  der  Bracteen.  Ob 
die  Pflanze  specifisch  von  H.  c.  zu  trennen  ist,  muss 
ich  dahingestellt  sein  lassen,  tatsächlich  ist  sie  von  den 
von  mir  bisher  gesehenen  Exemplaren  verschieden." 

Nach  dem  Empfang  von  Vergleichsmaterial  aus  Stock- 
holm und  Upsala,  habe  ich  jetzt  meine  Pflanze  nochmals 
eingehend  geprtlf  t,  und  bin  zu  der  Ansicht  gekommen,  dass 
meine  Form  aus  Montenegro  doch  zu  H.  gratnimfolius 
geftihrt  werden  muss,  obwohl  sie  freilich  ein  wenig  ab- 
weichend  ist.  Von  H.  caricinus,  welche  Art  ich  aus  der 
Beschreibung  Wett6teins  und  durch  die  in  FL  exs. 
Austro-Hung.,  n.  2240,  verteilten  Exemplare  kenne, 
weicht  sie  durch  bedeutendere  Grösse  —  die  in  einem 
grossen  Basen  wachsenden  zahlreichen  Stengel  sind  bis 
15  cm  hoch  — ,  durch  auswendig  glatte  Bracteen,  durch 
2—3  cm  breite  Bltitenköpfe  mit  5—7  Bltiten,  von  welchen 
3 — 4  gleichzeitig  aufgebltiht  sind,  nicht  unwesentlich  ab. 
Diese  von  mir  oberhalb  Cattaro  gesammelte  Form  stimmt 
gut  mit  Exemplaren  aus  Italien  (Umbria,  Sasso  Borg- 
hese,  leg.  R  o  s  t  a  n)  und  Griechenland  (m.  Olympus,  Or- 
p  h  ani  de  8,  FL  Grseca  exs.,  n.  661)  tiberein,  besonders 
mit  den  ersteren,  welche  auch  deutlich  aber  schwach 
gezähnte  Bracteen  haben.  Nur  die  Kelche  sind  etwas 
anders  gestaltet.  Bei  meiner  Form  sind  dieselben  näm- 
lich  tiefer  geteilt  und  die  7  mm  langen  Kelchzähne  sind 
von  schmälerem  örunde  gegen  die  Spitze  etwas  breiter 
und  dann   plötzlich  in  eine  fast  grannenförmige,  1.5—2 
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mm  lange  Spitze  zusammengezogeii.  Wie  ich  gefunden 
habe  ist  die  Form  der  Kelche  bei  H.  graminifoliua  sehr 
variierend,  auoh  ist  an  den  von  mir  gesehenen  Exem- 
plaren  die  Behaarung  ziemlich  verschieden.  Bei  keiner 
von  diesen  Formen  aus  Italien  nnd  Griechenland  sind 
jedoch  die  Kelche  wie  bei  der  meinigen  gestaltet,  we8- 
haib  ich  glaube,  dass  man  dieselbe  als  f.  Qinzhergeri 
beibehalten  kann. 


Compositae. 

Pellis  perennis  L.  —  Dalm.,  SuCurac  prope  Spalato,  in  campo 
sicco.  Bagnsa,  Gravosa,  Monte  Petka,  ad  marginem  vise. 
—  Monten. y  in  eaxosis  inter  Njegugi  et  Cetinje,  ca  1100  m. 

Aster  alpinus  L.  —  Hung.  ausir.  or.,  Herkulesbad,  in  rape 
calc.  in  cacumine  montis  Vrf  SuBcului,  ca  1300  m. 

Micropus  erectus  L.  —  Austr.  litor,,  Trieste,  Opöina,  in  sterilibus 
aridis.  —  Dalm.,  Scardona,  in  saxosis  apricis  ad  cata- 
ractas  Elrka.  Insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in  margine 
viae  solo  calc.  arido. 

Evax  pygm(ea  (L.)  Pers.  —  Dalm.y  insula  Lissa,  Comisa,  in 
campo  sicco,  aprico. 

Filago  Oermanica  L.  a  canescens  Jord.  —  Dalm.,  insula  Me- 
leda,  in  saxosis  apricis  inter  Porto  Öoline  et  Pistet.  — 
Herceg.y  Mostar,  in  saxosis  siccis. 

F  spathulata  Presl.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  locis  ste- 
rilibus. Insula  Meleda,  Porto  Falazzo,  ad  marginem  viae, 
loco  lapidoso,  sterili. 

F.  Gallica  L.  --  Dalm.,  insula  Meleda,  in  saxosis  apricis  inter 
Porto  Soline  et  Pistet. 

Phagnalon  rupestre  CL.)  DC.  var.  Illyricum.  —  Dalm.,  Spa- 
lato, Monte  Marian,  in  rupestribus  calc.  apricis. 

A  planta  occidentali  (Ph.  rupestre  L.,  Ph.  Tenorii  Presl) 
differt:  capittdis  minoribus  angustioribusque,  floribits  pau- 
doribus,  involucri  squamis  angitsiioribus  minus  conspicue 
convexis.  Cfr  Vi  siani,  Fl.  Dalm.  suppl.  I,  p.  91,  Ha- 
lacsy,    Conspect.    Fl.    Graecae,    II,    p.    28.      In    Fl.  exs. 
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Austro-Hnng.,  n.  250,  distributum  sub  nomiiie  Ph.  rupestre 

(L.)  DC. 
Helichrysum  Italicum  (Roth)  öuss.  (H.  angustifolium  DC.  p.  p.). 

—  Dalm.,  Scardona,  in  declivibus  calc.  apricis. 
//.  arenarium  (L.)  DC.  —  Hting.,  Budapest,  in  campo  arenoso 

inter  Dunakesz  et  Kaposztis-Megyer. 
Inula  hirtä  L.  —  Hung.  ausir,  or.,  Bäzias  ad  flumen  Donau, 

in  fruticeto.    Herkulesbad,  in  valle  fluminis  Cserna. 
/.  cordata  Boiss.  —  Hung.  atistr,  or.y  Bazias  ad  flumen  Donau, 

in  fruticeto  solo  oalc. 
/.  spirceifoUa  L.  —  Herceg.,  Mostar,  in  margine  vinearum  ad 

pedem  montis  Stolac. 
I.  Oermanica  L.  —  Hung.  austr.  or.y  Orsova  ad  flumen  Donau, 

in  devexis  montis  AUion. 
/.  oculus  Christi  L.  —  Dalm.y  Cattaro,  in  declivibus  supra  oppi- 

dum,  juxta  viam  publicam  ad  Montenegro,  ca  600  m. 
/.  candida   (L.)    Cass.  —  Daltn,,    Scardona,  in  saxosis  apricis 

ad  cataractas  Krka. 
1.  crithmoides  L.  —  Au^tr.  litor.,  insula  Grado,  in  litore  maris. 
L  viscosa  Ait.    —  Austr.   litor.y   in   devexis   graminosis  inter 

Miramare  et  Trieste. 
Pallenis  spinosa   (L.)    Cass.  —  Dalm.y   Spalato,  ad  marginem 

visB  in  vineis  juxta  oppidum. 
Buphthalmum   salicifoUum   L.  —  Austr.   litor.y   Trieste,  Monte 

Spaccato,   in   saxosis.    —  Bosn.,  in  valle  fluminis  Vrbas 

in  declivibus  ad  viam  inter  Jajce  et  Bo(ac. 
B.   speciosum   Schreb.   {Telehia   Baumg.).  —  Hung.  austr.  or.. 

Herkulesbad,  in  scaturiginosis  ad  flumen  Cserna. 
Odontospermum    aquaticum    (L.)    Neck.    (Asteriscus  aquaticus 

Moench).  —  Dalm.,    Sebenico,    ad   marginem    vi»  juxta 

stationem  viaa  ferrarise.     Spalato,  ad  viam  juxta  oppidum. 

Insula  Lissa,  Comisa,  in  cultis. 
Anthemis  brachycentros  Gay.  (A.pseudocota  Vis.)  Tab.  I,  II,  2. — 

Dalm.y  Spalato,  in   lapidosis   montis  Marian.  —  Herceg.y 

Mostar,   locis  siccis  lapidosis  ad  marginem  viae. 
A.  coronata  n.  sp.  (III.  1906).  —  Tab.  I,  II,  J. 

Annua.     Puberula,  ad  O.s  m  alta,  caule  erectOj  simplex 

vei   superne  stricte   ramosa,   ramis   elongatis,   apice  longe 

nudis,  monocephalis,  vix  incrassatis;  foliis  supra  punctati^y 
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fere  glahns^  subtus  Idxe  puberulis,  2-  3  pinnaU-portitiBj 
lacinuUs  lanceolatis,  breviter  mucronaiis;  capitulis  magnis 
(m  spee,  exskcatis  35—40  mm  latis);  involucri  phyllis 
acuiisj  fere  albis^  parce  puberuUs^  nitidiusculiSy  nervo  viridi 
angusto  insirucäSj  apice  scariosis,  brunneolis,  erosulis;  por 
leis  subspathulatiSj  canaliculatisy  in  cuspidem  rigidam,  bre- 
vem,  floseulos  disci  subcequaniem  sensim  attenuatis;  ligulis 
albisj  e.  15  mm  longis  et  c.  5  mm  latis;  acheniis  magnis j 
1.6  mm  latis  et  cum  coronula  3  mm  longis^  compresse  tetra- 
gonis,  ad  angulos  marginaUs  distincte  marginatis,  utraque 
facie  5 — 7  eostatis,  coronula  optime  evoluta^  scariosa,  1  mm 
alta,  in  margine  superiore  acutissime  erosa.  —  Prasce- 
denti  simiUs,  sed  optime  differt  capitulis  majoribus,  invo- 
lucri phyllis  majoribusj  nitidiusculisy  fere  albis,  nervo 
tenuiorcy  actueneis  majoribus  coronula  alta  munitis;  ab  A. 
cota  L.  palearum  forma  et  pra^ertim  coronula  optime  evo- 
luta  primo  adspectu  differt.    Vide  Tab.  II. 

Dalm,,   Cattaro,  in   declivibus  saxosis  calc.  in  valle- 
cula  supra  oppidum. 

A.  Buthenica  M.  Bieb.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso 
inter  Dunakesz  et  Käposztas-Megyer  et  Bakos  Palota. 

A.  arvensis  L.  —  Herceg.j  Mostar,  in  vineis. 

*  inerassata  (Lois).  —  Dalm.y  Spalato,  ad  muros  in  margine 
vise  juxta  oppidum. 

A.  chia  L.,  Vis.  —  Dalm.,  insula  Meleda,  Porto  Palazzo,  in 
campo  sicco.    In  colle  sicco  inter  Gravosa  et  Ragusa. 

Anaeyclus  clavatus  (Desf.)  Pers.  —  Dalm.,  Spalato,  ad  margi- 
nem  visB  solo  calc.  sicco  juxta  oppidum. 

Achillea  eoUina  Becker.  —  Hung.,  Budapest,  in  arenosis  inter 
Dunakesz  et  KÄposztas-Megyer. 

^4.  Fannonica  Scheele  (A,  colUna  Becker  var.  lanata  Koch).  — 
Austr.  litor,j  in  saxosis  inter  Divaöa  et  St.  Ganzian.  — 
Uung.y  Budapest,  cum  prsBcedente  inter  Dunakesz  et  Ka- 
posztas-Megyer.  —  Hung.  austr,  or.,  Bäzias  ad  fluraen 
Donau,  in  declivibus  calc. 

A,  asplenifolia  Vent.  (A.  crustata  Eochel).  —  Hung,,  Buda- 
pest, cum  prsBcedentibus. 
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A,  virescefis  Fenzl.  (A.  odorata  Koch).  —  Austr.  litor.,  in  saxo- 
sis  apricis  inter  DivaSa  et  St.  Canzian.  —  Herceg.,  Mos- 
tar,  in  saxosis  apricis  ad  pedem  montis  Stolac. 

A.  nohilis  L.  —  Herceg.,  Mostar,  in  campo  sicco  graminoso 
juxta  flumen  Narenta. 

A.  crithmifoUa  Wald8t.  et  Kit.  —  Hung.  austr.  or.f  BaziÄs  ad 
flumen  Donau,  in  declivibus  calc.  siccis. 

A.  compacta  Willd.  (A.  coarctata  Poir.).  —  Hung.  austr.  or., 
Orsova,  in  declivi  arenoso,  aprico. 

A.  ochroleuca  Ehrh.  (A,  pectinata  Willd.).  —  Hung,,  Buda- 
pest, in  campo  arenoso  inter  Dunakesz  et  K^posztas- 
Megyer. 

A.  Clavence  L.  —  Austr.  inf,,  Schneeberg,  reg.  alp.,  ca  2000  m. 

Matricaria  trichophylla  Boiss.  —  Hung.  austr,  or,y  Orsova  ad 
flumen  Donau,  in  herbidis  ad  pedem  montis  Allion. 

Chrysanthemum  coronarium  L.  —  Dalm,,  insula  Lissa,  Comisa, 
in  cuitis. 

Chr,  chloroticum  (Kerner  et  Murbeck).  —  Dalm,,  Bagusa,  loco 
lapidoso  ad  marginem  vias  inter  fontem  Ombla  et  Gra- 
vosa. 

Chr.  corymbosum  L.  —  Austr,  litor.,  in  umbrosis  ad  speluncas 
St.  Canzian.  —  Hung.  austr.  or.,  Bäzi&s  ad  flumen  Do- 
nau.    Herkulesbad,  in  silvaticis  ad  flumen  Csema. 

Chr,  cinerariifolium  (Trev.)  Booc.  —  Dalm.,  Sucurac  prope 
Spalato,  in  saxosis  apricis.  Spalato,  Monte  Marian,  in 
saxosis  apricis. 

Chr.  macrophyllum  Waldst.  et  Kit.  —  Hung.  austr.  or.,  Her- 
kulesbad,  in  umbrosis  ad  flumen  Csema. 

Artemisia  camphorata  Vili.  var.  Biasolettiana  Vis.  —  Austr, 
litor.y  in  saxosis  apricis  inter  Divaöa  et  St.  Canzian. 

A.  eampestris  L.  var.  seiicea  Fries.  —  Hung.,  Budapest,  in 
campo  arenoso  ad  !Rakos  Palota. 

A.  coerulescens  L.  —  Austr.  litor,,  insula  Grado,  in  arenosis 
juxta  mare. 

Homogyne  alpina  (L.)  Cass.  —  Austr.  inf,,  Schneeberg,  reg. 
alp. 

H.  discolor  (Jacq.)  Cass.  —  Cum  praecedente. 

Doronicum  cor datum  (Wulf.)  Schultz  Bip.  (D,  cordifoUum 
Stemb.,  D.  Columnce  Ten.).  —  Herceg.,  Preslica  Planina, 
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Golo    brdo    inter  stationes  vi»  ferrarisB  Brdjani  et  Bra- 

dina,   in  fageto,  oa  1000  m.  —  Hung.  austr.  or.,  Herku- 

lesbad,   in   fageto   in  cacumine  montis  Vrf  Susoului,  ca 

1300  m. 
Senecio  papposus  (Rchb.)  Less.  —  Ächenia  ut  in  typo  (Bchb.  exs. 

n.  1566)  patee  puberulay  haud  gldbra  ut  semper  dicitur. 
Hung.  atistr,  or.,   Herkulesbad,   in   cacumine    montis 

Vrf  Susoului,  ca  1300  m. 
>'.  crispatus  DC.  a  typicus  Beck  f.  crocea  (DC).   —  Atistr.  inf.j 

Schneeberg,  reg.  Pini  montani,  ca  2000  m. 
S.   araehnoideus   Sieb.    (8.   lanatus   Scop.,  non  L.).  —  Austr. 

litor.y   in   prato    lapidoso    solo    calc.  inter  Divaöa  et  St. 

Canzian. 
iS\  rupestris  'Waldst.  et  Eit.  —  Dalm,,  Cattaro,  in  sazosis  juxta 

mare.  —  Hung.  austr,  or.^  Herkulesbad,  in  rupe  calc.  in 

cacumine  montis  Vrf  Susoului,  ca  1300  m. 
6'.   vemalis   Wald8t.   et   Kit.  —  Hung.  au^str.  or.,   BaziÄs   ad 

flumen  Donau,  in  devezis  calc. 
6\  Visianianus  Papaf.  —  Monten.,  in  saxosis  calc.  apricis  inter 

Krstao  et  NjeguSi,  ca  900  m. 
Cdendula  arvensis  L.  —  Dalm.,  Sebenico,  in  ruderatis  juxta 

templum.    Spalato,   in   vineis  ad  pedem  Montis  Marian. 
Echinops  BanaUeus   Schrad.    —   Hung,  austr.  or.,   Bazias  ad 

flumen  Donau,  in  declivibus  calc. 
E.  ritro  L.  —  Austr.   litor.,  Trieste,  Monte  Spaccato,  loco  la- 
pidoso aprico,  solo  calc. 
Xeranthemum  annuum  L.  —  Hung.,  Budapest,  in  oampo  are- 

noso  inter  Dunakesz  et  £aposztas-Megyer. 
X  inapertum   (L.)   Willd.  —  Dalm.,  Spalato,  Monte  Marian, 

in  saxosis  apricis. 
Amphoricarpus  Neumayeri  Vis.  *Velejsensis  (Murb.  in  Beitr.  z 

FL   von  Sadbosn.    u.  d.  Hercegovina,  p.  100),  (var.  lati- 

folia  mihi  in  sched.). 

Herceg.,  Preslica  Planina,  Golo  Brdo  inter  stationes 

visB  ferrari»  Brdjani  et  Bradina,  loco  lapidoso  una  cum 

Saponaria  beUidifolia  inter  Pinum  leueodermem,  ca  1000  m. 
Zu  dieser  Form  gehören  auch  die  Exemplare,  welche 

ich    aus   Bosnien,   Ylasief  (leg.  E.  Brandis)  in  meinem 

Herbarium  besitze. 
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Carlina  eorrjmbosa  L.  —  Dalm.,  Scardona,  in  sterilibus  ad 
cataractas  Krka. 

Jurinea  mollis  (L.)  Bchb.  —  Ätistr.  litor.,  Trieste,  Opöina,  in 
prato  lapidoso  solo  calc.  —  Himg.,  Budapest,  in  colle  are- 
noso  ad  Bakos  Palota. 

Cardutis  macrocephahis  Desf.  —  Dalm.,  Zelenika.  prope  C&stel- 
nuovo,  ad  marginem  vise. 

Die  von  mir  bei  Zelenika  gefondene  Form  von  C. 
macrocephalus  Desf.  ist  mit  Exemplaren  dieser  Art,  welche 
ich  aus  Stockholm  bekam,  ganz  identisch,  welche  letz- 
teren  von  M  u  r  b  e  c  k  bei  Maktar  in  Tunis  im  Jahre 
1896  gesammelt  sind.  Die  grossen  Bllitenköpfchen,  welche 
die  langen  Htillschuppen  miteinberechnet  9 — 10  cm  breit 
sind,  sind  ftir  diese  Art  eigenttlmlich.  Diese  ca  4  cm 
langen,  sehr  lang  und  fein  zugespitzten  Htillschuppen, 
von  denen  die  unteren  zurtickgebogen  sind,  geben  der 
Art  ein  von  C.  nutans  L.  sehr  abweichende8  Aussehen. 
Da  die  Exemplare  Murbecks  aus  Tunis  sind,  aus 
welchem  Lande  die  Art  beschrieben  ist,  so  ist  die  von 
M  u  r  b  e  c  k  gesammelte  Pflanze  unzweifelhaft  der  echte 
C:  macrocephalus.  Nyman,  Gonsp.  p.  411,  giebt  die 
Art  aus  Stid-Italien,  Sicilien,  aus  der  Erim  etc.  an.  Ich 
habe  einige  Exemplare  aus  Sud-Europa  gesehen  (Krim, 
leg.  Callier,  n.  780,  Palermo,  leg.  Tineo  und  Lanza), 
welche  als  C.  macrocephalus  Desf.  bestimmt  waren,  welche 
aber  mit  der  tunesischen  und  meiner  Form  nicht  tlber- 
einstimmen,  sondem  gewiss  nur  Formen  von  C  uutans 
mit  etwas  grösseren  Köpfohen  sind.  Da  die  Köpfchen 
von  C,  nutans  ca  5  cm  breit  sind,  so  ist  die  Angabe 
von  Arcangeli,  Comp.  fl.  Ital.,  p.  718,  dass  diejenigen 
von  C  macrocephalus  5  cm  breit  sind,  sicher  nicht  rich- 
tig;  diese  Zahl  ist  offenbar  zu  niedrig,  da  Desf  ontaines, 
Fl.  Atl.  II,  p.  24o,  betont,  dass  O,  macrocephalus  2  bis  3 
mal  grössere  Köpfchen  hat  als  C.  nutans^  also  mtissen 
dieselben  bei  dieser  Art  ca  10  cm  breit  sein,  was  auch 
bei  der  von  Murbeck  und  mir  gesammelten  Form  der 
Fall  ist. 

C*  chrysacanthus  Ten.  —  Dalm.,  Scardona,  in  declivibus  saxo- 
sis  apricis  ad  cataractas  Krka. 
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C  candicans  Wald8t.  et  Elit.  —  Hung.  austr.  or.,  Bazi&s  ad 
flumen  Donau,  in  devexis  calc. 

C.  acanthoides  L.  —  Monten.y  ad  marginem  vise  inter  Njeguäi 
et  Cetinje,  ca  900  m. 

C.  angusticeps  n.  sp.  —  Tab.  III. 

Perennis.  Planta  fere  glabra.  Caulibus  ramosis,  parce 
araneosiF,  ad  apicem  usque  foliosis^  alatie,  alia  3—6  mm 
altis,  in  lobos  6 — 7  mm  latos,  ohtusos,  sinuosos  pariiUs, 
breviter  spinosiSj  spinis  1—2  mm  longia.  FoUis  utrinque 
viridibus,  fere  glabriSy  solum  ad  nervos  parce  pilosulis, 
radicalibiis  pinnatifidis,  segmentis  inciso-dentatis,  dentibus 
spinuloso-ciliaiis  spinaque  ca  2  mm  longa  terminatis,  cau- 
linis  sinuos(hdentati8  apinulosis  et  spinosia  ui  folia  radi- 
calia,  Ramis  1 — d-cephalis  in  pedtmculos  cum  parte  sup- 
rema  nuda  araneoao-cana  abeuntea.  Capitulia  mediocribus, 
2.S — 3  cm  altis  et  ca  1.&  cm  latia,  involucria  2 — 2,8  cm 
aliia,  phyllia  glabenimia,  laxia,  sat  paucis,  lineari-subulatis, 
pallide  viridibus,  unicoloribus,  intimis  erecHsj  cceteris 
apicibtis  patulis,  in  spinam  brevem  pungentem  desinenti- 
bus.  Flosculis  roaeia.  Pappo  niveo.  Achasniia  4  mm  lon- 
gia, 1.6  mm  latisy  griseis,  nitidiuscuUs,  minutisaime  punctu- 
latiSj  umbone  luteo  fere  1  mm  long  o  crasso  munitis.  —  Notis 
supra  allatis  optime  a  congeneribus  diversa. 

Bosn.j  in  valle  fluminis  Vrbas,  in  declivibus  juxta 
viaia  publicam  inter  Jajce  et  Boöac. 

C.  pycnocephalua  Jacq.  — Dalm.,  Scardona,  ad  marginem  viae 
juxta  cataractas  Krka. 

Ciraium  aearna  (L.)  Moench  (Picnemon  acama  Cass.).  —  Dabn  . 
Scardona,  in  saxosis  calc.  apricis  ad  cataractas  Krka. 

C  stellatum  (L.)  Ali,  (Cham(epeuce  atellata  DC).  —  Dalm., 
insula  Lisaa,  Comisa,  in  lapidosis  apricis. 

Tyrimnua  leucographua  (L.)  Cass.  —  Dalm.,  Spalato,  ad  mar- 
ginem vise  juxta  oppidum  (etiam  cum  iloribus  albis,  f. 
albiflora). 

Crupina  vulgaria  Cass.  —  Dalm,,  Ragusa,  insula  Lacroma,  in 
sterilibus.  —  Hung.  aitatr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau,  in 
devexis  calc 

Cr.  crupinaatrum  (Moris)  Vis.  —  Dalm.,  Castelvecehia  prope 
Spalato,  in  declivibus  apricis.    Insula  Lissa.  in  sterilibus. 
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Centaurea   cucillaris   Willd.   —  Austr,    Utor,,   Trieste,    Opiina. 

Rung.  austr.  or,,   Herkulesbad,   in  monte   Vrf   Suscului, 

ca  1300  m. 
C.  Ragasina  L.  —  Dalm.,  Spalato,  Baövice,  in  fissuris  rupium 

juxta  mare. 
C.    scabiosa   L.*  Sadleriana   (Janka).  —  Hung.,  Budapest,    in 

arenosis  inter  Dunakesz  et  KÄposztas-Megyer  et  ad  Ba- 

kos  Palota. 
C.    Rhenana   Boreau.  -    Hung.,   Budapest,   in   arenosis  inter 

Dunakesz  et  Kaposztas-Megyen 
C. '  Biebersteinii  DC.  —  Hung.  austr.  or.^  Bazias  ad  flumen  Do- 

nau,  in  devexis  calc. 
C.   atropurpurea   Waldst,  et  Kit.  —  Hung.  austr.  or.,  Herku- 

lesbad,  in  lapidosis  infra  rupem  ad  flumen  Cserna. 
C.   rupestris   L.  —  Austr.    litor.j    Trieste,  Op6ina,  in  lapidosis 

calc.  apricis.  —  Herceg.,  Mostar,  in  saxosis  siccis. 
C.  calcitrapa  L.  —  Dalm.,  Scardona,  in  margine  vi»  ad  cata- 

ractas  Krka. 
Carthamus  lanatus  L.  (KentrophyUum  Necker).  —  Austr.  litor,j 

Trieste,  Opöina,  ad  marginem  visB. 
Cichorium  pumilum  Jacq.  (C.  divaricatum  Schousboe).  —  Dalm.y 

insula   Lissa,    Comisa,   in   sterilibus.    Bagusa,    Cannosa 

prope  Gravosa,  in  margine  vi». 
Aposeris  foetida  (L.)  Cass.  —  Austr.  litor,^  in  umbrosis  ad  spe- 

luncas    St.   Canzian.  —  Herceg.,   Preslica  Planina,  Golo 

brdo   inter  Brdjani   et   Bradina,    in   margine  fageti,  ca 

700  m. 
Hyoseris  scäbra  L.  —  Dalm.,  insula  Lissa,  Comisa,  in  campo 

sicco. 
Zaqfntha   verrucosa   Gaertn,   —  Dalm.^  Perkovid-Slivno    inter 

Sebenico   et  Spalato,  in  campo  sicco.    Spalato,  ad  mar- 
ginem viaB  juxta  oppidum. 
Ehagadiolus  steUatus  (L.)  Willd.  var.  edulis  Willd.  —  Dalm.y 

Scardona,    in    declivibus   ^saxosis    apricis   ad   cataractas 

Krka. 
Hedypnois   rhagadioloides   L.  (H.  tubceformis  Ten.).  —  Dalm.y, 

Suöurac  prope  Spalato,  in  sterilibus. 
Urospermum   Dalechampii   (L.)   Desf.    —   Dalm.y   Spalato,   in. 

vineis  ad  pedem  Montis  Marian. 
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U,  picroides   (L.)  Desf.  —  Dalm.,    Scardona,  in  saxosis  calc. 

apricis. 
Leontodon   incanus   (L.)  Schrank.  —  Austr.  inf.,  Mödling,  in 

devexis  siccis,  solo  calc. 
L,  ci-isptis  Vili.  (L,  saxatilis  Rchb.,  Äpargia  Tergesäna  Hppe). 

—   Austr,    Utor.,   in   saxosis   apricis   inter  Divaia  et  St. 

Canzian.    Triestie,  Opöina,  in    saxosis   apricis.  —  Dalm., 

Scardona,   in   declivibus   lapidosis   aridis   ad  cataractas 

Krka.    Insula  Meleda,  Pistet,  in  pineto  P.  Hahpensis. 
Picris  laeiniata  Schk.,  Vis.  —  Dalm.,  Cattaro,  in  saxosis  calc. 

supra  oppidum. 
Tragopogon  porritolius  L.  ♦  atistralis  Jord.  —  Dalm.,  Perkovi^- 

Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato,  in  campo  herbido  juxta 

stationem  visB  ferrarise. 
Tr.  crocifoUtLS  L.  *  Balcamcus  (Velen.).  (CL  Fl.  Bulgar.  p.  355, 

Halacsy,  Consp.  Fl.  GrsecaB,  II,  p.  193).  —  Monten.^  Ce- 

tinje,   loco  graminoso  juxta  oppidum,  ad  viam  publicam 

ad  „Belvedere." 
TV.  majoT  Jacq.  —  Hung.,  Budapest,  in  campo  arenoso  inter 

Dunakesz  et  Kaposztas-Megyer. 
Tr.    Tommosina  Schultz  Bip.  —  Austx.  litar.,  Trieste,  Opöina 

et  Monte  Spaccato,  in  devexis  9mmmi&  apricis. 
Tr.  glaber  (L.)    Benth.    et   Hook.    (€ferop0ff9n   glaber  L.).  — 

Dalm.,   insula  Meleda,  in  margine  cultorum  inter  Porto 

Palazzo  et  Pistanistje. 
Scorzonera   Austriaca  "Willd.    f.    latifolia  DC.  —  Avstr.  litor., 

Trieste,  in  rupestribus  prope  Sicamare. 
f.  oblongifolia   Vis.  —  Austr.   int%  Mödling,   in  declivibus 

calc.  (etiam  f.  ad  formam  stenophylUim). 
i.  stenophylla  Beck.   (f.  angustifolia  Echb.,  Vis.).  —  Austr. 

litor.,  Trieste,  Opöina,  in  saxosis  apricis. 
Se.  villosa  Scop.  (Oelasia  villosa  Cass.).  —  AmätLlitor.,  Trieste, 

Opöina,    in   rupestribus  et  inter  Miramaro  et  Trieste.  — 

Monten.,  in  saxosis  apricis  juxta  molam  ad  viam  vetustam 

inter   Cattaro    et   Krstac,  ca  700  m.  —  Herceg.,  Mostar, 

in  saxosis  aridis. 
Se.    laeiniata   L.   (Fodospermum   laeiniatum    DC).    —    Dalm., 

Spalato,  Baövice,  in  cultis  juxta  mare. 
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Pterotheca   bifida   Fisch.  et  Mey.  (Trickocrepis  hifida  Vis.).  — 

DcUm.,   Scardona,    in   saxosis  calc.  apricis  ad  oataractas 

Krka.  —  Hereeg,,  Mostar,  in  saxosis. 
Chondrilla  juncea  L.  —  Aicstr.  litor.,  inter  Miramare  et  Trieste, 

ad  marginem  visB. 
Taraxacum  *)  nibicundum  Dahlst.  f orma.  —  Cam.j  Adelsberg, 

Sohlossberg,  in  rupe. 
T,  Silesiacum  Dahlst.  ined.  —  Monten.,  Krstao  inter  Cattaro 

et  Cetinje,  in  campo  sicco. 
T.  lividum  Wald8t.  et  Kit.,  non  aliorum.  —  Cum  pr»cedente. 
T.  fiymnanthum   (Link)   DC.    —    Dalm.,  Spalato,   in  fissnris 

rupis  ad  viam  ad  Montem  Marian  ducentem. 
Sonchus  Nymani  Tin.  et  Guss.  (8.  glaucescens  Jord.).  —  Austr, 

liior,^  Trieste,  ad  vias  in  horto  botanico. 
Lactuca  perennis   L.    —  Äiistr.  litor.y  in  saxosis  ad  speiuncas 

St.  Canzian. 
L.    viminea   (L.)   Presl.  —  Dalm.,   Scardona,  in   saxosis  calc. 

apricis  ad  cataractas  Krka. 
L.  muralis  (L.)  Fresen.    —  Dalm.,  Cattaro,  in  saxosis  calc.  in 

vallecnla  supra  oppidum.  —  Hung.  austr.  or,,  Orsova  ad 

flumen  Donau,  in  silvaticis  ad  pedem  montis  Allion. 
L.  quercina  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Orsova,  cum  praecedente. 
Reichardia  picroides   (L.)   Roth.  (Picridium  vulgare  Desf.).  — 

Dalm.,   Zara,   ad   marginem   vise.    Scardona,   in  scucosis 

calc.  apricis  ad  cataractas  Krka     Insula  Bosi,  in  saxosis 

maritimis  (f.  nana,  crassifolia). 
Crepis  visddula  Froel.  —  Hung.  austr.  or.,  Herkulesbad,  loco 

humidiiisculo   in  margine  silvse  in  cacumine  montis  Yrf 

Suscului,  ca  1300  m. 
Cr.  chondrilloides  Jacq.  —  Austr,  litor.^  Trieste,  Monte  Spac- 

cato,  in  prato  lapidoso,  solo  calc. 
Cr.  pulchra  L.  —  Hung.  austr.  or.,  Bazias  ad  flumen  Donau, 

in  declivibus  calc. 
Cr.  rubra  L.  —  Dalm.,  Perkovief-Slivno  inter  Sebenico  et  Spa- 
lato, in  campo  herbido. 


*)  Ab  amico  H.  Dahlstedt  dcterminata. 
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Cr,  rhoendifoUa  M.  Bieb.  —  Hung,,  Budapest,  in  campo  are- 
Doso  ad  Bakos  Palota.  —  Hung,  austr.  or.,  BÄzi^s  ad  flu- 
men  Donau,  in  declivibus  calc. 

Cr.  vesicaria  L.  —  Dälm,,  Scardona,  in  sterilibus  ad  catarac- 
tas  £rka.  PerkoviJ-Slivno  inter  Sebenico  et  Spalato, 
loco  herbido  in  margine  silvsB  Querci  lanuginoscB.  Spa- 
lato,  Ba^yice,  in  cultis  juxta  mare. 

Cr.  setosa  Hall.  fil.  —  Herceg.,  Mostar,  in  cultis.  —  Hung.  aiistr. 
or.,  BÄzias  ad  flumen  Donau,  in  declivibus  calc. 

Cr.  neglecta  L.  (O*,  cemua  Ten.).  a  parvuUceps.  —  Planta 
vulgo  voide  ramosa^  caulibtis  scepe  numerosis,  capittilis  mi- 
noribus,  involucris  4.5  mm  alUsy  viridibus,  pedunculis  filu 
formibua. 

Dalm.,  Cattaro,  in  declivibus  saxosis. 
/?  majoriceps.  —  Planta  vulgo  minus  ramosa,  capiiuUs  ma- 
joribuSy  involucris  6—6.5  mm  altis,  obscuris  —  atroviridibus^ 
pedunculis  crassioribus. 

Ich.  sammelte  diese  Art  nur  zwei  mal,  so  dass  ich 
sehr  wenig  eigenes  Material  habe.  Die  Exemplare  von 
den  obengenannten  Fundorten  sind  von  einander  so 
verschieden,  dass  ich.  sie  nicht  als  völUg  identisch  an- 
sehen  kann  sondem  als  zwei  besondere  Formen  dersel- 
ben  Art  betrachten  muss ;  und  ich  glaube,  dass  die  von 
mir  oben  hervorgehobenen  Merkmale,  welche  die  beiden 
Formen  charakterisieren,  constant  sind;  wenigstens  habe 
ich  es  80  bei  dem  von  mir  untersuchten  aus  dem  Wie- 
ner Hofmuseum  stammenden  Material  von  Crepis  neg- 
lecta L.  gefunden.  Nur  in  der  Flora  di  Trieste  von 
Marohesetti,  p.  342,  habe  ich  einige  Formen  dieser 
Art  beschrieben  gefunden.  Da  die  drei  hier  aufgestellten 
Formen  nur  auf  Grund  der  Blattform  und  der  Verzwei- 
gung  der  Stengel  von  einander  geschieden  werden,  habe 
ich  nicht  meine  zwei  Formen  unter  diejenigen  M  a  r- 
chesettis  unterbringen  können.  Yielleicht  ist  seine 
var.  robusta  mit  var.  majoriceps  identisch.  Die  Blattform 
ist  bei  meinen  beiden  Formen  sehr  variierend,  so  kommt 
die  var.  parvuliceps  bei  Cattaro  mit  gezahnten,  sogar  mit 
tief   eingeschittenen   Blättem    vor,  weshalb  ich  glaube, 
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dass    die   Formen   der  Cr,  neglecta  sich  nicht  durch  die 
Form  der  Blfttter  unterscheiden  lassen. 

a  parvuliceps  sah  ich  von  folgenden  Fundorten :  Istrien, 
in  den  Weingärten  bei  Pirano,  Aug.  1899,  leg.  V.  En- 
gelhardt  (sub  n.  Cr.  neglecta  L.  in  Herb.  H.  L.); 
Dalm.,  Tadero,  1842,  corn.  Prof.  Alschinger  (herb. 
Pitfconi,  sub  n.  Cr.  neglecta  L.);  Griechenland,  »prope 
Lebadiam  BcBOti»",  17  Maj  187?,  Th.  G.  Orphanides 
(Fl.  GrsBca  exs.,  n.  1083).  Var.  majoriceps  war  im  Herb, 
des  Wiener  Hofmuseums  durch  folgende  Ezemplare  ver- 
treten:  Istrien,  Fiume,  1841,  leg.  N  o  ö  (herb.  P  i  1 1  o  n  i, 
sub  n.  Cr.  cernua  Ten.);  Triest,  20.  V.  1840,  leg.  Tom- 
masini  (Schultz  Bip.,  Cichoriaceotheca,  n.  60,  sub.  n.  Cr, 
neglecta  L.). 

Cr.  Dioscoridis  L.  (Endoptera  Dioscoridis  DC).  —  Dalm ^  in- 
sala  Lissa,  Comisa,  in  vineis. 

Ptenanthes  purpurea  L.  —  Austr,  inf.,  Mödling,  in  silvaticis 
umbrosis. 

Hieracium*)  Transailvanicum  Heuff.  (H.  pleiophyllum  Schur., 
H.  leptocephalum  Vukot.).  —  Bosn.,  in  valle  fluminis  Vrbas, 
inter  Jajce  et  Boöac,  in  declivibus  umbrosis. 

H.  silvaUcum  L.  *brevipes  Jord.  apud  Boreau,  Fl.  centr.  Fr., 
p.  412.  —  Austr.  litor.,  inter  Divaöa  et  St.  Canzian. 

H.  pseudofastigiatum  Degen  et  Zahn,  Beitr.  z.  Kenntnis  der 
Archieracien  TJngarns  und  der  BalkanlAnder,  Ungar. 
botan.  Blätter,  1906.  —  Hung.  aicstr.  or.,  Herkulesbad, 
in  silvaticis  montis  Domogled. 

H.  villosum  L.  *  viUosum  L.  a  genuinum  1  jiormale  a  verum 
N.  P.  —  Hung.  a^tstr.  or.,  Herkulesbad,  in  fissuris  rupis 
calc.  in  cacumine  montis  Vrf  Suscului,  ca  1300  m. 

H.  Adriaticum  N.  P.  *  Adriaticum  N.  P.  f.  exstriatum  Zahn.  — 
Liguke  exstriatce,  pedunculi  et  involucra  pilis  sparsis  mu- 
nita. —  Dalm.,  Eagusa,  insula  Lacroma,  in  sterUibus. 

H.  Florentinum  Ali.  *  florentiniforme  N.  P.  —  Austr.  litor.t  in 
graminosis  inter  Trieste  et  Miramare. 


*)  Die  Hieracien  sind  von  dem  bekannten  iTteractum-Kenner  H.  Zahn 
giitigst  bestinimt,  dem  ich  hiermit  meinen  beäten  Dank  dafilr  ausspreche. 
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*foliatum  Vukot.  —  Hereeg.,   Mostar,   Glavica,   in  campo 

sicco.  —  Hung,  aitstr.  or.,  Herkulesbad,  in  valle  fluminis 

Csema. 
*  c^tolonum  Vukot.  —  Dalm.,  Zelenika  prope  Castelnuovo. 

—   Herceg.,   Mostar,   in   sterilibus   juxta   oppidum  et  in 

campo  sioco  ad  GFlavica. 
H,  Bauhini   Schultes  (H,  Magyaricum  N.  P.)   *  hispidissimum 

Behm.  —   Hung.  atistr.  or.,   Herkulesbad,  in  monte  Do- 

mogled,  ca  300  m. 
H.  cymosum   L.   *  Sabinum   (Seb.   et  Maur.)   N.  P.  —  Ätislr. 

litor.,  Trieste,  Oppina,  in  prato  lapidoso,  solo  calc. 
H.  echioides  Lumn.  *echioide8  N.  P.  (i  Tauscheri  N.  P.  —  Hung., 

Budapest,  in  campo  arenoso  ad  Eakos  Palota. 
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*/i  magn.  nat.  Ljustr.  G.  Arvidsson. 

1.    Änthemis  coronata  Lindb.  fil.  n.  sp.  —  Dalm.,  CattarodbyCjOOQlC 
1  2.    Änthemis  brachycentros  Gay.  —  Dalm.,  Spalato. 
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1.  Änthemis  coronata  Lindb.  fil.  —  Cattaro 
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Cber  die  Erregung  statischer  elektrischer  Ladungen 
durch  Wärme  iind  Bestrahlung 


von 
G.  Melander. 


Das  Problem  der  atmosphärischen  Elektrizität  zu  gehört 
zu  den  ältesten  au  f  dem  Gebiete  der  elektrischen  Forschung. 
Seit  Franklins  bekannten  Versuchen  im  Jahre  1751  haben 
verschiedene  Forscher  gezeigt,  dass  nicht  nur  bei  Gewitter 
sondern  auch  bei  heiterein  Himmel  ein  normales  elektrisches 
Feld  tiber  der  Erdoberfläche  existiert.  Bei  diesen  Ver- 
suchen  bediente  inan  sich  anfangs  der  Drachen,  die  bisweileii 
bedeutende  Höhen  erreichten  und  Elektrizität  aus  den  "^Vol- 
ken  ansammelten.  Später  hat  man  diese  Versuche  mit  Luft- 
ballons  ausgefiihrt  und  besonders  Beobachtungen  liber  die 
lonisation  der  Luft  angestellt.  Es  hat  sich  dabei  gezeigt,  dass 
die  Atmosphäre  fast  immer  elektrisch  geladen  ist  und  zwar 
bei  normalem  schönem  Wetter  ist  die  Erde  negativ  und  die 
Luft  positiv  elektrisch. 

Auf  meinen  Reisen  in  den  Jahren  1899—1902  habe  ich 
Beobachtungen  liber  die  Staubmenge  und  die  Absorption  der 
Atmosphäre  gemacht.  Bei  diesen  Arbeiten,  die  an  klimato- 
logisch  sehr  verschiedenen  Orten  ausgefiihrt  worden  sind, 
bin  ich  öfters  auf  die  Frage  der  atmosphärischen  Elektrizität 
gestossen.  Die  elektrischen  Ladungen  der  Erde  und  der  At- 
mosphäre mtlssen  irgend  einen  Einfluss  auf  die  Bewegung 
der  in  der  Luft  schwebenden  Staubpartikel  austiben.  Es  hat 
sich  gezeigt,  dass  die  mit  Aitkens  Apparat  gemessene  Zahl 
dieser  Partikel  an  sonnigen  Tagen  viel  grösser  ist  als  an  trii- 
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ben.  Man  könnte  vielleicht  hierin  eine  abstossende  Wirkang 
der  negativ  geladenen  Erdoberfläche  seben. 

Andererseits  ruft  nach  der  jetztigen  Äuffassnng  jede 
elektrische  Ladung  ionisierende  Kräfte  hervor,  die  ihrerseits 
eine  lonisation  der  Luftsohichten  verursachen  können.  Diese 
lonisation  dtlrfte  sich  nach  meiner  Ansicht  auch  im  Absorp- 
tionsspectrum  der  Atmosphftre  nachweisen  lassen. 

Dass  ein  Zusammenhang  zwischen  der  Intensität  der  Son- 
nenstrahlung  und  den  erdmagnetischen  Erscheinungen  be- 
stehe  schien  mir  aus  meinen  Versuchen  mit  belichteten  Mag- 
neten  hervorzugehen.  Es  lag  nun  die  Frage  nahe  ob  nicht 
die  Sonnenstrahlung  selbst  die,  wenngleich  indirekte,  Ursaohe 
des  Erdmagnetismus  sei,  d.  h.  ob  nicht  die  Erdströme  durch 
sie  hervorgerufen  wären. 

Ftir  die  Untersuchung  dieser  Frage  habe  ich  mir  ein 
Quadrantenelektrometer  vom  Dolezalek'  schen^)  Typus  ange- 
schafft. 

Dieses  Elektrometer  ist,  wie  bekannfc,  so  empfindlich, 
dass  bei  Anwendang  von  genilgend  dtinnen  Quarzf&den  ein 
Aussohlag  bis  zu  17  mm  pro  Milli  voit  erhalten  werden  kann. 
Fäden  mit  geringerem  Darohmesser  als  0,004  mm  sind  jedoch 
nicht  zu  empfehlen,  da  die  Nadel  infolge  zu  starker  Luftrei- 
bung  sich  kriechend  der  Kuhelage  nfthert. 

Die  aus  Papier  mit  dtinnen  Zinnilberzug  in  der  Max- 
well'schen  Form  ausgeschnittene  Nadel  wurde  bei  meinen 
Versuchen  durch  eine  Volta'sche  Becherbatterie  auf  89  Voit 
geladen  erhalten.  Die  Ladung  wurde  der  Nadel  durch  den  Auf- 
hängedraht,  einen  durch  Eintauchen  in  eine  Chlormagnesium- 
lösung  hygroskopisch  und  also  leitend  gemachten  Qaarzfaden, 
zugeftihrt.  Das  eine  Quadrantenpaar  wurde  durch  Verbin- 
dung  mit  der  Erde  dauemd  auf  dem  Potential  NuU  gehalten» 
Das  andere  Quadrantenpaar  war  mit  dem  Versuchskörper 
durch  eine  isolierte  Leitung  verbunden.  Als  Versuchskörper 
habe  ich  ein  kleines  Messingsgewicht  verwendet,  das  an  ei- 
nem  freihängenden  isolierten  Leitungsdraht  aufgehängt  war. 
Die  Ladung  eines  Eörpers  kann  man  sehr  einf  ach  daduroh  nach- 


^)  DdezaUk.     Ueber  ein  einfachei  und  empflndliches   Quadrantenelek- 
trometer. Zeitach.  f.  Instru mentenk.  XXI  1901  p.  345. 
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weisen,  dass  mau  denselben  diesem  Messiiig8gewichte  nähert 
tmd  den  Ausschlag  des  Elektrometers  beobachtet.  Da^  Zei- 
chen  der  Ladung  wurde  auf  gewöhnliche  Wei8e  bestimmt. 
Da  bei  normalem,  schönem  Wetter  die  Luf  t  positiv  elektrisch, 
die  Erde  negativ  geladen  ist,  schien  es  mir,  wie  schon  gesagt, 
nöthig  zu  untersuchen,  welche  BoUe  die  Sonnenstrahlung  ia 
Bezug  auf  die  elektiische  Ladung  der  dieser  Strahlung  aus* 
gesetzten  Körper  spielt, 

Um  diese  Frage  experimentell  zu  entscheiden  wurden 
vesohiedene  Stoffe  der  Sonnenstrahlung  ausgesetzt.  Diesel- 
ben  wurden  vor  und  nach  der  Bestrahlung  auf  ihre  elektrische 
Ladung  untersucht.  Dabei  bat  es  meine  Aufmerksamkeit 
erregty  dass  besonders  ein  Sttlck  Paraffin  und  eine  Kaut- 
schukscheibe,  die  wenigstens  ein  Jahr  im  Dunkeln  gelegen 
hatten,  schon  vor  der  direkten  Bestrahlung  stark  negativ 
elektrisch  geladen  erschienen.  Auch  eine  dem  gewöhnlichen 
Tageslichte  ausgesetzte  Siegellackstange  erwies  sich  vor  der 
Bestrahlung  schwach  negativ  elektrisch.  Die  Ladung  einer 
alien  Ebonitscheibe  und  einer  Glasstange  war  beinahe  un- 
merklich  vor  der  Bestrahlung.  Nach  derselben  wurden  alle 
diese  Körper  elektrisch.  Das  Paraffinsttick,  die  Kautsohuk- 
scheibe  und  die  Siegellackstange  wurden  so  stark  negativ 
elektrisch,  das  das  Elektrometer  einen  Ausschlag  ausserhalb 
der  Soala  gab.  Die  Ebonitscheibe  wurde  schwach  negativ, 
die  Glasstange  aber  stark  positiv  elektrisch.  Hierbei  ist  zu 
bemerken,  dass  die  eine  Hälfte  dieser  Glasstange  mattge- 
schliffen,  die  andere  glatt  war.  Beide  Hälften  erwiesen  sich 
jedoch  durch  Best;rahlung  positiv  elektrisch  geladen. 

Meine  Versuche  betreffend  die  Ladung  der  Metalle 
durch  Bestrahlung  haben  gezeigt,  dass  die  Erregung  stati- 
soher  Elektrizität  in  Leitem  auf  diesem  Wege,  ebenso  wie 
die  Elektrisierung  der  Metalle  durch  Beibung,  eine  sehr  deli^ 
kate  Operation  ist.  Das  Metall  muss  ja  mit  irgend  einem  Isola- 
tor  verbunden  werden  und  die  Ladung  des  Isolators  von  der- 
jenigen  des  Metalls  zu  unterscheiden  ist  mit  Schwierigkeiten 
verbunden.  Einige  Versuche,  die  ich  mit  Messingskugeln 
ausgefuhrt  habe,  zeigen  jedoch  deutlich,  dass  das  Messing 
durch  Erwärmung  negativ  elektrisch  wird.  Einige  andere 
Hetalle  scheinen  positive  Ladungen  zu  erhalten.     tJberhaupt 
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sind  die  statischen  elektrischen  Ladungen,  die  die  Metalle 
beim  Erwärmen  erhalten,  viel  8chwächer  als  die  der  Isolatoren. 
Absolute  Messungen  tiber  diese  elektrisierende  Wirkung  der 
Strahlen  habe  ich  noch  nicht  ausgefiihrt.  Jedenfalls  geht  aus 
den  Versuchen  schon  so  viel  hervor,  dass  diese  Wirkuiig 
der  Bestrahlung  als  Mass  der^^Energie  der  Strahlen  gebraucht 
werden  kann. 

Ich  habe  mich  bemtiht  eine  Radioaktivität  der  bestrahl- 
ten  Körper  iiachzuweisen.  Die  Versuche  sind  mit  einem  von 
„Societe  centrale  des  produits  chimiques"  in  Paris  bestellten 
Elektroscop  ausgefiihrt,  das  speziell  flir  schnell  auszufuhrende 
TJntersuchungen  von  radioaktiven  Körpern  konstroiert  ist.  Die 
Empfindlichkeit  dieses  Apparates  ist  indessen  flir  nieineZwecke 
nicht  ausreichend.  Versuche  mit  dem  Elektrometer  habe  ich 
in  dieser  Hinsicht  noch  nicht  ausgefiihrt. 

Durch  diese  Versuche  kann  vielleicht  die  negative  elek- 
trische  Ladung  der  Erde  erklärt  werden.  Sie  scheint  eine 
direkte  Wirkung  der  Sonnenstrahlung  zu  sein.  Dass  diese 
Ladung  durch  Induktion  eine  entsprechende  positive  Ladung 
in  den  höheren  Luftsohichten  hervorrufen  kann,  ist  ja  schon 
friiher  angenommen  worden.  Es  lässt  sich  indessen  mit  Be- 
stimmtheit  zeigen,  dass  die  normale  atmosphärische  Elektri- 
cität  wärend  eines  Jahres  ein  Maximum  im  Winter  und  ein 
Minimxim  im  Sommer  hat.  Der  Unterschied  zwischen  Sommer 
und  Winter  hat  aber,  wie  allgemein  angenommen,  seinen 
Grund  in  dem  verschiedenen  Gehalt  der  Luft  an  Wasser 
dampf.  Dese  Annahme  scheint  besonders  durch  die  an  Or- 
ten  mit  verschiedenen  klimatischen  Bedingungen  ausgefiihrten 
Beobachtuingen  bestätigt  zu  werden. 

Die  Beobachtungen  des  täglichen  Ganges  der  Luftelek- 
trizität  ftihren  ja  auch  zu  dem  Schlusse,  dass  die  Luftelektri- 
zität  im  allgemeinen  den  umgekehrten  Gang  wie  die  Tem- 
peratur  und  der  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  aufweist. 

Die  Elektrizitätserregung  durch  Reibung  ist  in  der  Tat 
die  älteste  elektrische  Erscheinung,  die  wirkennen.  DieFrage, 
welche  Körper  durch  Reiben  positiv  und  welche  negativ  werden, 
ist  jedoch  noch  nicht  vollständig  entschieden.  Wir  wis8en,  dass 
diese  Erscheinung  von  dem  stofflichen  TJnterschiede  der  Körper 
abhängt,  oft  auch  von  der  Beschaffenheit  der  Oberfläche.  Daher 
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kann  man  bisweilen  an  der  Art  der  erzeugten  Elektrizität  zweU 
feln.  Verschiedene  Forscher  haben  die  Elektrizitätserreger  in 
eine  sogenannte  Spannungsreihe  geordnet,  in  welcher  jeder  vor- 
hergehende  Körper  durch  Beibung  mit  alien  folgenden  posi- 
tiv,  und  jeder  nachfolgende  durch  Eeibung  mit  alien  vorher- 
gehenden  negativ  elektrisch  wird.  Diese  Beihen  stimmen 
nur  im  Allgemeinen  mit  einander  iiberein,  aber  nicht  im  Ein- 
zelnen.  Hieraus  ist  schon  ersichtlich,  dass  andere  Einfltisse, 
wie  z.  B.  die  Art  der  Oberfläche  und  besonders  die  Tempe- 
ratur  des  Körpers,  bedeutend  einwirken  mtlssen.  Von  der  Art 
der  Oberfläche  hängt  ja  die  durch  Beibung  erzeugte  Tempe- 
ratursteigerung  ab.  Unter  anderen  schwer  erklärbaren  expe- 
rimentellen  Tatsachen  möchte  ich  noch  erwähnen,  dass  dunkle 
Seide  durch  Beiben  an  heller  Seide  negativ,  letztere  positiv 
elektrisch  wird.  Hier  haben  wir  zwar  mit  zwei  das  Licht 
verschieden  stark  absorbierenden  Körpem  zu  tun  und  wir  fin- 
den,  dass  der  mehr  absorbiercDde  negativ  geladen  wird. 
Der  Farbstoff  kann  jedoch  hier  auch  mitwirken. 

Man  ist  bis  jetzt  der  Ansicht  gewe8en,  dass  ein  Körper 
tlberhaupt  nur  durch  Beibung  oder  andere  mechanische  Ope- 
rationen  statisch  elektrisch  geladen  werden  kann.  Die  thermo- 
elektrischen  Erscheinungen  80wie  die  Pyroelektrizität  der 
sogenannte  hemimorphen  Krystalle  deuten  jedoch  darauf  hin, 
dass  die  Temperatur  bei  der  Ladung  der  Körper  einen  Ein- 
fluss  hat.  Oben  angefUhrte  Versuche  zeigen  nun,  dass  nicht 
nur  mechanische  Energie,  sondem  auch  strahlende  Energie 
statische  elektrische  Ladungen  erregen  kann. 

Helsingfors  den  19  Mai  1906. 
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Contribution  ä  la  flore  bryologique  de  la 
Nouvelle  Caledonie 


par 

V.  F.  Brotherus. 

Avec  une  planche. 


Dans  ^a  florule  bryologique  de  la  Nouvelle  Caledonie 
(1873),  Bescherelle  enumere  ou  decrit  126  especes  et  8  va- 
Tietes  de  mousses.  Mais,  dans  le  Journal  de  Botanique  de 
1898,  il  etablit  que  les  deux  mousses  qu'il  a  regardees,  dans 
sa  Florule,  comme  le  Rhacopilum  convolutaceum  C.  Miill.  et 
Rh.  cuspidigerum  Schwaegr.  ne  sont  que  deux  formes  ou  va- 
rietes  d'une  espice  nouvelle  a  laquelle  il  donne  le  nom  de 
Rh,  pacificynij  et  dont  une  troisieme  forme  ou  varietÄ  se 
trouve  aux  iles  Samoa.  Donc,  126  especes  et  10  varietes,  en 
tout  136,  sur  lesquelles  71  especes  et  10  varietes  sont  ende- 
miques. 

Voici  du  reste  le  nombre  des  especes  indiquees  par  Be- 
■scherelle  dans  chacune  des  localites  citees  dans  sa  florule: 

Noumea  et  environs  ...  42  Mont  St.  Vincent 2 

Ile  des  Pins 19  Balade 7 

Mont  Cougui  (Koghi)   .  .  23  Kanala 5 

Mont  Humboldt 12  Wagap 5 

Mont  Mou 14  Bourail 2 

Mont  Arago  ........     3  Lifu 3 

Mont  Mi 4  Yunguen 1 
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Dans  la  Revue  bryologique  de  1887,  p.  57,  Ch.  Mtiller 
donne  une  liste  (nomina  nuda)  de  16  especes  et  de  trois  va- 
riet6s  nouvelles,  dont  il  a  decrit  quelques  unes  dans  la  Hed- 
wigia  de  1898. 

Dans  la  Bulletin  de  la  Societe  botanique  de  France  de 
1878,  seance  du  8  Fevrier,  Bescherelle  donne  la  description 
de  trois  Pterohryella  neo-caledoniens  nouveaux. 

Enfin,  dans  le  Bulletin  de  TAcademie  de  Geographie 
botanique  de  1903,  p.  85-86,  M.  T  h  eriöt  donne  Tenumera- 
tion  des  9  especes,  dont  trois  sont  nouvelles  et  decrites 
par  moi. 

Cest,  si  je  ne  me  trompe,  tout  ce  que  l'on  connaissait 
a  ce  jour  de  la  bryologie  neo-caledonienne,  c'est  a  dire  157 
especes  ou  varietes  dont  105,  c'est  a  dire  presque  67  %  sont 
endemiques.  Cette  proportion  est  a  coup  sur  considerable; 
mais  il  n'en  est  pas  de  meme  du  nombre  des  especes  dans 
une  ile  montagneuse  ou  Brogniart  supposait,  en  1877,  Texis- 
tance  de  plus  de  1,300  phanerogames. 

Cest  avec  une  vive  plaisir  que  j'ai  accepte  Toffre  de  M. 
P.  Hariot,  d^etudier  une  coUection  de  mousses,  provenant 
du  conservateur  du  musee  de  Noumea,  M.  Bernier,  decede 
recemment,  et  appartenant  au  Musee  d'Bjstoire  naturelle  a 
Paris.  Quelque  temps  apres  j'avais  la  faveur  de  recevoir,  par 
M.  le  G6neral  E.  G.  Paris,  les  recoltes  considerables  et  tres 
interessantes  des  M.  M.  Etesse,  ingenieur  agronome,  direc- 
teur  de  la  ferme  ecole  du  Yahoue  et  Le  Rat,  instituteur  a 
Noumea.  Par  ce  riche  materiel  la  nombre  des  especes  con- 
nues  dans  Pile  est  augmente  de  55,  parmi  lesquelles  28  et  de 
ceux  un  nouveau  genre,  tres  curieux,  sont  nouvelles  a  la 
science. 

En  publiant  les  resultats  de  mon  examen,  j'ose  exprimer 
Tespoir  que  les  beaux  resultats,  gagnes  par  les  excursions  des 
M.  M.  Etesse  et  Le  Rat,  animerons  ceux-ci  a  faire  de  nou- 
vels  efforts  pour  etudier  la  fiore  bryologique  de  la  Nouvelle 
Caledonie,  presentant  un  si  grand  interet. 
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J'ai  Tagreable  devoir  Texprimer  mes  sinceres  remercie- 
ments  a  M.  J.  Theriot  pour  les  belles  figures,  qu'il  a  bien 
voulu  dessiner  pour  mon  article. 

Les  especes,  neuves  a  la  Nouvelle  Caledonie  sont  indi- 
quees  par  un  asterisque. 


Dicranaceae. 

Ditrichnm   diffioile  (Dub.)   Fleisch.   var.    robnstnm  (Besch.) 

Mont  Koghi,  ad  terram  (Etesse). 

Dicranella  glanca  Besch. 

Noumea  (Le  Rat). 

var.  minor  Broth.  n.  var. 

Folia  breviora  et  latiora;  theca  minor. 

In  montibus  centralibus  inter  Canala  et  la  Foa  (Etesse). 

Campylopodinm  euphorocladnm  (C.  Mtill.)  Besch. 

var.  sqaarrosnm  Besch. 

Ad  amnem  Dembea  (Le  Rat);  Mont  Koghi  (Le  Rat). 

*  Holomitrinm  glyphomitrioides  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Autoicum;  robustiusculum,  caespitosum,  caespitibus  den- 
sis,  rigidis,  lutescenti-viridibus,  vix  nitidiusculis ;  caulis  ad- 
scendens,  usque  ad  2  cm  altus,  fusco-tomentosus,  dense  folio- 
sus,  apice  saepe  ramis  pluribus,  filiformibus,  julaceis,  micro- 
phjdlinis  praeditus;  folia  sicca  incurvo-crispula,  marginibus 
incurvis,  huinida  stricta,  patentia,  canaliculato-concava,  e 
basi  amplexante,  breviter  oblonga  sensim  lanceolata,  anguste 
acuminata,  c.  3  mm  longa,  nervo  basi  c.  0,07  6  mm  lato^ 
continuo,  cellulis  minutis,  subquadratis,  pellucidis,  laevissi- 
mis,  basilaribus  laxis,  teneris,  oblongis,  alaribus  indistinctis, 
fnscis.     Caetera  ignota. 

In  montibus  centralibus  inter  Canala  et  la  Foa  (Etesse). 

Species  H.  vaginato  (Hook.)  Brid.  affinis,  sed  foliis  an- 
guste acuminatis,  haud  apiculatis  cellulisque  multo  minori- 
bus  longe  diversa.  Habitu  Glyphomitriis  nonnuUis  sat  si- 
milis. 
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*  Holomitrinm  yaginatum  (Hook.)  Brid. 

In  montibus  centralibus  inter  Canala  et  la  Foa  (Etesse). 

*  Holomitrinm  perichaetiale  (Hook.)  Brid. 

Mont  Koghi,  ad  arbores  (Bernier);  Mont  Dzumac 
(Le  E  at). 

*  Lencoloma  (Viitata)  kanakense  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioicurn;  graciie,  caespitosum,  caespitibus  laxis,  pallide 
viridibus,  nitidiusculis ;  caulis  erectus,  5 — 10  mm  altus,  basi 
fusco-radiculosus,  dense  foliosus,  simplex  vei  furcatus;  folia 
erecto-patentia,  haud  vei  vix  homomallula,  canaliculato-con- 
cava,  e  basi  lanceolata  sensim  angustissime  subulata,  c.  4  mm 
longa,  basi  c.  0,4  7  mm  Iata,  summo  apice  tantum  minutis- 
sime  et  remote  denticulata,  dorso  minutissime  papillosa,  nervo 
tenui,  hyalino,  excurrente,  dorso  laevi,  cellulis  intemis  minii- 
tis,  quadratis,  basin  folii  fere  attingentibus,  extemis  lineari- 
bus,  angustissimis,  hyalinis,  limbum  latissimum,  superne  multo 
angustiorem,  apicem  versus  evanidum  efformantibus,  alaribus 
numerosis,  magnis,  breviter  rectangularibus,  fusco-aureis. 
Caetera  ignota. 

Mont  Koghi,  ad  ligna  emortua  in  silvaticis,  alt.  800  m 
(Etesse). 

Species  L,  molli  (C.  Mtill.)  Mitt.  habitu  simillima,  sed 
foliis  apice  minutissime  et '  remote  denticulatis  jam  digno- 
scenda. 

Dicranoloma  Deplanchei  (Dub.)  Par. 

Prony  (Etesse);  M.  Mou  (Le  Eat  n.  547). 

Dicranoloma  Billardierii  (Schwaegr.)  Par. 
Ad  radices  arborum  pr.  Noumea  (Le  Eat). 

Dicranoloma  Blnmii   (Nees)  Par. 
Mont  Mou    (Bernier,. 

Campylopns  snbnanns  (C.  Miill.)  Jaeg. 

Mont  Koghi,  ad  terram  in  silvaticis,  alt.  1200 m  (Etesse). 
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Campylopus  polyanthns  Besch. 

Yahoue,  Mont  Malaoui  (Bernier);  Mont  Malaoui  pr. 
Nonmea  (Et  es  se). 

Campylopns  Balaniaeanus  Besch. 

Baie  de  Sud,  Hauts  plateanx  de  Prony  (Bernier); 
Mont  Koghi  (Le  £at). 

Campylopns  yermcosns  Besch. 

Mout  Koghi;  locis  umbrosis  humidifsque  (Le  Kat;  f. 
elata,  usque  ad  15  cm  alta). 

*Pari8ia  neocaledonica.    Broth.  n.  gen.  et  sp. 

Dioica;  robusta,  caespitosa,  caespitibus  densissimis,  late 
extensis,  lutescenti-viridibus,  nitidis;  caulis  erectus,  4—7  cm 
altus,  e  basi  jam  fusco-tomentosus,  dichotome  ramosus,  ramis 
suberectis,  strictis,  fastigiatis,  obtusis;  folia  scariosa,  sub- 
aequalia,  sicca  imbricata,  hamida  suberecta,  cochleariformi- 
concava,  oblongo-lanceolata,  4—5  mm  longa  et  1,4—1,5  mm 
Iata,  pilo  hyalino  plus  minusve  elongato,  scaberrimo,  aetate 
destructo  terminata,  marginibus  supeme  incurvis,  integer- 
rimis,  enervia,  cellulis  oblongis,  incrassatis,  inter  se  valde 
porosis,  basin  versus  sensim  longioribus,  basilaribus  aureis, 
alaribtis  numerosis,  subquadratis,  fusco-aureis,  omnibus  lae- 
vissimis;  braeteae  perichaetii  foliis  longiores,  intimae  alte 
convolutaceae,  in  pilum  longissimum  productae,  integerrimae, 
cellulis  longioribus  et  angustioribus,  vix  incrassatis ;  setä  soli- 
taria,  terminalis,  erecta,  c.  1,5  cm  alta,  tenuis,  sicca  flexuo- 
sula,  rubra,  laevissima;  theca  erecta,  regularis,  oblongo-cylin- 
drica,  3—4  mm  alta,  brevicoUis,  strumulosa,  pachydermis, 
brunnea,  laevis,  cellulis  exothecii  oblongis,  ad  orificium  in 
pluribus  seriebus  minutis,  subquadratis ;  exostomii  dentes  infra 
orificium  oriundi,  lineari-lanceolati,  c.  0, 3  o  mm  longi,  ultra 
medium  divisi,  rubri,  striolati,  densiuscule  trabeculati;  spori 
0,030 — 0,03  5  mm,  virides,  laeves;  operculum  e  basi  conica, 
iiiinuta,  longe  aciculare,  obliquum.     Calyptra  ignota. 

Mont  Dzumac,  in  cacumine,  ad  truncos  arborum,  alt. 
1200 m  (Le  Rat).  —  Genus  novum  pulcherrimum,  foliis  longe 
piliferis,  enerviis  insigne. 

Je  me  permis  de  dedier  ce  genre  tres  curieux  a  mon 
tres  estime  ami,  M.  le  General  E.  G.  Par  is,  Tauteur  savant 

Digitized  by  VjOOQ IC 


6  V  F.  Brotherus.  [XLVIII 

de  rindex  bryologicus  et  le  promoteur  infatigable   de  toutes 
les  efforts,  qui  tendent  a  Tetnde  des  monsses  exotiques. 

^Synodontia  (Hypnopsis)  seriata  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioica;  pergracilis,  caespitosa,  caespitibus  densis,  hiimi- 
libus,  rigidis,  fuscescenti-viridibus,  nitidiusculis ;  caxdis  elon- 
gatus,  repens,  fusco-tomentosus,  dense  ramosus,  ramis  perbre- 
vibus,  erectis  vei  adscendentibus,  dense  foliosis,  simplicibus, 
obtusis;  folia  ramea  sicca  arcte  imbricata,  distinctissime  seria- 
tim  disposita,  humida  suberecta,  canaliculato-concava,  e  basi 
ovali  sensim  breviter  lanceolato-acuminata,  acuta  vei  obtu- 
siuscula,  marginibus  supeme  conniventibus,  integerrimis,  ener- 
via,  cellulis  elongatis,  incrassatis,  lumine  angustissime  lineari, 
basilaribus  aureis,  alaribus  paucis,  subquadratis,  fuscis;  brac- 
teae  perichaetä  internae  longissime  convolutae,  thecaiu  snpe- 
rantes,  obtusae;  setä  c.  1  cm  alta:  theca  erecta,  subcylindrica, 
strumifera,  pachydermis.     Caetera  ignota. 

Mont  Koghi,  ad  cort.  arb.  (Le  E  at);  M.  Moue,  alt.  1000 
m.,  ad  ligna  putrida  (Le   Rat). 

Species  8.  Pancheri  (Besch.)  Broth.  valde  affinis,  sed 
foliis  rameis  distinctissime  seriatim  dispositis  oculo  nudo  jam 
dignoscenda. 

Synodontia  spathoidea  Dub. 

Mont  Mou,  ad  arbores,  alt.  1219  m  (Le  Bat). 

*  Synodontia  (Brauniella)  subpilifora  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioica;  gracilis,  caespitosa,  caespitibus  densis,  rigidis, 
humilibus,  lutescentibus,  aetate  fuscescentibus,  haud  nitidis; 
caulis  elongatus,  repens,  fusco-tomentosus,  dense  ramosus,  ra- 
mis perbrevibus,  erectis,  dense  foliosis,  simplicibus,  obtusis: 
folia  scariosa,  ramea  sicca  laxe  imbricata,  humida  patula,  con- 
caviuscula,  oblongo-elliptica,  obtusa,  arista  brevi,  rigida,  apice 
hyalina  terminata,  marginibus  erectis,  integerrimis,  enervia, 
cellulis  hexagonis,  lumine  ovali,  marginem  versus  minoribus, 
basilaribus  interioribus  linearibus,  ad  insertionem  abbreviatis, 
aureis,  alaribus  sat  numerosis,  quadratis,  aureis;  bracteae  pe- 
richaetii  internae  convolutaceae,  obtusiusculae,  basin  thecae 
f ere  altingentes ;  setä  vix  ultra  5  mm  alta,  crassa,  strictiuscula, 
fuscescenti-rubra ;  theca  suberecta,  subcylindrica,  strumifera, 
pachydermis,  fusca.     Caetera  ignota. 
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In  montibus  centralibus  inter  Canala  et  la  Foa,  ad  cort. 
arb.  (Etesse). 

Species  S.  planifoliae  (Besch.)  Broth.  simillima,  sed  fo- 
liis  arista  brevi  terminatis  et  setä  duplo  breviore  facillime 
dignoscenda. 

Fissidentaceae. 

*  Fissideas  (Aloma)  aontlMimus  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioictis ;  tenerrimns,  gregarie  cresoens,  laete  viridis,  haud 
nitidus;  cauUs  brevissimus,  basi  radiculosus,  simplex;  f  alia 
2 — 3  juga,  erecto-patentia,  comalia  lineari-lanoeolata,  aoutis- 
sima,  c.  I,i4  mm  longa  et  0,i5— 0,i9  mm  Iata,  marginibus 
minutissime  serrulatis,  elimbata,  lamina  vera  lamina  apicali 
brevior,  lamina  dorsali  ad  basin  nervi  enata  ibidemque  an- 
gusta,  nervo  crassiusculo,  concolore,  continuo  vei  infra  sum- 
mum  apicem  folii  evanido,  cellulis  hexagono-rotundatis,  0,012 
—0,015  mm,  pellucidis,  chlorophyllosis,  laevibus;  setä  termi- 
nab's,  c.  3  mm  alta,  e  basi  paulum  genuiiexa  erecta,  tenuis- 
sima,  pallida,  laevissima;  theca  erecta,  minutissima,  ovalis, 
pallida.    Caetera  ignota. 

In  silvaticis  amnis  Carigou  ad  terram,  alt.  500—600  m 
;^Le  Bat). 

Species  F.  tenello  Hook.  fil.  et  Wils.  valde  affinis,  sed 
foliis  angustioribus,  acutissimis,  setä  breviore  et  theca  mi- 
nutissima dignoscenda. 

*  Fissidens   (Semilimbidiam)    mpicola  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioicus;  tenellus,  gregarie  crescens,  viridis,  haud  niti- 
dus; caulis  erectus,  siccitate  arcuatulus,  3  mm  altus,  infima 
basL  radiculosus,  simplex;  folia  inferiora  remota,  minuta,  su- 
periora  dense  conferta,  multo  majora,  c.  4  juga,  erecto-paten- 
tia, ligulata,  breviter  acuminata,  obtusiuscula,  c.  1,3  mm  longa 
et  c.  0,25  mm  Iata,  marginibus  ob  cellulas  prominulas  minu- 
tissime crenulatis,  lamina  vera  lamina  apicali  subaequilonga, 
in  dimidia  inferiore  hyalino-limbata,  lamina  dorsali  ad  basin 
nervi  enata  ibidemque  subrotunda,  nervo  sat  tenui,  lutescente, 
infra  summum  apicem  folii  evanido,  cellulis  minutissimis,  ro- 
tundato-hexagonis,   chlorophyllosis,   papillosis,    obscuris;  setä 
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terminalis,  c.  1,9  mm  alta,  strictiuscula,  lutescenti-rubra,  lae- 
vlssima;  theca  erecta,  minuta,  ovalis,  pallida.    Caetera  ignota. 

Ad  rupes  praeruptorum  amnis  Carigou,  alt.  500—600  m 
(Le  Eat). 

Species  lamina  vera  in  dimidia  inferiore  tantnm  limbata 
dignoscenda. 

Fisudens  paucifolias  Besch. 

In  silvaticis  riparum  amnis  Carigou,  alt.  500 — 600  m, 
ad  terram  (Le  Rat). 

"^FiBtidens  arborens  Broth. 

Moindou  (Etesse). 


Leucobryaceae. 

Lencobrynm  stenophyllnm  Besch. 

Mont  Malaoui  pr.  Noumea  (Etesse). 

*  Leacobrynm  snbstenophyllam  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Species  L.  stenophyllo  Besch.  valde  affinis,  sed  minor, 
caule  d^nsissime  folioso,  foliis  brevioribus,  basi  angustioribus, 
anguste  acuminatis,  dorso  minus  scabris  dignoscenda. 

Ad  truncos  putridos  in  silvaticis  amnis  Thi  (Le  Rat); 
Mont  Pidjitere,  ad  arbores  (Le  Eat). 

Leacobrynm  couocladnm  Besch. 

Ad  amnem  Ouanioue  (Le  B a t) ;  ad  truncos  putridos  se- 
cus  viam  inter  Bourail  et  Nemeara  (Le  Eat). 
var.  rejjens  Besch. 
y.oni  Koghi  (Le  Eat);  ad  amnem  Ouanioue  (Le  Eat). 

Lencobrynm  neo-caledonicnm  Dub. 

Prony  (Le  Eat  n.  1132  in  Herb.  Bero),);  Mont  Malaoui 
(Etesse);  Yahoue  (Bernier);  Mont  Koghi,  alt.  400—500  m, 
in  silvaticis  secus  viam  inter  Bourail  et  Houailon,  Mont  Boue 
ad  truncos  putridos,  alt.  1000  m  et  in  silvaticis  amnis  Thi 
(Le  Eat). 

"^  Octoblephamm  albidnm  (L.)  nedw. 

Nemeara  pr.  Bourail,  ad  truncos  vetustos  (Le  Eat). 
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Calymperaceae. 

*  Syrrhopodon  Banksii  C.  MäU. 

Ouen-Tone  pr.  Noumea,  ad  radices  Filicnm  (Le  E  at). 

"^Syrrhopodon  Watt8ii  Broth. 

In  montibus  centralibus  inter  Canala  et  La  Foa  (E  tes  s  e) 

Calymperes  Hovae  Caledoniae  Besch. 

Baie  de  Sud.  „en  masses  noires,  tres  compactes'^  (Ber- 
n  i  e  r). 

Pottiäceae. 

"^  Hymenostommn  Le  Ratii  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Autoicum;  robustum,  caespitosum,  caespitibus  laxiusculis, 
sordide  viridibus,  obscuris;  eaulis  erectus,  vix  ultra  5  mm 
altus,  basi  radiculosus,  densiuscule  foliosus,  simplex;  folia 
sicca  crispula,  marginibus  incurvis,  humida  stricta,  patula, 
carinato-concava,  e  basi  brevi,  paulum  latiore,  ovali  linearia, 
breviter  acuminata,  obtusa,  mucronata,  2,5—3  mm  longa,  su- 
perne  0,47 — 0,57  mm  Iata,  marginibus  erectis,  integerrimis, 
nervo  crasso,  basi  c.  0,io  mm  lato,  breviter  excedente,  cellulis 
minutissimis,  subrotundis,  dense  papillosis,  obscuris,  basilari- 
bus  oblongo-rectangularibus,  hyalinis,  laevissimis;  setä  7 — 11 
mm,  flexuosula,  sicca  superne  dextrorsum  torta,  tenuissima, 
lutea;  theca  erecta,  elliptico-oblonga,  sicca  deoperculata  in- 
distincte  plicatula,  fuscidula,  nitidiuscula;  operculum  e  basi 
breviter  conica  longe  subulatum. 

Calyptra  ignota. 

Ad  terram  pr.  cataractam  Gouh  inter  Bourail  et  Houai- 
lon  (Le  Rat). 

Species  statura  robusta  a  congeneribus  jam  dignoscenda. 

*  Hymenostomnin  aristatulam  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Autoicum;  robustiusoulum,  caespitosum,  caespitibus  la- 
xiusculis,  laete  viridibus;  eaulis  erectus,  vix  ultra  1  mm  altus, 
basi  radiculosus,  dense  foliosus,  simplex;  folia  sicca  subcon- 
torta,  humida  stricta,  erecto-patentia,  carinato-concava,  e  basi 
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brevi,  haud  latiore,  lineariai  obtusa,  aristatula,  c.  2  mm  longa. 
c.  0,47  mm  Iata,  marginibus  erectis,  integerrimis,  nervo  crasso, 
basi  c.  0,07  5  mm  lato,  in  aristam  brevem  excedente,  cellulis 
minutissimis,  subrotundis,  dense  papillosis,  obscuris,  basilari- 
bus  breviter  rectangularibus,  hyalinis,  laevissimis ;  setä  6  mm 
longa,  temiissima,  lutea;  theca  erecta,  elliptico-oblonga,  pal- 
lida;  operculum  e  basi  conica  subulatum.     Calyptra  ignota. 

Tonghou^,  ad  viam  inter  Noumea  et  Paita  (Le  Rat). 

Species  praecedenti  affinis,  sed  foliis  brevioribus,  nervo 
in  aristam  brevem  excedente  neo  non  setä  breviore  digno- 
scenda. 

*Wei8la  flavipes  Hook.  fil.  et  Wils. 

Secus    semitam  inter  „la  Coubee"  et  „Plaine  des  Lacs"^. 

*  Trichostomam  (Entrichostomum)  Etessei  Broth.  et  Par.  n.  sp. 
Dioicum ;   robustum,  caespitosum,  caespitibus  densiuscu- 

lis,  sordide  viridibus,  haud  nitidis;  caulis  erectus,  vix  5  mm 
altus,  basi  radiculosus,  dense  foliosus,  simplex;  folia  sicca  in- 
curva,  marginibus  incurvis,  humida  erecto-patentia,  strictius- 
cula,  canaliculato-concava,  e  basi  ovali  linearia,  obtusa,  mucro- 
nata,  o.  2,3  mm  longa,  superne  c.  0,3  mm  Iata,  marginibus 
superne  plus  minusve  incurvis,  integerrimis,  nervo  crasso, 
basi  c.  0,07  5  mm  lato,  brevissime  excedente,  dorso  laevi,  cel- 
lulis minutissimis,  subrotundis,  dense  papillosis,  obscuris, 
basilaribus  oblongis,  teneris,  hyalinis,  laevissimis.  Caetera 
ignota. 

Houailon  (Etesse). 

Species  foliorum  forma  a  congeneribus  faciliter  digno- 
scenda. 

*  Hyophila  neo-caledonica  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioica;  robustiuscula,  caespitosa,  caespitibus  laxiusculis, 
obscure  viridibus,  aetate  fuscescentibus ;  caulis  erectus,  vix 
ultra  5  mm  altus,  basi  radiculosus,  dense  foliosus,  simplex; 
folia  sicca  incurva,  marginibus  vix  involutis,  humida  erecto- 
patentia,  stricta,  carinato-concava,  e  basi  brevi,  paulum  an- 
gustiore  oblonga,  obtusa,  mucronata,  c.  2  mm  longa,  0,9  6 — 
0,7  6  mm  Iata,  marginibus  erectis,  integerrimis,  nervo  rufe- 
scente,  crasso,  basi  c.  0,io  mm  lato,  superne  multo  angustiore, 
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breviter  excedente,  cellulis  minutis,  subrotundia,  chlorophyllo- 
sis,  minute  papillosis,  basilaribus  multo  majoribus,  rectangu- 
laiibus,  hyalinis,  laevissimis.    Caetera  ignota. 

Houailon  secus  viam  (Etesse). 

Species  H,  Combae  Broth.  affinis,  sed  foliis  multo  latiori- 
bus  facillime  dJgnoscenda. 

^  Barbilla  obtasisuma  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioica;  sat  gracilis,  caespitosa,  caespitibus  densiusculis, 
inferno  terra  obrutis,  fuscescentibus,  obscuris;  cauVs  erectus, 
strictus,  c.  1  cm  altus,  basi  radiculosus,  dense  foliosus,  sim- 
plex  vei  furcatus;  folia  sicca  adpressa,  apice  incurvo,  humida 
erecto-patentia,  carinato-concava,  e  basi  decurrente,  o  väli 
lanceolato-ligulata,  rotundato-obtusa,  plerumque  apiculo  mi- 
nutissimo,  hyalino  terminata,  c.  1,3  mm  longa  et  c.  0,3  mm 
Iata,  marginibus  erectis,  integerrimis,  nervo  fuscescente,  crasso, 
basi  e.  O,  o  5  mm  lato,  plerumque  in  apiculum  brevississimum, 
Iiyalinum  excedente,  dorso  superne  scabro,  cellulis  minutis, 
subrotundis,  papillosis,  obscuris,  basilaribus  majoribus,  rectan- 
gularibus,  pellucidis,  laevibus.    Caetera  ignota. 

Ad  amnem  Dumbea,  ad  teiTam  (Le  E  at). 

Species  ob  foliorum  structura  B,  orientali  (Willd.)  Broth. 
affinis,  sed  foliis  e  basi  ovali  lanceolato-ligulatis,  multo  la- 
tioribus,  rotundato-obtusatis,  cellulis  majoribus  faciliter  digno- 
scenda.     Habitu  Didymodonti  hrevifolio  (Dicks.)  sat  similis. 


Orthotrichaceae. 

Macromltrinm  pacifioum  Besch. 

Ad  radices  m.  Malaoui  (Le  E  at). 

Maoromitrinm  villosnm  (Besch.)  Broth. 

Ad  arbores  riparum  amnis  Caricouie,  alt.  150 — 300  m, 
in  monte  Pidjitere,  in  monte  Ouin,  ad  arb.,  alt.  10(X)  m  et 
ad  arb.  pr.  amnem  Thi  (Le  E  at);  Yahoue  (Bern  ie  r). 

Macromitrinm  palchmni  Besch. 

Mont  Dzumac,  in  silvaticis  (Le  E  at). 
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Macromitrimn  brevicanle  Besch. 
Yahone  (Bernier). 

Maoromitrium  ptyohomitrioides  Besch. 

Fouembout   et   Mont  Koghi,   in  silva,  alt.  800—1200  m 

(Etesse). 

Macromitrinm  (Leiostoma)  Le  Ratii  Broth.  et  Par.  n.  sp. 
S  ja.    M,  salakanum  var  maJM  Besch.  Fl.  bryol.  Nov.  Caled  .p.  210. 

Pseudautoicum;  robustiusculum,  caespitosum,  caespitibus 
laxiusculis,  rigidis,  rufescenti-viridibus,  vix  nitiusculis;  cauUs 
elongatus,  repens,  hic  illic  fasciculatim  fusco-radiculosus,  dense 
ramosus.  ramis  erectis  vei  adscendentibus,  usque  ad  2  cm 
altis,  dense  foliosis,  sterilibus  plerumque  simplicibus,  fertili- 
bus  saepe  fastigiato-ramulosis,  obtusis;  folia  ramea  sicca 
erecta,  apice  plus  minusve  distincte  eircinatö-incurva,  humida 
horride  patula,  carinato-coneava,  lanceolato-subulata,  acutiu- 
scula,  c.  3  mm  longa,  basi  c.  0,6  mm  Iata,  marginibus  erectis, 
integerrimis,  nervo  rufescente,  continuo,  laevissimo,  cellulis 
minutis,  subquadratis,  paulum  incrassatis,  minute  papillosis, 
basilaribus  elongatis,  incrassatis,  lumine  angustissimo,  semilu- 
nari,  laevissimis;  bracteae  perichaetii  intemae  erectae,  palli- 
dae,  plicatae,  lanceolato-ligulatae,  obtusae,  c.  3  mm  longae, 
integerrimae,  nervo  infra  apicem  evanido,  cellulis  omnibus, 
elongatis,  valde  incrassatis,  laevissimis;  setä  vix  ultra  5  mm 
alta,  strictiuscula,  tennis,  angulata,  laevissima;  theca  erecta 
minuta,  elliptico-oblonga,  sicca  deoperculata  indistincte  plica- 
tula,  ore  laevi,  fusca;  peristomium  O;  opercuUim  longe  subu- 
latum;  calyptra  (junior)  iuscidula,  nitidiuscula,  nuda. 

In  silvaticis  montis  Dzumac,  alt.  1100  m  et  in  monte 
Ouin,  ad  arbores,  alt.  1000  m  (Le  E  at);  Prony  (Etesse). 

Species  pulchra,  distinctissima,  a  M,  salakano  peristomio 
nullo  jam  dignoscenda. 

"*  Sohlotheimia  Baileyi  Broth. 

Ad  radices  montis  Malaoui',  alt.  500  m  (Le  Rat). 
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Funariaceae. 

Fnnaria  calvesoenB  Schwaegr. 

Boulari  (Le  Eat  n.  1130  in  Herb.  Berol.);  ad  amnem 
Dembea  (Le  Hat). 

Fnnaria  glabra  Tayl. 

Ad  latera  viae  inter  St.  Louis  et  amnem  Thi  (Le  Rat). 

Bryaceae. 

Braohymeniam  indionm  (Doz.  et  Molk.)  Bryol.  jav. 

var.  conngatum  Besch. 

Ad  terram  secus  viam  inter  Noumea  et  amnem  Thi,  ad 
semitas  secus  amnem  Carigou  Noumea,  ad  terram  calcaream 
et  Kai-Vumba  (Le  Eat). 

Brynm  coronatum  Schwaegr. 

Noumea,  ad  terram  calcaream,  ad  amnem  Ouanioue  et  ad 
viam  inter  Bourail  et  Houailon  (Le  Rat). 

Brynm  Beioherellei  Jaeg. 

Mont  Koghi,  ad  terram  petrosam,  alt.  200— 3(K)  m  et  ad 
amnem  Dumbea  (Le  Rat). 

*  Brynm  ramosnm  (Hook.)  Mitt. 

Mont  Khogi  et  Yenghene  (Le  Rat);  Tonghane  ad  viam 
inter  Noumea  et  Paita  (Le  Rat). 

*  Rhodobrynm  Le  Batii  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioicum;  robustiusculum,  viride,  haud  nitidum;  caiilis 
erectus,  c.  4  cm  altus,  basi  fusco-radiculosus,  laxe  foliosus, 
simplex;  folia  subaequalia,  sicca  valde  contracta,  faciliter 
emollita,  subreflexo-patula,  subplaniuscula,  e  basi  breviter  spa- 
thulata  ovalia,  breviter  acuminata,  nervo  excedente  aristata, 
c.  5  mm  longa  et  2,7  5 — 3  mm  Iata,  marginibus  erectis,  e  medio 
ad  apicem  argute  serratis,  limbata,  limbo  2 — 3  seriato,  nervo 
basi  crasso,  supeme  multo  angustiore,  in  aristam  brevem, 
denticulatam  excedente,  cellulis  oblongo-hexagonis,  superiori- 
bus  0,07  5 — 0,090  mm  longis  et  c.  0,035  mm  latis,  leptodermibus, 
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valde    chlorophyllosis,    basilaribus    rectangularibus,    parcius 
chlorophyllosis.     Caetera  ignota. 

Caricouie,  ad  rupes  humidas  (Le  E  at). 

Species  Rh,  humipetenti  (C.  Mull.)  Par.  affiuis,  sed  foliis 
multo  laxias  dispositis,  aristatis  dignoscenda. 


Rhizogoniaceae. 

Rhizogonium  No7ae  Caledoniae  Besch. 
Mont.  Koghi  (LeEat);  in  ditione  noumeana  (Le  Eat); 
Yahoue,  Pic  Malaoui  (Bernier). 

"^Rhizogonium  setosnm  (Mitt.)  Mitt. 

Ile  des  Pins  (Le  Eat  n.  540  in  Herb.  BeroL). 


Polytrichaceae. 

Pogonatum  oircinatam  Besch. 

Mont    Koghi    pr.    Noumea     (E  te  ase);     Yahone,    Mont 
Malaoui  (Bernier). 


Erpodiaceae. 

*  Wildia  solmsiellacea  C.  Mull.  et  Broth. 
Fouembont,  in  montibus  centralibus  (Etesse). 


Cryphaeaceae. 

*  Cryphaea  snbglabra  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Antoica;  gracillima,  gregarie  crescens,  viridis,  aetate 
fuscidula,  nitidiuscula ;  caulis  secundarius  adscendens,  vix  ultra 
1,5  cm  altus,  dense  foliosus.  parce  et  breviter  ramosus;  foVa 
sicca  adpressa,  humida  erecto-patentia,  ovato-lanceolata,  longe 
et  anguste  acuminata,  marginibus  basi  revolutis,  apice  sub- 
integris  vei  minutissime  serrulatis,  nervo  infra  summum  apicem 
folii  evanido,  cellulis  ovalibus,  paulum  incrassatis,  minutissime 
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papillosis,  alaribus  nuiiierosis,  subrotuiidis;  bracteae  perichaetii 
intemae  erectae,  a  basi  oblonga,  obtusa  longe  subulatae^ 
subula  stricta,  serrulata ;  seia  brevissima,  stricta;  theca  immersa, 
ovalis,  basi  tnincata,  leptodermis,  pallida;  exostomii  dentes 
anguste  lanceolati,  c.  0,15  mm  alti,  hy alini,  minute  papillosi; 
processus  dentium  longitudinis,  filiformes;  spori  0,oi2  mm^ 
virides,  laeves;  opercuhcm  conico-acuminatum ;  calyptra  minii- 
tissima,  fuscidula,  scabra. 

Ad  arbores  riparum  amnis  Thi  (Le  E  at). 

Species  C,  tahiiensi  Besch.  simillima,  sed  dentibus  ex- 
ostomii angustioribus,  hyalinis,  minute  papillosis  dignoscenda. 

Cryphidiam  fasoionlatnm  (Dub.)  Broth. 

Ad  arbores  pr.  viam  inter  Bourail  et  Nemeara  (Le  Eat)^ 
Tardea,  ad  rivulum  Latoa  (Bernier). 


Spiridentaceae. 

Bescherellea  elegantissima  Dab. 

Mont  Mou   (Bernier);   Noumea,  St.  Louis   (Bernier);. 
Mont  Dzumao  (Le  E  at). 

Spiridens  Vieillardi  Schimp. 

Me-Arembo  (Bernier);  in  ditione  noumeana  (Etesse).. 


Neckeraceae. 

Pterobryella  wagapen8i8  C.  Mtill. 

Houailon,  Me-Nou  („espece  sur  racines  et  bases  de  troncs,. 
baignees  ou  immergees  dans  les  cricks,  tres  belle  sous  Toau" 
Bernier). 

^Trachyloma  Novae  Caledoniae  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioicum;  robustiusculum,  pallide  viride,  nitidum;  caiilis 
primarius  repens,fusco-tomentosu8,^ecuwdam^  5—7  cm  longus, 
nigricans,  breviter  stipitatus,  stipite  foliis  squamaeformibus 
laxis,  minutis,  squarrosis  praedita,  pinnatim  ramosus,  ramis 
patentibus,  valde  complanatis,  brevibus,  densiuscule  foliosis,. 
obtusis ;  folia  caulina  asymmetrica,  planiuscnla,  ovato-oblonga,. 
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breviter  acuminata,  acuta,  marginibus  erectis,  supeme  minute 
^errulatis,  nervo  simplici,  tennissimo,  medio  folii  evanido, 
saepe  obsoleto,  cellulis  elongatis,  angastissimis,  laevissimis, 
basilaribus  infimis  ab breviatis,  saepe  fusoo-aureis,  rcMnea  similia. 
sed  minora;  bracteae  perichaetii  erectae,  pallidae,  e  basi  elongata 
longe  et  anguste  lanceolato-acuminatae,  supeme  serrulatae; 
setä  2,5  cm  alta,  flexuosiila,  tenuis..  rubra;  theca  suberecta, 
subcylindrica,  paulum  asymmetricaj  operculum  elongate  et 
anguste  conica.    Caetera  ignota. 

Species  T.  mdico  Mitt.  affinis,  sed  foliis  brevius  acumi- 
natis,  minute  serrulatis  et  setä  longiore  dignoscenda. 

Mont  Dzumac,  ad  arbores  in  silvaticis,  alt.  300  m  (L  e  Ra t). 

*  Oarovaglia  spicnlosa  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

^  Dioica;  robusta,  lutescenti-viridis,  aetate  fuscescens^ 
nitida;  caulis  primarius  brevissimus,  fusco-tomentosus,  secun- 
darius  usque  ad  10  cm  altus,  supeme  plerumque  plus  minusve 
arcuatus,  dense  foliosus,  complanatulus,  simplex,  obtusus: 
folia  inferiora  destructa,  superiora  subaequalia,  horride  patula, 
concaviuscula,  profunde  plicata,  e  basi  brevi,  erecta,  supeme 
latiore  sensim  late  lanceolata,  subpiliformiter  acuminata, 
c.  5  mm  longa  et  c.  1,5  mm  Iata,  marginibus  erectis,  supeme 
minute  serrulatis,  nervis  obsoletis,  cellulis  elongatis,  incrassatis, 
spiculosis,  lumine  angustissimo,  flexuosulo,  basilaribus  infimis 
abbreviatis,  inter  se  porosis,  alaribus  numerosis,  ovalibus, 
fusco-aureis.    Caetera  ignota. 

Mont  Dzumac,  alt.  1000  m,  in  silvis  (Le  Rat). 

Species  G,  PotuelUi  Mitt.  affinis,  sed  foliis  subpiliformiter 
acuminatis,  marginibus  erectis  dignoscenda. 

Eaptyohinm  damosum  (Besch.)  Broth. 

In  ditione  noumeana  (Et  es  se);  Mont  Dzumac  (Le  Rat). 

Eaptychiiim  cnspidatum  (Mitt.)  Broth. 

Yahoue,  Mont  Malaoui  (Bernier);  Haute  Neuadion 
pr.  Moindon  (Etesse);in  montibus  australibus  inter  Canala 
et  la  Foa  (Etesse;  caulis  secundarius  usque  ad  15  cm  longa). 
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"^  Symphyiodon  Vovae  Galedoniae  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioicus;  gracilis,  gregarie  crescens,  viridisjiiitidus;  caulis 
secundarius  horizontalis,  2—3  cm  altus,  niger,  breviter  stipi- 
tatasy  stipite  foliis  parvis,  squamaeformibus,  adpressis  obteoto, 
sdpeme  densiuscale  et  complanate  foliosus,  pinnatim  ramosus^ 
ramis  patentibus,  vix  1  cm  longis,  complanatis,  densiascule 
foliosis,  simplicibus  vei  parce  ramulosis,  obtusis;  foUa  disticha, 
erecto-patentia,  concava,  ovato-vel  obloiigo4aiiceolata,  breviter 
acaminata,  marginibus  erectis,  apice  minutisdime  denticulatis, 
enervia,  cellulis  elliptico-linearibus,  basilaribus  infimis  abbre- 
viatis,  laxis,  fusco-aureis,  omnibus  laevissimis.    Caetera  ignota. 

Ad  raraulos  pr.  amnem  Trpindje  (Etesse). 

Species  pulchella,  foliis  distiche  dispositis  raptim  digno- 
scenda. 

*  Aerobryopsis  vitiana  (Suli.)  Fleisch. 
Yahou^,  Mont  Malaoui  (Bernier). 

*  Floribnndaria  floribimda  (Doz.  et  Molk.)  Fleisch. 
Houailon,  Oviuguivo  (Bernier). 

Papillaria  deltoidea  (Bescb.)  Jaeg. 

Mont  Koghi  (Etesse),  ibidemque  in  sil  vati  cis  (Le  Ra  t); 
Yenghene  (Etesse);  in  ditione  noumeana  (Etesse). 

"*"  Meteoriani  Miqueliannm  (C.  Milli.)  Fleisch. 

Ad  arbores  riparum  amnis  Thi  (Le  E  at);  Mont  Koghi 
(Le  Eat). 

Orthorrhynohiam  cymbifolioides  C.  Mtill. 

Mont  Koghi,  in  silvaticis,  alt.  500—600  m  (Le  Rat). 

*  Oalyptothecimn  philippinense  Broth. 

Mont  Malaoui  pr.  Noumea,ad  corticem  arborum  (Etesse). 

Calyptothecinm  snbhnmile  Broth. 

In  montibus  centralibus  inter  Canala  et  la  Foa  (Le  Bat). 

"^Heckera  Lepineana  Mont. 

Bafloupare  (Etesse);  Mont  Mou  (Le  Rat  n.  616  in 
Herb.  Berol). 
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*  Heokera  (Himanthocladium)  paoifica  Broth.  et  Par.  n.  sp. 
Dioica;  robustiuscula,  gregarie  orescens,  viridis,  aetate 

fuscidula,  nitidiuscula;  caulis  primaritis  longe  repens,  parce 
et  fasciculatim  radiculosus,  secundarius  erectos,  c.  4  cm  altus, 
stipitatus,  stipite  brevi,  foliis  squamaeformibus,  minutis,  acutis, 
adpressis  obtecto,  dein  complanatus,  cum  foliis  c.  4  mm  iatus, 
dense  foliosus,  parce  ramosus,  obtusus^  foUa  caulina  8  faria, 
transverse  undulata,  lateraUa  patula,  asymmetrioa,  ovato- 
•  ligulata,  rotundato-obtusa,  c.  1,9  mm  longa,  saperne  c.  0,6  mm 
Iata,  basi  uno  latere  inflexa,  marginibus  supeme  minutissime 
crenulatis,  nervo  pallido,  infra  apioem  folii  evanido,  cellulis 
minutis,  rhombeis,  basin  versas  longioribus,  ad  insertionem 
fusco-aureis,  ramea  minora,  caeterum  eisdem  caulinis  similia; 
hracteae  perichaetii  e  basi  breviter  oblonga,  vaginante  sensim 
subloriformiter  acuminatae,  obtusiusculae,  subintegrae,  enerves; 
setä  o.  2  ram  alta,  curvatula,  tenuis,  lutea,  laevissima;  theca 
erecta,  minuta,  ovalis,  pallide  f  usea,  laevis;  exostomii  dentes 
anguste  lanceolato-lineares,  sordide  pallide  lutescentes,  pa- 
pillesi, articulati;  endostomium  luteum,  papillosum;  corona 
basilaris  humilis;  processas  dentibus  angustiores,  subaequilongi, 
anguste  perforati;  spori  0,oi7— 0,020  mm,  virides,  laeves. 
Caetera  ignota. 

Pidjitere  pr.  Noumea,  ad  corticem  ramulorum  (LeBat). 

Species  iV.  prionacis  C.  MiilL  habitu  persimilis,  sed  foliis 
apice  minutissime  crenulatis  nec  eroso-dentatis  prima  fronte 
dignoscenda, 

"^Neckera  Baenrlenii  Geh. 

M.  Malaoui  pr.  Noumea,  alt.  300  m,  in  sUvis  (Etesse). 

Forma  a  typo  novo-guineensi  statura  robustiore  recedens, 
sed  ob  inflorescentiam  synoicam  foliorumque  structuram  ab  hae, 
ut  videtur,  haud  diversa. 

*  Hornalla  exigua  Bryol.  jav. 

Ad  ramulos  secus  amnem  Tipindje  (Etesse). 
^Thamnium  eflagellare  Aongstr. 

MontMalaoui  pr. Noumea,  ad  corticem  arborum (Etesse)  5 
Mont  Moue  (Le  E  at). 
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Lembophyllaceae. 

LembophyUnm  porotriohoides  (Besch.) 
In    ditione    noumeana    (Etesse);    Yahoue    (Bernier); 
ad  truncos  putridos  riparum  arnnis  Carigou  (Le  Rat). 

Hookeriaceae. 

.  Bistichophyllam  Mittenii  Bryol.  jav. 

Mont  Khogi  ad  ligna  putrida,  alt.  500—600  m  (Le  Rat). 
Callicostella  papillata  (Mont.)  Mitt. 

Ad   ligna   putrida    in    monte    la    Couvelee    (Le  Rat); 
ad  filices  arborescentes  pr.  Noumea  (Etesse). 
Callieostella  melanotheoa  (Dub.) 
Yenghene,  in  silvaticis  (Etesse). 
Hookeria  mgnlosa  Besch. 
Mont  Moue,  ad  arbores  (Le  Rat). 
Holoblepbarnm  Beplanohei  Dub. 
Yenghene  (Etesse). 

*  Chaetomitrlum  nematosam  Broth. 

Yenghene,  in  montosis  ad  ramulos  (Etesse). 


Hypoptorygiaceae, 

Hypopteryginm  neo-oaledonicnm  Besch. 
Mont    Moue,     ad      arbores      (Le  Rat);     Mont    Koghi, 
ad  truncos  vetustos,  alt.  400—500  m  (Le  Rat). 


Rhacopilaceae. 

Rhacopilnm  pacificnm  Besch. 
var.  gracilescens  Besch. 

Ouainioue    (Le   Rat);    Yahoue    pr.    Noumea,    ad    rupes 
(Etesse). 
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Rhacopilnm  spectabile  S;einw.  et  Homsch. 
Bourail,  Mi  (Bernier);^  Prony   (Etesse);    Mont   Moue 
(Le  Eat). 

Leskeaceae. 

Thaidium  natana  Besch. 

In  ditione  noumeana  (Etesse);  Yahoue  (Bernier). 

Sematophyllaceae. 

*  Sematophyllum  proonmbens  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Dioicum ;  caespitosum,  caespitibus  densis,  lutescenti- 
viridibus,  nitidis ;  caulis  elongatus,  procumbens,  vage  ramosus, 
ramis  densiuscule  {oliosis,  simplicibus,  obtusis;  folia  horride 
patentia,  stricta,  supemo  subtubuloso-concava,  lanceolata, 
longiösime  subulata,  marginibus  ereotis,  supeme  subconni- 
ventibus,  integris,  enervia,  cellulis  elongatis,  angustissimis, 
in  seriebus  obliqnis  dispositis,  subpapillcsis,  subobscuris,  basi- 
laribus  infimis  laxis,  aureis,  alaribus  pluribus,  magnis,  oblongis, 
vesiculiformibus,  aureis;  bracteae  perichaetii  intemae  erectae, 
e  basi  vaginante  sensim  longissime  et  anguste  acuminatae, 
argute  serratae;  setä  c.  1  cm  alta,  flexuosula,  tenuis,  rubra, 
apice  scabriuscula ;  theca  erecta,  minuta,  ovalis,  fusca;  oper- 
culum  e  basi  conica  longe  et  oblique  subulatum. 

Mont  Dzumac  (Le  Rat). 

Species  S.  Balansaeano  Besch.  et  S.  angusto  Broth.  affinis, 
sed  caule  elongato,  procumbente  jam  dignoscenda. 

*  Sematophyllum  Etessei  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Tenellum;  caespitosum,  caespitibus  densis,  humilibus, 
raoUibus,  viridibus,  hic  illic  rufescentibus,  nitidiusculis ;  cauUs 
elongatus,  repens,  per  totam  longitudinem  fusco-radiculosus, 
dense  ramosus,  ramis  brevissimis,  erectis,  dense  foliosis,  vix 
cuspidatis,  simplicibus,  hic  illic  filis  numerosis,  elongatis, 
articulatis  praeditis;  folia  erecto-patentia,  stricta,  canaliculato- 
concava,  anguste  lanceolata,  subulato-acuminata,  1,2 — ],4  mm 
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longa  et  c.  0,28  mm  Iata,  marginibus  recurvuHs,  argute  ser- 
rulatis,  enervia,  cellulis  elongatis,  angnstissimis,  in  seriebus 
obliqnis  dispositis,  papillis  singulis,  acutis  praeditis,  basilaribus 
laxis,  fuscis,  alaribus  3—4,  sat  parvis,  vesiculosis,  oblongis, 
pulcherrime  fuscis.    Caetera  ignota. 

Mont  Koghi,  ad  truncos  arborum  et  Yenghene  (Et  es  s  e). 

Species  valde  peculiaris,  caule  filis  articulatis  praedito 
foliisque  argute  serrulatis,  cellulis  papillosis  ab  omnibus  con- 
generibus  longe  diversa. 

*  Sematophyilam  monoicnm  (Bryol.  jav.)  Jaeg. 
Mont  Ouin,  ad  arbores  (Le  Bat). 

*  Triohosteleuin  turgidalnm  Broth.  et  Par.  n.  sp. 
Äiitoicum;  robustiusculum,  caespitosum,  caespitibus  den- 

siusculis,  moUibus,  pallide  lutescenti-viridibus,  nitidiusculis ; 
caulis  elongatus,  repens,  radiculosus,  ramis  adscendentibus,  bre- 
vibus,  dense  foliosis,  complanatulis,  simplicibus,  obtusis ;  folia 
ramea  suberecta,  comalia  interdum  indistincte  homomalla, 
concava,  elliptico-oblonga,  subulato-acuminata,  marginibus 
erectis,  apice  serrulatis,  enervia,  cellulis  elongatis,  angustis, 
iiexuosulis,  medio  papilla  unica,  minuta  praeditis,  alaribus 
3  —  4,  magnis,  oblongis,  vesiculosis,  fusco-aureis ;  bracteae  peri- 
chaetii  internae  e  basi  convolutacea  sensim  longe  et  anguste 
subulatae,  subula  argute  serrulata;  setä  c.  1  cm  alta,  tennis, 
flexuosula,  rubra,  superne  scabriuscula ;  theca  nutans,  minuta, 
ovalis,  sicca  sub  ore  constricta,  atropurpurea.  Caetera  ignota. 

Ad  arbores  silvae  „Riviere  de  St  Louis",  alt.  300—400  m 
(Le  Bat). 

Species  T.  Boschii  (Doz.  et  Molk.)  valde  affinis,  sed 
foliis   cellulis  papilla  multo  humiliore  praeditis  dignoscenda. 

"^  Trichostelenm  Le  Batii  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Atitoicum;  gracile,  caespitosum,  caespitibus  densiusculis, 
mollibus,  depressis,  lutescenti-viridibus,  haud  nitidis;  caulis 
elongatus,  repens,  radiculosus,  ramis  brevibus,  deusiuscule 
foliosis,  complanatulis,  simplicibus,  obtusiusculis;  folia  ramea 
suberecta,  comalia  rarissime  indistincte  homomalla,  concava, 
elliptico-oblonga,  subula to-acumi nata,  marginibus  erectis,  apice 
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semilatis,  enervia,  cellulis  elongatis,  angustis,  flezaosulis, 
medio  papilla  unica,  valde  elevata  praeditis,  alaiibus  3-4, 
magnifi,  oblongis,  vesiculosis,  aoreis  vei  hyalinis;  hroicteae 
perichaetii  intemae  e  basi  convolutacea  sensim  longissime 
subulatae,  subula  argute  serrulata;  setä  c.  1  cm  alta,  tennis, 
flexuosula,  rubra,  apice  scaberrima;  theca  nutans,  minutissima, 
ovalisjsub  ore  haud  constricta,  grosse  mammillosa,  atropurpurea. 
Caetera  ignota. 

Ad  arbores  riparum  amnis  Caricouie  (Le  Rat). 

Species  distinctissima,  pulchella,  praecedenti  affinis,  sed 
statiira  miuore,  foliis  grosse  papillosis,  setä  supeme  scaberrima 
et  theca  grosse  mammillosa  facillime  dignoscenda. 

Triohosteleniii  subinstratam  (Besch.)  Jaeg. 
Ad  arbores   riparum    amnis    Caricouie,    Mont  Koghi  et 
Mont  de  la  Oouvelee  (Le  E  at). 

Triohostelenm  borbonicnm  (Bel.)  Jaeg. 
Mont  Koghi  et  ad  amnem  Thi  (Le  Bat). 

Rhaphidosteginm  elachistos  (Dub.)  Par. 
Ad  amnem  Ouanioue  et  ad  amnem  Caricouie,  alt.  150— 
300  m  (Le  Eat);  ad  Houailou  (Etesse). 

Stereodontaceae. 

''^  Taxitbelium  faloatalum  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Autoicum;  tenellum,  caespitosum,  caespitibus  densis,  mol- 
libus,  pallide  viridibus,  nitidis ;  caulis  elongatus,  repens,  fusco- 
radiculosus,  dense  pinnatim  ramosus,  ramis  brevibus,  dense 
foliosis,  complanatis,  simplicibus,  obtusis;  folia  disticha,  falca- 
tula,  concaviuscula,  ovato-lanceolata,  anguste  acuminata,  mar- 
ginibus  erectis,  superne  serrulatis,  enervia,  cellulis  elongatis, 
angustis,  plus  minusve  distincte  minutissime  seriatim  papil- 
losis, basilaribus  abbreviatis,  laxis,  laevissimis ;  bracteae  peri- 
chaetii intemae  longissime  subulatae,  denticulatae ;  setä  nsque 
ad  2  cm  alta,  flexuosula,  tenuissima,  rubra,  laevissima;  theca 
horizontalis,  asymmetrica,  oblonga,  sicca  curvatula,  sub  ore 
constricta;  operculum  e  basi  conica  obtuse  apiculatum. 
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Mont  Koghi,  ad  arbores  in  silvaticis,  alt.  400—500  m 
(Le  Bat). 

Species  T.  Lindhergii  (Lao.)  affinis,  sed  mollitie  foliisque 
ovato-lanceolatis  jam  dignoscenda. 

*  Taxithelinm  nitidalnm  Broth.  et  Par.  n.  sp. 

Autoicum;  tenellum,  caespitosum,  caespitibus  laxiusculis, 
depressis,  pallide  lutescenti-viridibus,  aetate  fuscescentibus, 
nitidiusculis ;  cmilis  elongatus,  repens,  fusco-radiculosus,  pin- 
natim  ramosus,  ramis  brevibus,  densiuscule  foliosls,  compla- 
natis,  simplicibus,  obtusis;  folia  disticha,  patentia,  concava, 
elliptico-oblonga,  subulato-acuminata,  marginibus  erectis,  sub- 
integris,  enervia,  cellulis  elongatis,  angustis,  seriatim  papil- 
losis,  basilaribus  abbreviatis,  laxis,  laevissimis ;  bradeae  peti- 
chaetii  intemae  erectae,  longissime  subulatae,  minatissime 
denticulatae,  papillosae;  setä  c.  1,5  cm  alta,  flexnosula,  tenuis- 
sima,  rubra,  laevissima;  theca  subnutans,  m  inu  ta,  oblonga, 
sicca  sub  ore  paulum  constricta,  fusca.    Caetera  ignota. 

Ad  arbores  riparum  amnis  Thi  (Le  E  at). 

Species  T.  Lindhergii  (Lac.)  affinis,  sed  foliis  patentibus 
nec  falcatulis,  longius  et  angustius  acuminatis,  subintegris 
jam  dignoscenda. 

Itopterygiam  anstro-pusilliim  (G.  Mtill.)  Jaeg. 

Mont  Koghi  et  ad  arbores  riparum  amnis  Caricouie 
(Le  Rat). 

Lenooiiiiiiiii  debile  (Suli.)  Mitt. 

Ad  arbores  riparum  amnis  Thi  in  silvaticis,  alt.  400 — 
500. m  (Le  Bat). 

Eotropotheoiam  inflectens  (Brid.)  Mitt. 

Ad  amnem  Dembea  (Le  Bat);  ad  radices  Ca^i/armarum 
riparum  amnis  Douencheur  (Le  Bat). 

Eotropothecimn  fascesoens  (Hook.  et  Am.)  Mitt. 
Mont  Dzumac,  alt.  1000  m  ad  arbores  (Le  Bat). 
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*  Ectropothecinm(V68ioiilaria)  sabfosceseensBroth.  et  Par.  n.  sp. 
AiitoicHm;  robustiusculum,  caespitosum,  caespitibusr  laxis, 

moUibus,  pallide  sordide  viridibus,  vix  nitidiusculis ;  caulin 
elongaius,  prostratus,  complanatus,  laxe  foliosus,  irregulariter 
pinDatim  ramosus,  ramis  patulis,  inaequalibus,  complanatis, 
laxe  foliosis,  vix  attenuatis,  simplicibus ;  folia  ramea  disticha, 
concava,  patula,  asymmetrica,  ovata  vei  ovato-ovalia.  angusle 
breviter  acuminata,  marginibus  erectis,  integris,  enervia,  cel- 
lulis  oblongo-hexagonis,  pellucidis,  basilaribus  brevioribus, 
omnibus  laevissimis ;  hracteae  perichaetii  internae  e  basi  semi- 
vaginante  sensim  lanceolato-subulatae,  integrae;  setä  c.  1  cm 
alta,  flexuosula,  tenuis,  lutescenti-rubra,  laevissima;  theea  sab- 
nutans,  subregularis,  ovalis,  brevicoUis,  pallide  fusca,  laevis, 
operculum  e  basi  convexa  acute  apiculatum.  Calyptra  ignota. 

Ad  reidicea  Casuarifiae  secus  amnemDoaenchear(LeRat). 

Species  E.  fuscescenti  (Hook.  et  Arn.)  Mitt.  forsan  proxima, 
sed  foliis  haud  subsecundis,  anguste  breviter  acuminatiSf  in- 
tegris jeun  dignoseenda. 

*  Ectropothecinm  (Vesicnlaria)  obtonnim  Broth.  et  Par.  n.  sp. 
Autoicum;  tenellum,  caespitosum,  caespitibus  laxis,  rigi- 

diusculis,  obscure  viridibus,  nitidiusculis;  caulis  elongatus, 
repens,  per  totam  longitudinem  fasciculatim  fusco-radiculosns, 
pinnatim  ramosus,  ramis  patulis,  brevibus,  strictis  vei  arcaa- 
tulis,  vix  ultra  7  mm  longis,  densiuscule  foliosis,  complanatis, 
cum  foliis  c.  1,4  mm  latis,  obtusis,  raro  elongatis,  pinnatim 
ramulosis ;  folia  ramea  distieha,  patula,  concava,  asymmetrica, 
ovata,  acuta,  marginibus  erectis,  superne  serrulatis,  nervis 
binis,  brevibus,  inaequalibus,  viridibus  vei  nullis,  cellulis 
breviter  linearibus,  flexuosulis,  apice  papillose  prominente, 
basilaribus  infimis  abbreviatis;  bracteae  perichaetii  internae  e 
basi  semivaginante  sensim  subulatae,  superne  minute  d^iti- 
culatae;  setä  c.  1,5  cm  alta,  tennis,  flexuosula,  rubra,  laevis- 
sima; theca  horizontalis  vei  subnutans,  asymmetrica,  breviter 
oblonga,  brevicollis,  fusco-rubra;  operculum  e  basi  convexa 
acute  apiculata.     Calyptra  ignota. 

Ad  amnem  Carigou,  in  praeruptis  obscuris  (Le  Rat). 

Species  E.  angustireti  Broth,  forsan  proxima,  sed  statura 
multo  minore  aliisque  notis  optime  diversa. 
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^EotropethediimTerniootom  (Hanip.)  Jaeg, 

Mont  Mone  et  ad  ligna  ptttrida  in  moBte  „la  Couvelee^ 
(Le  Bat). 

Eotropotheeinm  di«tioheUimi  (O.  MiUl.)  Kindb. 

Mont  Koghi,  in  silvaticis  amnis  Carigou,  alt.  500—600  m 
(Le  E  at);  M,  Koghi  (Etesse);  M.  Pidjiter^  et  in  praeruptis 
Mayeuhe  (Le  ftat). 

*  Betröpotheeinm  sodale  (Suli.)  Mitt. 

Mont  Koghi,  in  praeruptis  amnis  Carigou,  ad  trunc.  putr. 
(Le  Bat). 

Eotropotheeinm  onpreuinatam  (G.  Mtill.) 
(Syn.  E,  paeificmn  Beach.  nec.  Mitt.) 

Yahoue  (Bernier  n.  338);  in  silvaticis  amnis  Thi,  ad 
trano.  putr.  (Le  Bat). 

*  Aeaotfaooladiirai  extmnatam  (Brid.)  Mitt. 

Mont  Malaoui  pr.  Noumea  (Etesse);  ad  rupes  hnmidas 
riparum  amnis  Thi  et  Mont  Dzumac  in  silvaticis,  alt.  1(XX)  m 
(Le  Bat). 

Ptyohomnion  aoioidttr^  (Brid,)  Mitt. 

Ma-Arembo,  ad  trunoos  putridos  intier  Houallou  etBourail 
(Bernier);  Mont  Dzumac  (Le  Bat). 


Hypnaceae. 

Bhynohoftegiimi  javanienm  (Bel.)  Besch. 

var.  majus  Besch . 

In  praeruptis  amnis  Carigou  ad  rupes  carboniferas,  alt. 
500 — 600  m  et  ad  semitam  inter  St.  Louis  et  amnem  Thi 
(Li  e  Bat). 
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«  Sohinodin»  «MaUji—  Bioftk  0fc  9ar.  «.  qi. 

DUiicum;  OMspitMiim,  Mespitiims  Uxie,  rigbiky  miperne 
viridibus,  infeme  nigrescentibus ;  cauUs  procumbtM,  oaqie 
ad  7  om  altns,  flexnosns,  infima  basi  fnsco-radicoloras,  dense 
foliosus,  fastigift4iifii  divisue;  f  elia  pl«iB  fiiiiB«BV«  dietincte 
faloata,  concaviuscT^U,  e  bll3i  pyj^to^  p}n9  min^^ve  4llrt;i^^ 
biplic^t^  si^bijbo  m  sujlHiU^i  lopgi^siip^mi  ^iTa  oriMSi^sji^o 
omnino  occupatam  attennata,  c.  5  mm  Iqi)^  pt  c,  O^^  mi 
Iata,  marginibus  erectis,  integerrimis,  cellnlis  incrassatis,  firmis, 
lumine  ovali,  ohlorophjjrUo^i?,  jÄ§viwwtf.    Gfkf^T^  igl^ota. 

Mont  Koghi,  ad  mpes  cataractamm,  alt.  800 — 1200  m 
(Btesse). 

Species  distinctissiiaia,  foliis  elongatis,  falcatulis,  subnla 
a  nervo  crassissimo   o^mipo   occupata  facillipe  digno^penda. 

]Jyppo43öarftceae. 

*  Hypnodendron  arcnatiim  Mitt. 

Houadou,  Mont  4iw>gQ  (Bavnior)* 

IbMiiidrQA  opiiitottMft  Dub. 

In  sUvaticis  amnis  ,,St.  Lonis",  alt.  300 — 400  m  (Lq  Bat) 
Coulee, PouÄta  Est,  ,,particulier  aux  troncs  deEaori^ (Bernier.) 

Soiadooladns  iplendidu  (Besch.)  Ja«g. 

Mont  Mou  (Beynier). 
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Explicatio  tabulae. 

Pig  1.    Planta  fertilie (1/1). 

2.  Bamns  sterilis  •    •    •   •. (2  1). 

3.  Perichaetium (6/1). 

4.  Bractea  perichaetii (13  1). 

5.  Theca (13/1)- 

O  et  7.    Pars  peristomii  vetusti (135/1). 

8.    Folium  caulmum  inferius (13^1). 

9  et  10.    Folia  caulina  snperiora (13/1). 

11.    Pars  acuminis  hy alini  folii (90/1). 

12  et  13.  Sectio  transversa  prope  basin  folii  (30/1  et  90/1). 
14  et  15.  Sectio  transversa  e  parte  media  folii  (30  1  et  90/1). 
16  et  17.  Cellulae  basilares  folii     .    •    •   •     (60/1  et  135/1). 

18.  Cellalae  e  parte  media  folii (135/1). 

19.  Cellulae  apicales  folii (135/1). 
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öfversigt  af  FiDska  Vetcnskaps-Societeteiis  Förhandlingar. 
XLVIIL    1905-1906.    N:o  16. 


Om  en  ny  anti-aktualistisk  teori  för  de 
kristalliniska  bergformationerna. 

Preliminärfc  meddelande*) 

af 

F.  J.  Wiik. 

Alit  sedän  den  engelska  statsmannen  och  filosofen  Bacon 
framställde  de  närmare  grunderna  för  den  induktiva  forsk- 
ningsmetoden,  hvilken  fr&n  de  enskilda  fallen  eller  detaljerna 
sluter  tili  det  hela  eller  den  allmänna  lag,  som  ligger  tili  grund 
för  dem,  har  det  inom  naturvetenskapen  och  särskildt  inom 
den  empiriska  geologin  betraktats  s&som  ett  axiom,  en  sjelf- 
klar  sanning,  att  denna  induktiva  empiriska  metod  är  för  na- 
turforskningen  den  enda  användbara,  och  att  den  motsatta, 
deduktiva  eller  spekulativa  metoden,  som  tvärtom  fr&n  det 
allmänna  leder  sig  ned  tili  det  enskilda,  alls  icke  börifr&ga- 
komma.  Ehuru  nu  visserligen  redan  Bacon  framhöll  nödvän- 
digheten  af  att  säsom  ett  komplement  tili  den  induktiva  äf  ven 
använda  den  deduktiva  metoden,  gäller  dock  f ortfarande  inom 
geologin  säsom  en  allmän  regel,  att  den  induktiva  metoden 
är  den  enda,  som  kan  leda  tili  mälet,  tili  utredandat  af  jordens 
utvecklingshistoria.     Detta  är  dock  ett  högst  ensidigt  och  in- 


*)  Denna  affaandling  är  ett  ftiredrag  hallet  vid  Geologiska  Föreningens 
i  Helsingfors  sammanträde  den  25  Nov.  1904  och  var  ursprungltgen  afsedd  att 
ingä  i  Föreningens  tillärnade  tidskrift  Men  da  denna  ännu  icke  kunnat  komma 
tili  ständ  har  jag  dfverleninat  afhandlingen,  med  nagra  ändringar  och  tillägg, 
tili  Finska  Vetenskaps-Societetens  ^ÖfTersigf*  säsom  ett  förelöpande  meddelande 
tili  en  större  för  „Acta"  afsedd  afhandling  med  titel:  Om  en  ny  anti-cLktuaHa- 
tisk  riktning  inom  den  ailmänna  teoretiska  geologin  samt  en  därpd  grundad 
teori  för  de  kt-istalliniska  bergformationerna. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


2  K.  J.  Wiik.  [XLVm 

skränkt  uppfattningssätt;  och  att  det  är  8&  allmänt  antaget, 
som  fallet  i  själfva  verket  är,  visar,  att  geologin  alit  fortfa- 
rande  befinner  sig  i  det  första,  primära  stadiet  af  sin  utveck- 
ling  d.  V.  s.  det  empiriska  eller  detaljforskningens  stadium. 
För  att  {rän  denna  empiriska  eller  deskriptiva  geologi  komma 
högre  upp  tili  det  teoretiska  och  därifrän  omsider  tili  det 
högsta  eller  filosofiska  stadiet  af  den  geologiska  vetenskapen 
mäste  forskaren  söka  sträfva  högre  upp  inom  andens  sfer, 
likasom  en  betraktare  af  en  yiss  trakt  af  större  eller  mindre 
omf äng,  för  att  erh&lla  en  s&  fullständig  kännedom  däraf  som 
möjligt,  ej  fir  itnöja  sig  blott  med  en  betraktning  af  de  en- 
skilda  förem&len  nere  i  dalarna,  utan  m&ste  stiga  upp  pi  höj- 
dema  för  att  därifr&n  kunna  fä  en  omfattande  öfversigt  af 
det  hela.  Att  det  numera  inom  geologin  är  p&  tiden  att  fr&n 
det  empiriska  stadiet  söka  komma  upp  tili  det  högre  teore- 
tiska resp.  filosofiska  antyder  ock  Zittel  i  sin  Geschichte  der 
Geologie  genom  följande  ord :  ,,Die  Zeit  der  reinen  sich  selbst 
gentigenden  Detailuntersuchung  ist  wenig8tens  far  die  genauer 
bekannten  Theile  der  Erdoberfläche  voriiber;  jetzt  heisst  es, 
die  verwirrende  Masse  der  Thatsachen  unter  allgemeinen 
Gresichtspunkten  zusammenzufassen  und  in  den  Chaos  der 
Einzelerscheinungen  nach  leitenden  Gesetzen  zu  suchen^. 

De  tre  ofvannämnda  stadiema,  det  empiriska  eller  rent 
induktiva,  det  teoretiska  eller  induktivt-deduktiva  och  det 
filosofiska  eller  rent  deduktiva  stadiet  af  den  geologiska  forsk- 
ningen  och  andra  vetenskaper  af  större  omfattning,  förh&lla 
sLg  tili  hvarandra  säsom  ungdom,  mannaälder  och  ilderdom, 
äfven  med  afseende  därp&,  att  det  första  stadiet  bäst  lämpar 
sig  för  ungdomen,  det  andra  för  medelildem  och  det  tredje 
för  Uderdomen.  Jag  kan  i  detta  afseende  framstäUa  mig  sjelf 
s&som  ett  exempel,  i  det  att  jag,  s&som  minä  utgifna  skrifter 
utvisa,  under  den  första  tredjedelen  af  min  numera  40-4riga 
geologiska  lefnadsbana  företrädesvis  idkade  empirisk  geologi, 
under  den  andra  teoretisk  och  först  under  den  tredje  filosofisk 
geologi  s&som  en  del  af  den  allmänna  kosmologin,  hvaraf 
resultatet  föreligger  i  den  &r  1901  utkomna  första  delen  af 
mitt  utkast  tili  en  komparaiiv  kosmologi  eller  den  triadisk 
monifitiska  världsäskädningen^  hvari  jag  gjort  ett  försök  tili 
en  förmedling  elier  förening  af  de  tvenne  hvarandra  bek&m- 
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pande  vftrlds&sk&dningama,  det  materialistiska  eller  natur- 
vetenskapliga  och  det  idealistiska  eller  egentliga  filosofiska 
&sk&dningssättet,  genom  uppställandet  af  en  tredje  mellan 
dem  st&ende  förmedlande  öfverg&ngslänk,  den  realt-idealistiska 
triadiskt  monistiska  yärlds&sk&dningen.  —  Att  detta  försök 
tili  en  förening  mellan  natnrvetenskap  närmast  geologi  och 
filosofi  icke  är  ensaxat  i  sitt  slag  i  v&r  tid  visa  t.  ex.  kemisten 
W.  Osttvalds  Vorlesungen  tiber  Naturphilosophie  ochfilosofen 
E.  V.  Hartmanns  arbete,  Die  Weltan8chaauDg  der  modemen 
Physik,  fr&n  hvilka  det  dock  skiljer  sig  genom  sin  större  om- 
fattning,  i  det  den  utgör  ett  försök  tili  en  betraktning  af  de 
tre  världssf erema  eller  regionema,  den  materiellt  fysiska  samt 
de  immateriellt  psykiska  och  andliga,  sammanfattade  tili 
ett  helt. 

Att  dock  flertalet  geologer  fortfarande  s&som  hittills 
företrädesvis  skola  egna  sig  &t  den  empiriska  specialgeologin 
och  blott  ett  f&tal  &t  den  allmänna  teoretiska  och  filosofiska 
geologin  kan  man  taga  för  afgjordt,  hvarvid  man  dock  kan 
hafva  förhoppning  om  att  den  nya  teoretiska  riktningen  sm&- 
ningom  skall  verka  fömyande  och  lifvandc  äfven  p&  den  äldre 
empiriska  geologin  genom  att  intressera  densamma  för  fr&gor 
af  högre,  mera  omf attande  art  än  de  vanliga  (actuela)  special- 
och  lokala  frägoma.  i^an  har  visserligen  i  vär  tid  intresse 
äfven  för  högre  geologiska  fr&gor  och  problem  af  större  om- 
fattning  t.  ex.  frägan  om  den  organiska  utvecklingen  p&  jor- 
den  och  menniskans  förh&llande  tili  denna;  men  i  stäUet  för 
att  betrakta  denna  och  dylika  fr&gor  af  högre  art  fr&n  en 
högre,  filosofisk  eller  mera  omf  attande,  kosmiskt  geologisk 
st&ndpunkt  drager  man  ned  dem  tili  den  empiriska  detalj- 
resp.  lokal-geologins  niv&  och  kommer  därigenom  tili  anta- 
gandet  af  den  p&  ensidigt  empirisk  grund  hvilande  Darwinska 
selectionsteorin  säsom  varande  den  enda  riktiga  lösningen  af 
detta  problem,  och  af  den  därmed  i  närä  samband  st&ende 
Hutton-Lyellska  aktualismen  s&som  tillfyllestgörande  i  och  för 
tolkningen  af  den  geologiska  formationsserien  i  sin  helhet 
tagen.  Dessa  läror  äro  dock  otillräckliga  eller  ol&mpliga  härf ör.*) 

*)  Att  numera  äfven  inom  de  naturhistoriska  (biologiska)  yetenskaperna 
(zoologrin  och  botaniken)  den  hittills  inom  dem  i  ännu  högre  grad  än  inom 
geologin  allmänt  rädande  tron  pä  den  Darwinska  och  den  därtill  sig  anslutande 
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Den  empiriska  geologin  eller  detaljforskningen  kan  p&  sin 
höjd  blott  lösa  detaljfrägor,  och  de  teorier,  som  af  densamma 
uppställas  kunna  därföre  blott  vara  empiriska  s.  k.  arbets- 
teorier  eller  hypoteser  och  blott  af  lokal  och  temporär  bety- 
delse.  Identificerar  man  denna  del  af  geologin  med  veten- 
skapen  i  dess  helhet»  s&  förringar  man  a41unda  denna  senare 
och  nedsätter  den  tili  en  vetenskap  af  lägre  rang  eller  af  blott 
deskriptiv  art,  hvilken  icke  kan  ersättä  den  allm&nna  teore- 
tiska,  och  ännu  mindre  den  filosofiska  delen  af  vetenskapeu. 
Kedan  den  sachsiska  geologen  och  kemisten  Th.  Scheerer  ut- 
talade  sig,  i  ^Festschrift  zum  hundertjährigen  Jubiläum  der 
Sächs.  Bergakademie  zu  Frieberg**  II  1876  Pag.  145,  för  ett 
mera  omfattande  geologiskt  stadium  med  orden:  „In  keiner 
anderen  Naturwissen8chaft  fiihrt  Einseitigkeit  so  leicht  und 
auf  SO  gefährliche  Abwege  wie  in  der  öeologie". 

Att  den  Lyell-Darwinska  uppfattningen  af  den  geologiska 
utveckliugen  mäste  betraktas  s&som  ensidig  och  dess  st&nd- 
eller   utgängspunkt   s&som   alltför   läg   eller  icke  tillräckligt 


Haeckelska  utveckling^lärans  sanning  börjar  aftafi:a  yisar  sig  bland  annat  af 
det  af  zoologie  professorn  i  Erlangen  A.  Fleischmann  (1901)  utgifna  arbetct 
„Die  Descendenztheoric.  Gemeinverständliche  Vorlesungen  liber  den  Auf-  und 
Niedergang  einer  Naturwi88enschaftlichen  Hypothese,  gehalten  vor  Studirendeu 
aller  Fakulteten''.  I  förordet  anför  förf.  att  han  i  början  af  sinä  zoologiska 
studier  yarit  en  ifrig  anhängaie  af  den  Darwinska  läran,  men  under  fortgan- 
gen  af  dcm  af  rent  objekti va  sk&l  —  icke  subjektiva,  sasom  Haeckel  insinue- 
rat  —  nödgats  vända  sig  ifrän  densamma,  saledes  i  likhet  med  mig  vid  minä 
geologiska  studier  och  undersökningar.  Fleischmann  inskränker  sig  i  sitt  ar- 
bete  tili  en  blott  negatiy,  nedbrytande  kritik.  Sasom  ett  vigtigt  komplement 
tili  hans  arbete  bör  därföre  ett  annat,  samtidigt  (1901)  utkommet  anti-darwi- 
nistiskt  arbete  betraktas,  i  hvilket  författaren  ^£l(ie7Hf8>)  piverkligtpositiva, 
delvis  experimentela  grunder  göi  en  början  tili  en  ny  organisk  utTecklingslära : 
Die  Mutatiimstheorie  (Vorsuche  und  Beobachtungen  ttber  die  Entstehung  der 
Arten  im  Pflanzenreich.  I.  Die  Entstehung  der  Arten  durch  Mutation).  En- 
ligt  denna  lära  hafva  de  organiska  arterna  sprdngvis  utvecklat  sig,  saledes  i 
Öfverensstämmelse  med  KöUickers  heterogena  alstring,  samt  äro  alltsa  skilda 
fr&n  hvarandra  genom  bestämda  gränser  i  likhet  med  mineralartema,  hvilket 
Star  i  motsats  tili  Darwin8  antagande  af  utah  nagra  gränser  i  hvarandra  öfver- 
gäende  arter,  ett  förhällande,  som  blott  gäller  för  varieteterna.  Da  denna  nya 
utvecklingsteori  för  organismerna  förutsätter  en  vida  kortare  utvecklingstid  an 
den  Darwinska  selectionsteorin,  sä  läter  den  ock  bättre  förena  sig  med  det 
anti-aktualistiska,  än  med  det  för  närvarande  rädande  aktualistiska  geologiska 
äskädningssättet. 
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omfattande  framg&r  däraf,  att  den  grundar  betraktningen  af 
de  geologiska  f ormationema  resp.  perioderna  p&  de  företeelser, 
som  visa  sig  under  den  nuvarande  eller  yngsta  perioden  utan 
att  fästa  tillbörlig  uppmärksamhet  vid  de  stora  olikheter  i 
smätt  ooh  stort  i  mineraiogiskt  och  i  geologiskt  hänseende, 
som  visa  sig  mellan  dessa  perioders  resp.  bildningar,  och  hvilka 
aro  si  mycket  större  ju  längre  tidskilnaden  är  mellan  dem, 
s4som  tydligen  framgir  af  de  lemningar  eller  rester  väre  sig 
af  organisk  eller  oorganisk  art,  frin  djur-,  vext-  eller  stenriket, 
som  finnas  kvar  frin  dessa  äldre  perioder.  Paleontologerna 
eller  betraktame  af  de  organiska  restema  i  allmänhet  hafva 
dock  härvid  kömmit  tili-  en  jemförelsevis  riktigare  uppfattning 
af  utvecklingen,  i  det  de  vid  sinä  komparativa  undersöknin- 
gar  af  de  fossila  restema  kömmit  tili  insigten  af  att  det  or- 
ganiska lifvet  sm&ningom  öfverg&tt  fr&n  lägt  st&ende  tili  mer 
och  mer  utvecklade  former.  I  motsatts  härtill  hafva  geolo- 
gerna  af  den  LyelPska  aktualistiska  skolan  genom  tillämpning 
af  dess  ultrametamoriiska  lära  kömmit  tili  äsikten  om  att  de 
äldre  perioderna,  hvad  de  rent  geologiska  förhällandena  be- 
träffar,  värit  i  hnfvudsak  lika  med  de  nuvarande,  och  att  man 
därföre  har  skäl  att  frAn  de  senare  sluta  tili  de  förra.  Sä- 
lunda  har  man  nu  ock  för  de  älsta  (prekambriska)  formatio- 
nemas  bildningar  kömmit  tili  en  s&dan  aktualistisk  och  ultra- 
metamorfisk  &sigt,  hvilken  dock  stär  i  strid  mot  s&väl  deras 
kristalliniska  strukturförhällanden  som  mot  den  vid  lägre 
temperatur  indifferenta  eller  kemiskt  tröga  naturen  hos  deras 
förherrskande  bestindsdelar,  silikaterna,  och  som  därföre  en- 
dast  genom  den  fuUkomligt  obevisade  hypotesen  af  en  tili 
hundrade  miljoner  &r  uppgäende  geologisk  bildningstid  kunnat 
fä  ett  sken  af  nannolikhet.  Yida  enklare  och  mera  naturen- 
lig,  s&som  st&ende  mera  i  öfverensstämmelse  med  silikaternas 
natur,  är  den  motsatta  anti-aktualistiska  uppfattningen  af  de 
primitiva  kristalliniska  bildningarna  säsom  ursprungliga  s&- 
dana,  uppkomna  vid  en  hög  temperatur  och  under  inverkan 
af  öfverhettadt  vatten  samt  en  tät  och  tung  p4  kolsyre-  och 
vattengas  rik  atmosfer.  Metamorfoser  hafva  visserligen  före- 
kommit,  men  under,  icke  eller  blott  lokalt  efter  sjelEva  bild- 
ningsperioden,  hvilken  därföre  förlupit  under  en  vida  kortare 
tid,  än  den  af  den  aktualistiska  läran  antagna  ofattligt  länga 
tiderymden. 
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Jag  skall  nu  g&  att  genom  n&gra  exempel  visa  den  it- 
skilnad  i  afseende  pä  uppfattningen  af  de  geologiska  före- 
teelRema,  som  förefinnes  mellan  den  f.  n.  r&dande  aktualistiska 
läran  och  den  anti-aktualistiska,  hvilken  jag  numera  hjUar, 
och  som  jag  v&gar  tro  skall  i  hufvudsak  blifva  den  i  fram- 
tiden  r&dande.  Sftsom  ett  synnerligen  lämpligt  exempel  vid 
denna  jemförelse  mellan  den  aktualistiska  och  den  anti-aktu- 
alistiska  geologiska  uppfattningen  kunna  de  s.  k.  kristalliniska 
konglomeratskifframa  tjena,  t.  ex.  de  fr&n  skifferterrängen 
N  om  Tammerfors.  Dessa  förena  i  sig,  i  likhet  med  de  kristal- 
liniska primitivskiffrarna  i  allmänhet,  de  kristalliniska  erup- 
tivernas  med  de  klastiska  sedimenternas  allmänna  karaktär, 
i  det  de  i  inre  kemiskt-mineralogiskt  hänseende  likna  de  förra, 
i  yttre  stratigrafiskt-geologiskt  de  senare,  och  de  kunna  d&r- 
före  tolkas  väsendtligen  olika,  alit  efter  den  olika  st&ndpunkt, 
pä  hvilken  betraktaren  st&r.  Den  aktualistiska  empirikern 
betraktar  i  främsta  rummet  de  yttre  formförhiUandena  och 
kommer  därigenom  tili  antagandet  af  konglomeratskiffrarnas 
metamorfiskt-sedimentära  natur.  Den  anti-aktualistiska  teore- 
tikern  betraktar  &ter  i  motsats  härtill  innehillet,  den  kemiskt- 
mineralogiska  sammansättningen,  sisom  det  primära  och  for- 
men  s&som  ett  i  förh&Uande  därtill  sekundArt  af  yttre  förh&l- 
landen  beroende  och  därföre  mindre  vigtigt  moment,  samt 
kommer  därigenom  tili  uppfattningen  af  deras  natur  säsom 
eruptiva  breccier  med  delvis  afrundade  brottstycken.  Den 
förra  isikten  har  egentligen  intet  annat  stöd  för  sig  än  den 
afrundade,  särskildt  vid  begynnande  förvittring  rullstenslik- 
nande  formen  hos  fragmenterna.  Men  den  runda  formen  i 
mineralriket  kan  uppkomma  pä  andra  sätt  än  genom  meka- 
nisk  rullning  vid  en  Sjöstrand  nämligen  genom  kemisk  korro- 
sion  i  en  eruptiv  magma  af  motsatt  konstitution  mot  frag- 
mentets,  säsom  synes  af  de  i  basiska  eller  indifferenta,  men 
ursprungligen  basiska,  s.  k.  lamprofyriska  eruptiva  gingarter 
förekommande  afrundade  fragmenterna  af  acida  bergarter 
(granit  och  kvarzit) ;  och  detta  är  tydligen  den  rätta  tolknin- 
gen  i  ifr&gavarande  fall,  ty  härigenom  förklaras  s&väl  formen 
som  inneh&Uet.  Huruvida  dessa  kristalliniskt  skiffriga  erup- 
tiva breccier  eller  konglomerater  ursprungligen  aflagrats  i 
form   af  horizontala,  sedermera  genom  uppresning  eller  ned- 
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sänkning  lutande  eller  vertikalt  stälda  lager,  eller  direkte  i 
Tertikala  gängsprickor  är  en  fr&ga  af  sekundär  natur,  och  in- 
verkar  icke  p&  sjelfva  hufvudfr&gan,  om  de  ifr&ga  varande 
konglomeratskifframa  äro  att  betrakta  s&som  eruptiver  resp. 
emptiva  sedimenter  eller  s&som  orsprungligen  klastiska  sedi- 
menter  lika  med  de  vid  haf-  och  sjöstränder  bildade  sand- 
och  rullstensaflagringama. 

Men  den  geologiska  anti-aktualistiska  teoretikern,  som 
f äster  mera  afseende  vid  det  hela  än  vid  de  enskilda  detaljerna, 
mera  vid  skogen  i  sin  helhet  än  vid  de  enskilda  träden,  har 
ännu  ett  annat  skäl  för  sin  äsigt  om  de  kristalliniska  konglo- 
meraternas  eruptiva  natur  nämligen  den  allmänna  karaktären 
hos  de  kristalliniskt-metamorfiska  primitivbildningarna,  hvilka 
närmare  ansluta  sig  tili  de  primitiva  (plutoniska)  eruptiverna 
än  tili  de  postprimitiva  klastiska  sedimenterna,  tili  hvilka  de 
f  örst  mot  slutet  af  den  primitiva,  prekambriska  perioden  när- 
made  sig  genom  de  kristalliniska  best&ndsdelarnas  uppbland- 
ning  med  klastiska.  Och  höjer  sig  den  nämde  teoretikern 
fr&n  denna  komparativt  teoretiska  tili  den  filosofiska  geolo- 
gins  resp.  kosmologins  st&ndpunkt  kan  han  komma  tili  en 
djupare  uppfattning  af  konglomeratskiffrarnas  och  de  därtill 
sig  anslutande  porfyroidemas  egentliga  natur  och  uppkomst, 
nämligen  genom  tillämpning  p&  dem  af  den  triadiska  monis- 
mens  princip  eller  det  filosofiska  &sk&dningssätt,  som  i  det 
väridshela  i  naturen  s&väl  som  i  andens  sfer  ser  en  samman- 
fattning  af  större  och  mindre  komplexer  af  tvenne  motsatta 
momenter,  ett  aktivt  och  ett  passivt,  f örenade  genom  ett  tredje 
af  indifferent  karaktär.  I  enlighet  härmed  kunna  nämnda 
bildningar  i  sin  helhet  tagna  naturenligen  betraktas  s&som  en 
komplex,  ett  helt,  ursprungligen  best&ende  af  tvenne  mot- 
satser  af  basisk  och  acid  natur,  genom  hvilkas  inbördes  vexel- 
verkan  en  tredje  intermediär  bildning  uppst&tt  af  indifferent 
natur.  Samma  slags  triadiska  monism  af  basiska,  indifferenta 
och  acida  facies  eller  partial bildningar  finner  den  filosofiska 
geologen  äfven  inom  andra  primitivformationer,  äldre  och 
yngre,  eruptiva,  granitiska  s&väl  som  eruptivt-sedimentära, 
gneis-  och  skifferartade,  hvilkas  &tskillnad  därföre  ock  frän 
hans  st&ndpunkt  förefaller  mera  formel  än  reel,  och  hufvud- 
sakligen  beror  pä  den  hos  de  senare  genom  den  ökade  vatten- 
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halten  och  minskade  yärmen  ästadkorona  aftagande  intensi- 
teten  i  den  kristalliniska  bildningsprocessen,  hvarigenom  de 
sm&ningom  äfverg&tt  i  de  klastiskt  sedimentära  bildningama. 
Sisom  grundorsaker  tili  denna  triadiska  monism  inom  de 
kristalliniska  bergformationerna  kan  antagas  den  som  visar 
sig  hos  de  bergartsbildande  mineraliema  af  amfibol-,  glimmer- 
och  fältspatsgruppema,  hvilkas  inbördes  triadisk-monistiska 
förh&Uande  kan  uttryckas  sälunda,  att  af  amfibol  och  ortho- 
klas  biotit  uppkommit  med  calcit  och  kvarz  s&som  biprodnkter^ 
samt  vidare  den  hos  de  positiva,  indifferenta  och  negativa 
kemiska  elementerna  och  deras  triader,  s&som  jag  närmare 
visat  i  mitt  kristallokemiska  mineral-  cch  elementarsN-stem 
(Acta  Soc.  Se.  Fenn.  T.  X  och  Zeitschrift  för  Kristallographie 
XXni  Bd.  1894). 

De  primitiva  prekambriska  formationerna  te  sig  s&lunda 
frän  den  komparativt  teoretiska  och  ännu  bättre  frän  den  ali- 
manna  filosofiska  geologins  ständpunkt  säsom  ett  helt,  en  af 
tre  i  kemiskt-mineralogiskt-petrografiskt  hänseende  närä  för- 
vandta  och  i  hvarandra  öfvergäende  partialformationer  bestä- 
ende  f ormationsgrupp,  hvarföre  ock  den  delning.  som  p&  senare 
tid  inom  den  empiriska  detalj-  och  lokalforskningen  skett  i 
tvä  eller  äera  genom  s.  k.  discordancer  skarpt  skilda  tids- 
afdelningar  fr&n  allmän  komparativt-teoretisk  sjmpunkt  före- 
f aller  f öga  naturlig,  äfven  om  man  härvid  blott  afser  de  lokala 
förhällandena.  Man  har  härvid  likasom  vid  tolkningen  af  de 
ofvannämnda  konglomeratskifframa  fästat  för  mycken  vigt 
vid  de  yttro  stratigrafiska  lagrings-  och  formförhiUandena, 
men  alltför  litet  beaktat  de  inre  kemiska  och  mineralogiskt- 
petrografiska  förhällandena,  hvllka  för  primitiv-geologin  miste 
betraktas  s&som  varande  af  en  grundläggande  betydelse,  och 
det  s&  mycket  mer  som  de  stratigrafiska  förh&llandena  sär- 
skildt  i  de  nordiska  primitivterrängerna  blott  undantagsvis 
äro  sä  tydliga,  att  de  med  säkerhet  kunna  användas  i  och  för 
en  lokal  och  ännu  mindre  för  en  allmänt  gäliande  systema- 
tisk  indelning  af  den  primitiva  formationsgruppen.  Det  synes 
mig  därföre  vara  skäl  att  f ortfarande  inom  den  allmänna  teo- 
retiska geologin  h&lla  sig  tili  den  redan  af  Werner,  den  nyare 
geologins  fader  säsom  han  med  rätta  kallats,  uppstälda  tre- 
delningen  gneis-j  glimmerski/fer-  och  fyllitformationetij  hvilken 


Digitized  by  VjOOQ IC 


Nro  16]  Om  en  dj  anti-aktualistisk  teori  m.  m.'  9 

icke  grundar  sig  p&  en  teori  utan  pä  ett  faktiskt  förh&Ilande^ 
Dämligen  den  i  sachsiska  Erzgebirge  förekommande  normala 
concordanta  lagringsföljden  af  i  hvarandra  öfverg&ende  gneis- 
och  skifferstrater,  en  lagringsföljd  som  icke  företer  nägra  dis- 
cordanser,  och  därföre  väl  kan  betraktas  s&som  den  allmänna 
normen  för  den  primitiva,  prekambriska  formationsgruppen^ 
och  som  äfven  i  de  sachsiska  geol.  specialkartorna  fortfarande 
bibeh&Ues  s&som  s&dan.  Härvid  kan  det  dock  vara  skäl  att 
utbyta  de  petrograliska  benämningama  för  de  tre  primitiv- 
formationerna  mot  de  tillförene  inom  den  amerikanska  em- 
piriska  geologin  använda  namnen  laurentisk,  huronisk  och 
taconisk*),  alldenstund  man  i  den  allmänna  teoretiska  delen 
af  geologin  icke  har  samma  skäl  tili  deras  förkastande  som 
inom  den  empiriska  lokalgeologin  med  dess  ständiga  system- 
och  namnförändringar.  Man  kommer  s&lunda  för  den  primi- 
tiva formationsgruppen  tili  en  tredelning,  analog  med  den, 
som  fr&n  en  allmän  synpunkt  betraktad  visat  sig  vara  natur- 
enlig  äfven  för  de  tre  postprimitiva  (primära,  sekundära  och 
tertiära)  perioderna,  och  som  vidare  i  likhet  med  den  för  dessa 
jrtterligare  kan  fortsättas  i  en  äldre,  mellersta  och  yngre  af- 
delning  i  enlighet  med  den  för  den  allmänna  teoretiska  geo- 
login gällande  principen,  att  hvarje  geologisk  period  af  större 
eller  mindre  omfattning  kan  frän  en  allmän  sjrnpunkt  delas 
i  tre  afdelningar:  den  första,  hvarigenom  den  ansluter  sig 
tili  den  föregiende,  den  andra  som  bildar  periodens  egentliga 
karakteristiska  del  och  den  tredje,  hvarigenom  den  öfverg&r 
i  den  följande.  —  Den  aktualistiska  geologins  uppfattning  af 
de  primitiva  skiffrarna  incl.  ,,konglomeratski£frarna^  säsom 
nrspningligen  klastiska,  sedermera  metamorfoserade  sedimen- 
ter  visar  sig  s&lunda  frän  anti-aktualistisk  synpunkt  säsom 
ett   mycket   ytligt,    och  därföre  med  naturförh&Uandena  icke 


*)  Den  mängariga  striden,  om  den  s.  k.  taconiska  formationen  i  N.  Amerika 
s  kali  helt  och  hället  eller  blott  delyis  betraktas  säsom  postprimitiy,  har  yisser- 
ligen  inom  den  aktualistiska  geologin  afgjorts  tili  förmän  för  den  förra  äsigten 
{G.  Merrill:  Contributioas  to  the  History  of  american  geology  1906),  men  fran 
anti-aktualistisk  ständpunkt  betraktad  kan  man  hafva  skäl  att  anse  frdgan 
ännu  oafgjord,  da  man  tar  i  betraktande  den  i  andra  liknande  terränger  i 
Europa  (Skandinavicns  f jälltrakter,  Alperna,  £rzgebirge)  förekommande  inbland- 
ningen  af  postprimitiya  strater  i  och  mellan  primitiya. 
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öfverensstämmande  uppfattningssätt.  Det  heter  visserligeu 
äfven  inom  den  aktualistiska  geologin,  att  geologen  bör  sträfva 
tili  en  djupare  uppfattning  af  de  geologiska  föreieelsema. 
Men  s&  länge  man  läter  sig  bedragas  af  de  yttre  formförh&l- 
landena,  sä  att  man  tar  skenet  för  verklighet,  skall  man  icke 
komma  tili  en  s&dan  djupare  &sk&dning. 

Atskilnaden  mellan  den  aktualistiska  och  den  anti-aktua- 
listiska  geologin  kan  i  korthet  karakteriseras  s&lunda,  att  den 
förra  hufvudsakligen  grundar  sig  pä  en  yttre  geografisk  och 
geofysisk,  den  senare  förnämligast  p&  en  inre  geokemisk  och 
mineralogisk  resp.  kristallokemisk  betraktning  af  de  geologiska 
företeelserna.'*)  Den  aktualistiska  geologins  närä  samband 
med  geografin  visar  sig  af  den  öfvervägande  betydelse  i  och 
för  kännedomen  af  de  geologiska  förh&Uandena  i  allmänhet 
de  hvardera  fästa  vid  undersökningar  af  den  nuvarande  perio- 
dens  företeelser  och  de  i  hufvudsak  lika  resultat,  hvartill  de 
komma  i  detta  hänseende.  Säsom  exempel  mä  anföras  en  i 
Annalen  der  Naturphilosophie  (herausgegeben  von  W,  Osttvald 
I  1902)  intagen  geografisk-geologisk  afhandling  af  F.  Ratzel 
(Die  Zeittorderung  in  den  Entwickelungswissenschaften),  i 
hvilken  f örf .  uttalar  äsikter  af  den  mest  ultra-aktualistiska  art. 
Att  förf.  i  början  af  sin  afhandling  anser  nödigt  att  uttala 
en  förklaring  af  eller  ett  försvar  för  att  han  fr&n  ständpunk- 


*)  Kemi  ns  jemförelsevis  mindre  betydelse  för  den  aktualistiska  geologia 
viäar  sig  bland  aanat  därat\  att  först  pä  sednaste  tid  ett  geo-kemiskt  arbete 
af  större  omfattning  utgifvits  nämligen  det  eJ  C.  R,  van  Hise  (A  Treatise  on 
Metamorphisme,  United  States  geol.  Survey  Vul.  XL  VII  1904),  hvari  förf.  söker 
lemna  en  närmare  kemisk  förklaring  öfver  de  af  den  aktualistiska  geologia 
antagna  manga  luetamorfoserna ;  men  dä  dessa  f ran  anti-aktualistisk  synpunkt 
tili  större  delen  icke  behöfva  antagas,  har  ock  nämnda  arbete  fran  denna  se- 
nare ständpunkt  betraktadt  blott  en  underordnad  betydelse  trots  dess  st  ora 
omfang  (1,286  pag.  4:o).  Kemins  ringa  användning  inom  den  aktualistiska 
geologin  förklaras  ock  af  den  öfvordrifna  tillämpningen  af  mekaniskt  verkande 
krafter  t.  ex.  det  s.  k.  bergstrycket  i  och  för  de  geologiska  företeelserna,  sä 
t  ex.  vid  den  af  A.  Htim  gjorda  tolkningen  af  den  alpiniska  s.  k.  B&ndner 
skifitern,  mot  hvilken  R,  Lepsius  i  sin  Geologi  e  von  Deutschland  II,  Pag.  143 
opponerat  med  orden:  „Solche  wilden  Au8wtichsc  der  sog.  Dynamometamorphose 
wider8prechen  alien  chemischen  und  physikalischen  Grundgesetzen"*.  Här  och 
i  andra  dylika  fall  inom  den  nuvaraude  aktualistiska  geologin  visar  sig  bristen 
pä  en  allmän  anti-aktualistiskt  teoretisk  uppfattning  af  de  geologiska  förhal- 
landena  synnerligen  tydligt. 
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ten  af  geografin  eller  ^jordytans  vetenskap^,  s&som  han  kallar 
den,  ansett  sig  knnna  behandla  fr&gor  af  sä  vidtg&ende  och 
djupliggande  art  som  den  geologiska  tidsfr&gan,  och  i  slutet 
af  afhandlingen  den  om  den  första  stelnade  jordskorpan 
(Erstamingskruste),  aynes  utvisa,  att  han  sjelf  icke  värit  omed- 
veten  om  att  denna  ständpunkt  härtill  kan  befinnas  vara  f  öga 
lämplig.*)  Greografin  förhiller  sig  tili  geologin  s&som  kristal- 
lografin  eller  mineral^morfologin  tili  mineralogin,  och  likasom 
kristallografin  m&ste  förenas  med  andra  vetenskaper  s&som  i 
inin  kristallokemiska  och  kristallogeologiska  teori  för  att 
kunna  läggas  tili  grund  för  en  teoretisk  betraktning  af  de 
mineralogiska  och  geologiska  företeelsema,  s&  m&ste  ock  geo- 
grafin förändras  tili  eller  förenas  med  en  anti-aktualistisk 
teoretisk  geologi  för  att  i  vidare  förening  med  kerni,  minera- 
logi och  mikropetrografi  kunna  lemna  en  närmare  förklaring 
af  de  primitiv-geologiska  företeelserna  och  dymedelst  ock  af 
den  första  stelnade  jordskorpan. 


Efter  de  i  det  föreg&ende  framstäUda  allmänna  betrak- 
telsema  skall  jag  nu  g&  att  n&got  mera  i  detalj  visa  tillämp- 
ningen  af  min  anti-aktualistiska,  triadiskmonistiska  teori  p& 
de  primitiva  formationema,  närmast  p&  gneisgraniten,  hvilken 


*)  F5rf.  slutar  sin  afhandling  medföljandeord:  ^DieDeutungderGneiss- 
formation  ala  Erstarrungskruste  steht  mitten  in  dcm  Gebiete,  das  die  Lebens- 
entvrickelung  fiir  die  £ntwickelang  ihrer  bereits  hochentwickeIten  cambrischeo, 
Fauna  und  Flora  nothwendig  braucht.  Ftir  diesc  ist  sie  aiso  ein  Hinderniss 
im  algemeinen  Interesse  muss  sie  beseitigt  werden''.  Da  jag  icke  kan  inse, 
att  detta  „allmänna  intresse*'  sträcker  sig  längre  än  tili  dcm,  hvilka  omfattat 
den  Lyell-Daneinska  utvecklingsläran,  sa  anser  jag  mig  oförhindrad  att  fort- 
sätta  minä  undersökningar  af  den  första  eller  primitiva  (azoiska)  jordskorpan, 
hvilken  fran  min  anti-aktualistiska  ständpunkt  förefaller  bäde  antaglig  och 
fOrklarlig  —  Säsom  en  mcd  gcografins  karaktär  af  en  morfologi  sk  disciplin 
bättre  Öfverensstämmande  afhandling  än  den  ofvannämnda  kan  anfdras  ett 
geologiskt^geografiskt  aibete  af  A.  Rathsburg,  med  titeln  Geomorphologie  des 
Flöhagebietes  im  £rzgebirge  1904,  i  hvilket  förf.  frän  Erzgebirges  geologiska 
fSrhaUandeUy  sadana  de  framga  ur  det  Sachs.  geol.  specialkartverket,  leder  sig 
upp  tiu  de  yttre  morfologiska  förhällandena,  sadana  de  för  närvarande  visa  sig. 
Han  gär  sälnnda  yid  betraktningen  af  de  geomorfologiska  rcsp.  geografiska 
fOreteelsema  ytterst  ut  fran  de  primitiv-geologiska  förhällandena,  ett  betrak- 
telsesätt,  som  i  hnfvudsak  kan  betecknas  säsom  anti-aktualistiskt. 
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fr&n  allmän  teoretisk  synpunkt  betraktad  intager  en  central 
plats  inom  dem,  anslutande  sig  &  ena  sidan  tili  de  yngre 
primitiveruptivema,  (syenit-  och  porfyr-granitema),  4  den 
andra  genom  den  grundläggande  granitgneisen  eller  den  f  örsta 
stelnade  jordskorpan,  bildande  öfverg&ngen  tili  de  primitiva 
sedimentära  resp.  eruptivt  sedimentära  bildningarna,  gneis- 
och  skifferformationerna. 

I  ett  &r  1903  inom  geol.  Föreningen  i  Helsingfors  h&Uet 
föredrag  om  gneisgranitens  konstitutionsfacies  visade  jag,  att 
denna  primitiva  eruptiv-formation,  s&dan  denuppträderi  trak- 
ten  af  Kervo-jernvägsstation,  naturenligt  l&ter  betrakta  sig 
säsom  en  komplex  af  tre  konstitutionsfacies  eller  partialforma- 
tioner:  en  mörk  basisk  kvarz-hiotit-diorit  (granit-diorit)  och 
en  acid  orthoklas-gneisgranit  af  röd  färg  samt  en  mellan  dem 
st&ende  indifferent  eller  neutral  öfverg&ngslänk,  bestiende  af 
en  delvis  gneisartadt  skiffrig  oligolasgneisgranit  af  grä  eller 
gr&hvit  färg.  Denna  senare  stir  genom  sin  mörkare  glimmer- 
rika,  gneisartade  del  i  genetiskt  samband  med  den  basiska 
facies,  genom  s&väl  makro-  som  mikroskopiskt  tydligt  skönj- 
bara  öfverg&ngsbildningar,  hvilka  uppkommit  genom  amfibo- 
lens  molekulära  (kristallokemiska)  metamorfos  i  biotit  och 
Ca-plagioklasensioligoklas  (genom  inverkan  af  alkalifältspaten), 
samt  med  ställvis  redan  makroskopiskt  skönjbar  calcit-afsönd- 
ring,  under  det  att  den  granitiska  delen  i  den  intermediära 
gneisgranitfacies  hufvudsakligen  uppkommit  frin  den  acida 
kvarz-orthoklasmagman  genom  reducerande  inverkan  af  den 
basiska  magman  i  analogi  med  förh&llandet  hos  den  röda 
gneisgraniten,  som  i  omkretsen  af  de  däri  inneslutna  brott- 
styckena  af  homblendegneis  frän  angränsande  gneisterräng 
(t.  ex.  i  Helsinge  socken)  öfverg&tt  i  hvit  oligoklasgranit  och 
likasi  den  röda  orthoklasen  i  hvit  oligoklas  i  salbanden  af 
de  i  hornblendegneisen  (t.  ex.  i  Helsingforstrakten)  uppträ- 
dande  pegmatitgängarna.  Äfven  den  basiska  gneisgranitfacies 
eller  de  större  och  mindre  partierna  af  kvarz-glimmer-dioriten, 
ehuru  de  s&väl  tili  form  som  inneh&U  äro  väl  skilda  frin  de 
kontaktmetamorfoserade  brottstyckena  af  homblendegneis  och 
hornblendeskiEer,  visa  sä  tili  vida  en  analogi  med  dem,  att 
i  hvardera  f allet  samma  gradvisa  inverkan  af  den  acida  gneis- 
granitmagman   egt   rum,  hvarigenom  det  ursprungliga  mörk- 
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färgade  homblendet  öfverg&tt  i  Ijusfärgadt  lerjords-  och  alkali- 
haltigt  pargasitartadt  hornbleude  samt  biotit,  och  slutligen 
vid  en  mera  intensiv  inverkan  i  den  i  gri  och  röd  gneisgra- 
nit  förekommande  granaten.  Olikheten  eller  den  större  och 
mindre  omfattningen  af  denna  diorit-  och  homblendegneis- 
metamorfos  beror  tydligen  därp&,  att  hornblendegneis-brott- 
styckena  i  fast,  diorit-  resp.  amfibolit-partierna  &ter  i  smält- 
flytande  tillst&nd  värit  inneslutna  i  den  acida  gneisgranit- 
magman.  Man  kommer  s&lunda  tili  den  äsigt,  att  de  större 
och  mindre  partierna  af  kersantitartad  kvarzglimmer-diorit, 
hvilka  dock  för  det  mesta  äro  sä  smä,  att  de  ej  kunnat  upp- 
tagas  p&  geologiska  kommissionens  kartblad,  äro  rester  af  en 
nrsprunglig,  under  den  acida  silikatmagman  lagrad  basisk 
pyroxen-amfibolitmagma,  hvars  pyroxen  öfvergätt  i  amfibol 
och  denna  senare  delvis  i  biotit,  samt  uppkommen  af  den 
öfverliggande  kiselsyrerika  magmans  inverkan  p&  jordklotets 
inre  metalliska  kama,  och  pä  grund  af  sin  lättare  flytbarhet 
ställvis  nppressad  i  den  förra.  Den  s.  k.  differentiationsteorin 
eller  hypotesen  synes  mig  däremot  icke  kunna  lemna  en  för- 
klaring  af  dessa  och  liknande  företeelser,  alldenstund  den  sjelf 
behöfver  en  förklaring,  som  dock  mig  veterligen  hittills  icke 
blifvit  lemnad,  hvaremot  äsigten  om  den  i  min  teori  förut- 
satta  metalliska  kristalliserade  jordkärnan  i  äere  af  minä  före- 
g&ende  arbeten  i  teoretisk  geologi  närmare  förklarats  och 
försvarats. 

En  närmare  kännedom  om  den  acida  magmans  inverkan 
pä  den  basiska  och  tvärtom  kan  man  f&  genom  en  undersök- 
ning  af  de  i  en  del  gneisgranit-terräng  förekommande  kon- 
kretionära  bildningar  af  längsträckt  ellipsoidisk  form  med  en 
hvarfvig  af  omvexlande  basiska,  indifferenta  och  acida,  mer 
eller  mindre  amfibol-  resp.  biotit-rika  skikter  bestäende  struk- 
tur,  hvilken  närmar  sig  tili  gneisstrukturn  och  sälunda  kan 
lemna  en  ledning  i  och  för  frägan  om  gneisbildningen.  Denna 
konkretionära  struktur,  i  s&  att  säga  embryonisk  eller  mindre 
ntvecklad  form  iakttog  jag  i  ett  af  de  större  basibka  partierna 
1  gneisgraniten  V  om  Kervo  station,  invid  den  däri  i  skliriga 
g&ngar  och  drummer  inskjutande  röda  och  grä  graniten  resp. 
pegpoaatiten  samt  i  större  och  mera  utvecklad  form  i  den  grä- 
röda   gneisgraniten   O   därom;  men  i  gneisgraniten  p&  andra 
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orter  är  den  mera  allmän,  och  i  den  S  om  Tammerfors  Tid 
Pyhäjftrvis  stränder  sjmnerligen  karakteristisk.  Denna  gneis- 
granit  bestär  af  öfvervägande  gr&  intermediär  f acies  med  d&ri 
nätformigt  förgrenade  gängar  af  den  acida  facies,  p&  grund 
hvaraf  den  ock  blifvit  betecknad  med  namnet  „idergneis". 
Att  den  dock  rätteligen  bör  betraktas  s&som  en  gneisgranii 
utvisas  af  de  nämnda  konkretionftra  bildningama,  uppkonma 
genom  den  ursprungliga  acida  magmans  inverkan  p&  den 
basiska,  äfvensom  af  den  ställvis  förekommande  breccieartade 
struktnm,  nppkommen  genom  större  och  mindre  kantiga  brott- 
stycken  af  den  äldre  basiskt-indifferenta  f  acies  eller  därtill  sig 
anslutande  gneis-skiffer  i  den  yngre  eller  senare  utbildade 
acida,  kvarzrika,  delvis  röda  pegmatitiska  gneisgranitfacies^ 
hvilken  med  afseende  härp&  kunde  betecknas  s&som  aktiv  i 
förh&llande  tili  den  passiva  basiska  facies. 

Genom  öfvervigten  i  allmänhet  af  den  acida  facies  öfver 
den  basiska  skiljer  sig  den  tili  den  äldre  laurentisk-huroniska 
primitiv-tiden  hörande  gneisgraniten  fr&n  de  yngre  huroniskt- 
taconiska  periodemas  öfvervägande  porfyrartadt  utbildade  gra- 
niter,  hvilkas  mera  basiska  natur  utvisas  s&väl  af  de  i  all- 
mänhet större  basiska  faciespartiema,  som  ock  af  deras  mera 
homblendehaltiga  intermediära  syenit-granit  facies  med  de  däri 
fördelade  karakteristiska  smärre  restema  af  basiska  gabbro- 
eller  dioritartade  facies-arter. 

Af  synnerligen  stor  betydelse  för  utredandet  af  de  pri- 
mitiva  kristalliniska  sedimenternas  geogeni  och  deras  förh&l- 
lande tili  de  primitiva  eruptiverna  är  nu  vidare  den  nämnda 
eruptivt-sedimentära  granitgneisen,  som  s&väl  i  stort  eller 
geologiskt  som  i  mikropetrografiskt  afseende  bildar  öfverg&n- 
gen  mellan  de  förra  och  de  senare.  Tj^värr  äro  de  af  eruptiv 
gneisgranit  oberörda  eller  mindre  p&verkade  rester,  som  med 
n&gon  säkerhet  kunna  hänföras  tili  denna  äldsta  granitgneis- 
formation  ganska  sällsynta  i  sydvestra  Finland.  För  min  del 
har  jag  nägot  närmare  kunnat  iakttaga  blott  tvenne  s&dana 
förekomster  nämligen  det  s.  k.  Broberget  i  Helsingfors  samt 
ett  berg  i  Kervo  by,  öster  om  jemvägsstationen,  hvilket  till- 
sammans  med  de  norr,  söder  och  öster  därom  befintliga  lik- 
nande  bergen  synes  bilda  ett  mer  eller  mindre  sammanhän- 
gande    helt,    ett   i    norr  och  söder  utsträckt  granitgneisparti 
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med  öfver  hvarandra  lagrade  f aciesbildningar*) :  den  basiska 
homblendehaltiga  facies  nedtill,  öfvergäende  upptill  genom  en 
s&väl  makro-  som  mikroskopiskt  med  den  s.  k.  tftta  gneisen  i 
Erzgebirge  („dichter  Gneiss  z.  Th.  archäische  örauwacke'*) 
öfverensstämmande  mellanlänk  i  den  gr&  oligoklasgranitgnei- 
sen,  liknande  den  s.  k.  flasriga  Freibergemormalgaeisen,  samt 
öfverlagrad  af  och  öfvergiende  i  en  hvit-röd  granitgneis  eller 
gneisgranit,  liknande  en  tili  den  öfre  röda  museo vitgneis-for- 
mationen  i  Erzgebrige  hörande  granitlik  gneisvarietet.  Denna 
granitgneisformation  är  genom  en  af  Keravanjoki  antydd  f ör- 
k€wtningsklyft  skild  frin  den  mellan  denna  och  Wanda  4  be- 
fintliga  gneisgranitterrängen,  i  hvilken  de  tre  faciesbildnin- 
gama  äro  utan  n&gon  ordning  blandade  med  hvarandra,  dock 
s&,  att  de  ofullständigt  metamorfoserade  basiska  partiema 
mestadels  äfven  här  befinna  sig  i  de  lägre  delarna  af  de  gr& 
och  röda  gneisgranitkuppama.**) 

Tillsammans  bilda  dessa  primitiv-terränger,  8&  vidt  man 
af  kartbladet  Nio  6  af  Finlands  geologiska  undersökning  kan 
sluta  tili,  jemte  de  i  O  och  y  angränsande  af  gneisgranit  och 
sammanpressade  gneisbassiner  best&ende  terrängerna  en  i 
ONO-lig  riktning  utsträckt  laurentisk-huronisk  zon,  som  s&väl 
i  yttre  orografiskt  som  i  inre  geologiskt  hänseende  skiljer  sig 
frin  den  norr  därom  befintliga  zonen,  i  hvilken  yngre,  huro- 
niskt-taconiska  skiffer-  och  eruptiva  porfyr-  och  syenit-granit- 
formationer  förekomma  jemte  de  äldre  laurentiska  gneis-  och 
gneisgranitbildningama.  En  allmän  komparativt  teoretisk  bie* 
traktning  af  det  sydfinska  primitivterritoriet  visar  nämligen, 


*)  Tnnnslipningar  af  dessa  granitgneisfacies  äro  af  niig  jemförda  under 
mikroskopet  mcd  inotsvaiande  gneisaiter  i  en  samling  tunnslipning:ar  af  kri- 
Btailiniska  bergartei  fran  Sacbs.  Erzgebirge  reky.  fran  F,  Erantz  i  Bonn. 

**)  Granitgneisen  fran  trakten  af  Kervo  by  bildar  salunda  i  geologiskt- 
stratigrafiflkt  och  mikro-petrografiskt  hänseende  en  öfvergangsbildning  mellan 
gneisgraniten  samt  gneis-skifferformationen  i  Östra  delen  af  Helsinge  socken 
och  andra  orter  i  södra  Finlands  gneis-  och  granitterritorium.  Den  förhäller 
Big  stUunda  tili  dessa  älsta  eruptiv-  och  sedimentformationer  pä  samma  sätt 
som  gneisformationen  i  Erzgebirge  tili  den  densamma  i  södra  delen  af  detta 
tenang  genombiytande  gneisgraniten  och  den  ställvis  öf verlagrande  gneis-glim- 
merskiffem,  och  kan  sälnnda  i  likhet  med  Erzgebirges  gneisformation  betrakta» 
säsom  en  rest  af  den  första  stelnade  jordskorpan,  ehurn  en  betydligt  mindre 
sadan. 
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att  det  bestär  af  omvexlande  i  ONO  resp.  OV-lig  rikfcning 
gäende  äldre  (laurentisk-hnroniska)  och  yngre  (öfvervägande 
huronisk-taconiska)  primitiv-zoner  jemförliga  med  de  af  de 
ekvivalenta  s.  k.  arkeiska  och  algonkiska  formationema  be- 
atiende  zonerna  i  det  nord-amerikanska  primitivterritoriet  vid 
^fre  sjön  (Lake  Superior).  S&  t.  ex.  kan  den  p4  ömse  sidor 
om  Näsijärvi  befintliga  porfyroid-  och  skifferzonen  med  dess 
porfyroidiska  konglomeratskiffrar  jemföras  med  den  liknande 
öiver  sjön  Vermilion  strykande  zonen,  hvars  i  samband  med 
den  s.  k.  Ely-grönstensformationen  st&ende  konglomeratsskiff- 
rar  af  de  amerikanska  geoiogerna  hittills  blifvit  betraktade 
p&  ett  likartadt  sätt  som  de  finska  med  undantag  af  tvenne 
geologer,  Smyth  och  Finlay,  hvilka  i  en  i  Amerikanska  bergs- 
institutets  handlingar  för  &r  1895  intagen  afhandling  öfver 
vestra  delen  af  Vermilion-zonen  beteckna  de  där  uppträdande 
konglomeratliknande  bildningama  s&som  pseudokonglomerat 
eller  s.  k.  konglomeratbreccier,  säledes  i  öfverensstänunelse 
med  min  äsikt  om  konglomeratskiffrarna  i  Näsijärvizonen, 
s4som  varande  eruptiva  breccier  med  delvis  afrundade  brott^ 
stycken,  hvarvid  t.  f.  af  magm*atisk  kemisk  korrosion  s&väi 
en  pseudokonglomerat-  som  i  allmänhet  en  pseudoklastisk 
«andstensliknande  struktur  (den  s.  k.  korn-  eller  Kömel-strok- 
turn)  uppkommit  genom'  de  acida  granit-  och  kvarzitbrott- 
styckenas  delvisa  upplösning  eller  sönderfallande  i  smärre 
delar  i  den  ursprungligen  basiska,  pyroxen-amfibolförande, 
sedermera  genom  de  acida  bildningarnas  inverkan  mer  eller 
mindre  indifferenta  glimmerrika  och  därigenom  skiffriga  och 
delvis  porfyroidiska  eruptivmassiven.  Anmärkningsvärdt  är 
härvidy  att  enligt  nämnde  författare  de  af  jaspisartad  kvarz 
bestäende  fragmenterna  äro  väl  rundade,  men  icke  de  af  skif- 
fer,  hvilket  enklast  förklaras  s&lunda,  att  i  den  ursprungliga 
basiska  magman  de  acida  kvarz-fragmentema  men  icke,  eller 
i  mindre  grad  de  af  den  indifferenta  glimmerskiffem  och 
fylliten  undergätt  en  korrosion  och  t.  f.  däraf  en  afrundning. 
Säsom  en  anmärkningsvärd  öfverensstänunelse  i  geolo- 
giskt  hänseende  mellan  det  nordamerikanska  primitiv-territo- 
riet  vid  Ofre  sjön  och  det  sydfinska  kan  ännn  päpekas,  att  i 
hvartdera  ett  stort  eruptiv-massiv  eller  rättare  dess  nordliga 
1  dagen  liggande  hälft  genomskär  de  af  gneis-,  skiffer-  samt 
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äldre  ooh  yngre  primitiv-eruptiver  bildade  zonema,  nämligen 
det  siora  gabbro-massivet  i  det  förra  och  den  stora  rapakivi- 
granitstocken  i  det  senare.  Den  &tskilnad,  som  i  petrografiskt 
hänseende  visar  sig  mellan  den  f örras  basiska  och  den  senares 
öfvervägande  acida  natur,  st&r  i  samband  med  den  ätskilnad, 
som  i  allmänhet  visar  sig  mellan  de  tvä  territoriema  i  afseende 
p&  malmförekomsterna,  en  ätskilnad,  som  äfven  i  sin  män 
talar  för  de  sistnämndes  eruptiva,  icke  sedimentära  ursprung. 

Det  komplicerade  resultat  man  kömmit  tili  siväl  i  N. 
Amerika  som  i  N:  Europa  (Skandinavien  och  Finland)  vid 
försöken  att  utreda  de  primitiva  formationsförh&Uandena  i  en- 
lighet  med  det  aktualistiska  uppfattningssättet  och  dess  an- 
tagande  af  mänga  arkeiska  system  lika  de  postprimitiva,  och 
hvars  onaturlighet  nogsamt  skall  komma  att  visa  sig,  dä  det 
gäller  att  närmare  jemföra  alla  dessa  „  arkeiska^  primitivfor- 
mationer  p&  skilda  orter  med  hvarandra,  skall  väl  förr  eller 
senare  förm&  geologerna  af  den  aktualistiska  skolan  att  siä 
om  i  den  motsatta  vida  enklare  och  naturligare  anti-aktualis- 
tiska  riktningen.  Sisom  exempel  p&  tillämpningen  af  det  anti- 
aktualistiskt  teoretiska  äsk&dningssättet  p&  ett  i  empiriskt 
geologiskt  hänseende  redan  närmare  kändt  terräng  synes  mig 
Sachs.  Erzgebirge  särskildt  lämpa  sig,  alldenstund,  s&som 
Zittel  i  sin  Q-eschichte  der  Geologie  säger  om  konungariket 
Sachsen,  att  det  är  „das  in  geologischer  Hinsicht  am  genau- 
esten  erforschte  Musterland  Deutschlands".  Detta  primitiv- 
terräng  är  s&lunda  väl  egnadt  att  läggas  tili  grund  för  en 
komparativ  betraktning  med  andra  mindre  kända  eruptiv-gebit, 
närmast  det  finska,  hvilket  jag  ock  i  liere  föregäende  arbeten 
gjort.     Här   m&   ännu  n&gra  tillägg  i  detta  hänseende  göras. 

Den  af  Naumann  och  Cotta  päbörjade  samt  sedermera 
under  ledning  af  H,  Credner  fortsatta  kartografiska  framställ- 
ningen  af  Sachsens  geologi  i  en  skala  af  1:25000  lemnar  ett 
förtrftffligt  material  och  en  säker  grund  för  ett  vidare  kom- 
parativt  teoretiskt  studium,  isynnerhet  om  man,  säsom  fallet 
värit  med  mig  under  min  vistelse  vid  bergakademin  i  Freiberg 
ären  1865  —  66  samt  under  därifr&n  gjorda  exkursioner,  värit 
i  tillfälle  att  sjelf  pa  ort  och  ställe  lära  kanna  grunddragen 
af  de  geologiska  förh&Uandena  i  detta  terräng.  Säsom  en 
särskild  förtjenst  för  det  Sachsiska  geologiska  kartverket  kan 
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framhällas,  att  detsamma  framstäUer  rent  empiriska  data  utan 
n&gra  teoretiska  förutsättningar.     Endast  de  pi  n&gra  ställen 
sisom    vid   Ober   Mitweida  i  vestra,  Weesen8tein  i  Östra  och 
Clanz8chwitz  i  nordöstra  Sachsen  s&som  rulistensförande  kri- 
stÄllinisk   gneis   och    skiffer   betecknade  pseudokonglomerat- 
förekomsterna  visa,    att    äfven   flertalet  af  de  vid  det  Sachs, 
geol.  kartverket  anstälda  geologerna  värit  anhängare  af  den 
allmänt  antagna  Lyellska  aktualismen*).    Dessa  s.  k.  konglo- 
meratskiffrar  visa  sig  nu  frän  anti-aktualistisk  synpunkt  lika 
litet  och  af  samma  skäl  som  de  i  de  finska  primitivterrängen 
vara  n&gra   metamorfiska   sedimentära  konglomerat  utan  nr- 
sprungliga   kristalliniska   bildningar,   och  de  i  dem  förekom- 
mande  konkretionära  resp.  iragmentära  bildningama  analoga 
med  de  i  Erzgebirges  kristalliniska  gneis-  och  skifferterränger 
ytterst  allmänna  större  och  mindre,  ellipsoidiska  eller  linsfor- 
miga  inlagringarna  af  acid,  indifferent  och  basisk  natur  (kvar- 
zit,   muscovitgneis,    tät   biotitgneis,    amfibolit,    diorit),  hvilka 
enklast  förklaras  säsom  rester  af  den  ursprungliga  acida  och 
basiska   magman,  genom  hvilkas  vexelverkan  i  relativt  olika 
kvantitetsförhillanden,  samt  vid  varierande  temperatur,  vatten- 
hait  och  lufttryck,  de  olika  gneis-  och  skifferarterna  framg&tt. 
Likasom   nu,    s&som    redan  ofvan  anförts,  nägra  skarpa 
gränser  eller  discordanser  icke  förekomma  mellan  de  i  petro- 
grafiskt  hänseende  mer  eller  mindre  olika  gneis-  och  skiffer- 
straterna  —  ty  de  talrika  förkastningsklyfterna  kunnanatur- 
ligtvis  icke,  sisom  uppkomna  l&ngt  efter  den  egentliga  berg- 
artsbildningen  utgöra  nägra  sädana  —  sä  förekomma  sädana 
gränser,   frän   en   allmän  teoretisk  synpunkt  betraktadt,  icke 
heller  mellan  den  älsta  gneisen  (eller  granitgneisen)  och  den 
älsta   graniten    (eller   gneisgraniten),    hvilken   sistnämnda  p& 

*)  Sasom  en  af  de  fä  nu  Icfvande  geologer  hvilka  hylla  ett  icke-aktua- 
listiskt  dskädningssätt  mä  nämnas  E.  Dathe,  som  i  sin  i  Jahrb.  d.  Preuss. 
Geol.  Landesanstalt  1891  intagna  afh.  „Die  ätrahlsteinschiefer  des  Eulenge- 
birges*^  kommer  tili  det  resultat,  att  denna  skiffer  icke  kan  antagas  vara  hvar- 
ken  dynamo-  eller  kontaktmetamorfisk  utan  en  ursprunglig  kristallinisk  bildning. 
Han  papekcr  vidare  önskvärdheten  af  att  vid  en  empirisk  kartografisk  under- 
sökning  afhalla  sig  frän  hvarjc  teoretisk  bctraktning  och  inskränka  sig  tili  en 
rent  objekti v  framställning  af  de  geol.  förhällandena,  hvilket  naturligtvis  förat- 
sätter,  att  denna  rent  empiriska  undersökning  efterföljes  af  en  komparativt 
teoretisk. 
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senaste  tid  äfven  blifvit  pivisad  i  Erzgebirge,  där  man  till- 
förene  likasom  i  Finland  haft  sv&righet  att  bestämdt  särskilja 
densamma  fr&n  den  yngre  porfyr-  och  syenitartade  graniten, 
s&  att  de  p&  de  sachsiska  kartorna  sammanblandats,  sä  t.  ex. 
i  det  Stora  gneisgranit  ooh  porfyr-syenitgranit  gebitet  NV  om 
Dresden,  ett  förh&llande,  som  äfven  inverkat  pi  tolkningen  af 
de  i  dessa  äldre  ooh  yngre  eruptiver  förekommande  kontakt- 
metamorfoserade  brottstyckena  af  gneis  samt  primitiv  och 
postprimitiv  (silurisk)  skiffer  resp.  gr&vacka,  hvilka  äfven  sam- 
manblandats och  samtligen  betraktats  s&som  mer  eller  mindre 
metamorfoserade  brottstycken  at  postprimitiva,  ursprungligen 
klastiska  sedimentära  bergarter.*) 

Likasä  hafva  de  i  Elbe-bassinen  söder  om  Dresden  del- 
vis  öfver  kontaktmetamorfoserade  silurstrater  lagrade  samt 
cordierit*    och   andalusitförande    och   säledes    äfven  kontakt- 


*)  Om  gneiggraniten  i  Erzgebirge  se  iZ.  Beck:  Ueber  einige  Eruptiv- 
gneisse  des  SStchsischen  Erzgebirges  (Tschermak^s  Mineral.  u.  Petrogr.  Mitthei- 
lungen  Bd.  20.  1901)  samt  Beekrifning  (Erläuterungen)  tili  Section  Fursten- 
walde-Graupen,  fil.  120  af  Sachsens  geol.  specialkarta  1903.  Det  i  dessa  ar- 
bcten  payisade  närä  genetiska  sambandet  mollan  den  »massformigt  korniga 
biotitgraniten"  med  därtill  sig  anslutande  pegmatit  och  aplit  samt  den  sasom 
«flasrig  modifikation"  af  den  förra  betecknade  „biotit-gneisen'')  hvilken  att  döma 
af  beskrifnmgen  motsyarar  den  intermediära  gneisgranitfacies  i  de  finska  gneis- 
granitterrängen,  kan  dock  blott  hafva  en  lokal,  icke  en  allmän  betydclse.  Ty 
i  allmänt  geologiskt-stratigrafiskt  hänseende  mäste,  sasom  ock  nämnde  förfat- 
tare  antyder,  en  bestämd  atskilnad  göras  mellan  den  grä  Freiberger  normal- 
gneisen  i  norra  delen  och  den  grä,  i  genetiskt  samband  tili  den  massformiga 
gneisg^raniten  i  södra  delen  af  Erzgebirge  stäende  biotitgneisen,  hvilken  säledes, 
ätminstone  tili  en  del  mäste  betecknas  säsom  rent  eruptiy,  och  dess  bildning 
ställas  i  samband  med  den  döme-formiga  upphöjningen  af  Erzgebirges  gneis- 
formation,  samt  saledes  betraktas  säsom  yngre  än  Freiberger  normalgneisen, 
hvars  bildning  äter  bör  ställas  i  samband  med  den  af  den  f örsta  stelnade  jord- 
skorpan,  och  i  likhet  med  denna  betraktas  säsom  en  produkt  af  en  vexellag- 
ring  mellan  acid  och  basisk  magma,  hvilkas  rester  finnas  i  densamma  i  form 
af  ellipsoidiska  partier  af  röd  muscovitgneis  och  svart  amfibolit  resp.  diorit. 
Af  deasa  senare  företer  den  vid  Halsbriicke  N  om  Freiberg  förekommande  fält- 
spat  och  irranat  förande  amfiboliten,  säsom  Sauer  i  beskrifningen  tili  bladet 
Freiberg  anför,  en  öfvergäng  tili  den  grä  gneisen,  säledes  i  Öfverensstämmelse 
med  förhällandet  mellan  den  basiska  och  intermediära  gneisgranitfacies  i  Kcrvo- 
trakten.  Detta  har  äfven  sin  motsvarighet  i  Erzgebirges  gneisgranittcrräng,  att 
ddma  af  de  säväl  i  den  massformiga  som  i  den  gneisartade  facies  förekommande 
större  och  mindre  amfibolitpartierna,  hvilka  äro  väl  skilda  frän  de  i  gneisgra- 
niten  förekommande  gneis fragmenterna. 
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metamorfiska;  ställvis  kougiomeratliknande  gneis  och  skiffer 
blifvit  betraktade  sisom  postprimitiv  (devon),  men  visa  sig, 
vid  jemförelse  med  de  analoga  NY  därom  vid  Strehla  och  i 
den  V  om  Erzgebirges  gneistenitorium,  mellan  detta  och  gra- 
nulitomr&det  (Mittelgebirge)  förekommande  bassinen,  öfver 
yngre  postprimitiva  skiffrar  uppressade  primitivskiffrarna  och 
gneisen,  vara  ekvivalenta  med  dessa  senare.  Detta  förh&llande, 
att*  man  vid  tolkningen  af  de  kontaktmetamorfiska  företeel- 
sema  icke  f ästat  tillbörligt  afseende  vid  olikheten  mellan  dem 
och  de  resp.  bergartemas  i  samband  därmed  st&ende  olika 
älder,  är  en  af  hufvudorsakema  tili  den  Lyellska  aktualismens 
och  ultrametamorfismens  l&ngvariga  dominerande  ställning 
inom  geologin.*) 

Slutligen  mä  här  ännu  s&som  ett  eclatant  bevis  pä  natur- 
enligheten  af  ifrigavarande  teori  för  bildningen  af  de  kristalli- 
niska  bergformationema  genom  en  vexelverkan  mellan  acida 

*)  Beträffande  den,  i  den  S  om  Dresden  uppträdande  och  mellan  yngre 
granitmassiv  inpressade  s.  k.  Weesen8teiner  grävackeformationen,  förekommande 
konglomeratakiffern,  sä  synes  mig  den,  att  döma  af  de  prof  jag  yarit  i  tillfälle 
att  se,  vara  ännu  mindre  lik  ett  Bedimentärt  konglomerat  än  den  vid  ^^ijärvi 
i  Finland  och  Ober-Mitweida  i  V.  Erzgebirge  samt  närmare  ansluta  sig  tili 
den  äfven  sasom  ett  kristalliniskt  konglomerat  betraktade  kyarzitfylliten  med 
afmndade  kvarzitinlagringar  vid  Taivalkoski  i  Kemielfdal,  hvars  bildning,  att 
döma  af  de  iakttagelser  jag  pä  ort  och  ställe  värit  i  tillfälle  att  göra,  synes 
mig  kunna  ställas  i  samband  med  den  i  densamma  gang-  och  stockformigt 
uppträdande  pegmatiten,  i  det  att  den  kan  antagas  hafva  uppst&tt  genom  in- 
verkan  af  granitisk  magma  pä  en  ursprunglig  dioritskiffer  eller  diorit,  hvilken 
ock  förekommer  inlagrad  i  densamma,  med  homblendet  delvis  öfverganget  i 
hiotit.  Vid  denna  phyllitbildning  ur  diorit  genom  inverkan  af  granit  harman 
i  analogi  med  det  ofvan  anförda  förhallandet  mellan  den  basiska  ech  inter- 
mediära  gncisgranitfacies  vid  Kervo,  att  tanka  sig  hiotit  bildad  af  den  forras 
hornblcndc  och  den  senares  kalifältspat  samt  den  därvid  afskilda  kiselsyran 
dcls  i  form  af  isolerade  större  och  mindre  korn  dels  i  konkretionära,  i  stort 
(makroskopiskt)  sedt  afrundade  sammanhopningar  af  sädana.  I  tunnslipning 
under  mikroskopet  visar  sig  dock  mellan  dessa  senare  och  den  omgifvande  af 
(jfvervägande  större  och  mindre  biotitlameller  bestäende  phyllitmassan  ickc 
nagon  skarp  begränsning  hvaraf  framg&r,  att  de  bildats  samtidigt  och  sälunda 
icke  kunna  vara  nägra  f.  d.  sediment-konglomerat.  —  De  kristalliniska  pseudo- 
konglomeraterna  kunna  salunda  fördelas  pä  tvenne  grupper,  alltefter  som  den 
basiska  eller  den  acida  delcn  bcfunnit  sig  i  plastiskt,  smältflytande  tillständ, 
hvartill  ännu  kommer  ett  tredje  fall,  dä  dc  hvardera,  fullständigt  eller  delvis 
befunno  sig  i  detta  sä  att  säga  aktiva  tillständ,  ett  förhällande  som  kan  anta- 
gas hafva  värit  det  vanliga  vid  de  kristalliniska  primitivformationemas  bildning. 
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och  basiska  bildningar  i  dels  flytande  dels  fast  form  anföras 
den  sachsiska  granulitformatioDen,  hvilken  belt  enkelt  förkla- 
ras  i  enligbet  med  denna  teori  genom  antagandet  af  att  den 
bildats  genom  en  l&ngsam  inverken  p&  djupet  af  en  basisk 
gabbromagma  —  hvaraf  del  via  i  homblendeskiffer  öfverg&ngna 
rester  förekomma  vid  gränsema  af  granulitterrängen  —  pä 
en  öfvervägande  acid  gneisgranit,  som  härvid  antog  en  kornig 
struktur  motsvarande  den  s.  k,  Kömel-strukturn  hos  de  i 
diabasg&ngar  förekommande  granitbrottstyekena,  samt  härvid 
äfven  blef  tili  en  viss  grad  plastisk,  s&  att  den  vid  tiden  för 
de  Stora  omhvälfningama  i  Erzgebirge  och  dess  omgifningar 
d.  ä.  i  slutet  af  den  paleozoiska  perioden  kunde  uppressas 
genom  de  öfverliggande  och  densamma  säsom  en  kratervall 
omslutande  primitivskifframa  samt  de  postprimitiva  sedimen- 
tema,  af  hvilka  de  förra  genom  de  granuliten  fttföljande  erup- 
tiva  granitmassiven  och  g&ngarna  stäUvis  kontaktmetamorfo- 
serades.  Vid  denna  uppressning  uppkom  en  lagerförmig  vex- 
ling  mellan  de  vid  nämnda  vexelverkan  mellan  granit  och 
gabbro  bildade  hufvudfacies  den  acida  normalgranuliten,  den 
intermediära  biotitgranuliten  och  den  basiska  diallaggranuliten, 
motsvarande  den  mellan  den  hvarfviga  gneisgranitens  trenne 
facies.  Anmärkningsvärdt  är  hÄrvid,  att  den  i  den  ursprung- 
liga  gneisgraniten  i  form  af  större  brottstycken  förekommande 
indifferenta  cordierit-  och  granatgneisen  vid  denna  magma- 
tiska  gabbroinverkan  icke  undergätt  nägon  förändring.  — 
Denna  granulitteori  ansluter  sig  tili  de  tidigare  af  Naumann, 
Lehmann  och  Scheerer  uppstälda  granulit-teorierna,  närmast 
tili  den  sistnämndas,  i  det  att  äfven  Scheerer  hänför  granulit- 
bildningen  tili  en  pi  äldre  gneisartade  bergarter  inverkande 
gabbro-magma,  utan  att  dock  närmare  taga  de  geologiska  f  ör- 
hällandena  i  betraktande.  Scheerer  insl&r  sälunda  en  medel- 
väg  mellan  Naumanns  äsigt  om  en  i  smältflytande  form  erup- 
tiv  och  Lehmanns  om  en  i  fast  form  uppressad  granulit. 

Att  äfven  öf  verhettadt  vatien  deltagit  i  nämnda  granulit- 
bildningsprocess  utvisas  af  de  frin  gabbro  uppkomna  talrika 
serpentinaflagringarna.  Vid  en  större  vatteninverkan  uppkom 
antagligen  den  med  granuliten  förvandta  och  i  den  yngre 
gneisformationen,  tillsammans  med  den  ur  gabbro  uppkomna 
hornblendeskiffem,    uppträdande    felsitskiffern    (hälleflintan), 
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s&  t.  ex.  i  Östra  delen  af  Helsingforstrakten  (Degerö  -  Botby 
— Rassböle),  där  äfven  ett  mindre  granulitgebit  förekommery 
skildt  fr&n  gneisskifferterrängen  genom  förkastningsklyft  och 
omslutande  basiska  aruptivbildningar;  se  den  geol.  kartan  i 
min  afh.  Om  brottstycken  af  gneis  i  gneisgranit  (Bidrag  tili 
kännedom  af  Finlands  natur  utg.  af  Finska  Vet.  Soc.  H.  41). 
—  En  motsats  tili  detta  granulitterräng  bildar  den  i  södra 
delen  af  Helsingfors  (Ulrikasborgstrakten)  uppträdande  horn- 
blendegneisformationen,  uppkommen  af  en  inverkan  af  acid 
gneisgranit  och  dess  pegmatitiska  efterverkningarpifelsitskiffer 
och  homblendeskiffer,  hvilka  därigenom  förvandlats  i  eurit- 
gneis  och  homblendegneis. 

Den  i  denna  preliminära  afhandling  framstälda  nya  geo> 
logiska  riktningen  med  därtill  hörande  teori  skola  närmare 
utvecklas  och  belysas  i  följande,  of  van  anförda  större  afhand- 
ling, hvilken  utgör  inledningen  tili  tvenne  andra  afhandlingar 
i  teoretisk  geologi :  Om  de  primitiva  och  postprimitiva  geolo- 
giska  formationerna  betraktade  fr&n  anti-aktualistisk  synpunkt, 
tili  hvilka  förelöpande  meddelanden  ingitt  i  Finska  Vet.  Soc. 
Bidrag  H.  58  (1899),  i  geol.  Föreningens  i  Stockholm  Förh, 
B.  25  H.  3  samt  i  Jahrb.  (Centralblatt)  fur  Min.N:o21  (1904). 
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Ofveraigt  af  Finska  Veteoskapa-Societetens  FOrbandlingar, 
XLVai.    1905—1906.    N:o  17. 


Sur  deux  cas  d^hydrolyse  en  solution 
oxydative  acide. 

Par 

S.  Malmqren. 

Introduction.    Le  camphre  oxym^thyl^n^. .  Le  camphre  ac^tyU.    Condasions. 

On  sait  que  le  permanganate  de  potaese  combiiie  avec 
de  l'aoide  sulfurique  est  un  oxydatif  fort  energique,  la  re- 
action  s'accoznplis8ant  selon  la  formnle 

(1)  2KMn04  +  3Hj  SO4  =  K,  SO4  +  2MnS04  +  SH,  O  +  O, 

—  Appliquee  aux  combinaisons  organiques  cette  reaction 
cause  en  plnsienrs  cas  une  destruction  totale  de  la  chaine 
carbonique.  Ou  bien,  et  surtout,  8'il  s^agit  de  Toxydation  des 
corps  non-satures,  Pemploi  d'un  acide  un  peu  plus  concentre 
amene  toutes  sortes  de  complications.  Je  n'ai  qu'a  rappeler 
les  hydratations,  les  isomerisations  et  les  polymerisations  que 
provoque  Tacide  sulfurique  dans  la  classe  des  olefines,  ou 
les  transpositions  examinees  par  M.  Jacobson^  chez  les  ben- 
zönes  polyalcoyles. 

En  aucun  cas  il  ne  faut  pas  attendre  que  les  produits 
resultants  de  cette  oxydation  donnent  une  notion  exacte  sur 
la  constitution  de  la  matiere  de  depart. 

Cest  de  telles  raisons  qu'on  ne  se  sert  qu'exceptionnelle- 
ment  de  cet  oxydatif  dans  la  chimie  organique. 

^  Berichte  d.  deutsch,  chem.  Gesellach.  T.  19  p.  1209;  T.  20  p.  896; 
T.   21  p.  904  &  2814. 
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—  Cependant,  si  Pon  se  bome  ä  op^rer  a  une  tempera- 
ture  qni  ne  surpasse  pas  celle  de  20^,  les  effets  destractifs 
sont  evites.  Sons  cette  condition  Paction  oxydative  ne  de- 
passe  pas  le  point  de  prScipitation  du  peroxyde  de  mangan^e 

(2)  2KMn  O4  +  2Hjj  SO4  =  2KH  SO4  +  2Mn  O,  +  H,  O  +  O, 

et  la  reaction  devient  applicable  mSme  aux  corps  tr^  snscep- 
tibles. 

Or,  il  peut  arriver  que  l'aotion  oxydative  aind  moderee 
se  montre  trop  faible  pour  prevaloir  sur  les  effets  particuliers 
de  l'acide.  Un  tel  oas  se  pr6sente  par  exemple  chez  les  denx 
premiers  membres  des  camphres  acyles,  le  camphre  oxyme- 
thyl6ne  et  le  camphre  acetyle. 

Chez  ces  deux  alcools  teriiaires  non-satures  Peffet  secon- 
daire  de  Tacide  domine  toute  la  reaction. 

Mieux  pr6cis6:  si  l'on  fixe  les  qaantit^s  rölatives  de 
Talcool  et  du  permanganate  a  des  grammes-mol6cules  et  qn'on 
les  mele  dans  an  exces  de  1'acide  snlfuriqae,  plus  on  moins 
d^layä,  (j'ai  employe  des  concentrations  entre  10  et  40  p.  c), 
il  n'y  a  qu'une  fraction  peu  considerable  de  ralcool  qui  sn- 
bisse  a  Toxydation,  tandis  que  la  partie  principale  s'engage 
a  une  autre  reaction,  independante  de  celle-ci. 

Cette  autre  reaction  se  caracterise  comme  une  hydroly- 
sation. 

n  s'y  poursuit  une  addition  des  ions  de  Teau  au  lieu  de 
la  liaison  double  carbonique,  addition  qui  amene  la  rupture 
de  la  chaine. 

Sans  doute  cette  hj^drolyse  est  en  dernier  lieu  du  ä. 
Peffet  de  Pacide  sulfurique,  car  elle  ne  se  produit  point  daiLs 
une  solution  alcaline,  ou  la  desoxydation  du  permanganate 
se  passe  pourtant  de  meme  qu'exige  la  formule  (2). 

Mais  l^acide  seul  ne  provoque  aucune  hydrolyse. 

Cette  reaction  resulte  directement  du  renforcement  dea 
ions  libres  de  Phydrogene,  contenus  dans  Pacide,  par  les  ca- 
tions  du  peroxyde  de  manganese.  Ce  corps-ci  semble  daxio 
jouer  le  r61e  d'un  agent  catalytique. 

J'y  reviendrai. 
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Le  camphre  oxymöthyltoö. 

Qnant-&  ce  corps  obtenu  pour  la  pretniäre  fois  par  M. 
Claisen  et  ses  coUaboratenrs^,  ses  anteurs  8'en  sont  tenus 
a  la  formule 

^C:CHOH 
ChHu<] 

CO 

Ils  Pont  soumis  k  Toxydation  par  le  permanganate  en 
solution  aloaline',  r^otion  qui  leur  foumissait  de  Tacide 
camphorique. 

Or,  il»  Tont  oxyde  a  basse  temperature  par  de  Tacide 
chromiqne  en  solution  aigre,  et  ont  obtenu  la  quinone 

CA,<| 

CO 

—  J'ai  operä  de  la  maniere  suivante.  J'ai  dissous  40  g. 
de  camphre  oxymethylenS,  prepar6  selon  la  mSthode  Claisen^ 
et  purifi6  par  distillation  en  vapenr  d'eau,  dans  un  peu  d'Äther, 
versi  dans  un  ballon  de  trois  litres  bien  couvert  de  neige 
ou  de  glace  et  ajoute  200  c^  d'acide  sulfurique  de  la  concen- 
tration  2  pour  5.  Puis  j'y  ai  additionnä  altemativement,  et 
tout  en  agitant  frSquemment,  des  petites  portions  d'une  solu- 
tion aqueuse  de  36  g.  de  permanganate,  saturöe  ä  temperature 
ordinaire,  et  d'acide  sulfurique  de  la  concentration  indiquee. 
n  faut  prendre  bien  garde  que  la  masse  n^ait  pas  l'occasion 
de  se  surchauffer. 

Le  permanganate  se  decolore  momentanement  et  les 
premieres  doses  dissoutes,  une  precipitation  du  peroxyde 
commence. 

Tout  additionne^  la  masse  presente  un  volume  de  2  i 
2,5  litres.  On  Tagite  bien,  bouche  le  ballon  et  Tabandonne 
pendaut  24  h. 

*  Ann.  de  Liebig.    T.  281  p.  314. 

•  ibid.  p.  345. 


*  ibid.  p.  331. 
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Le  lendemain  le  fond  du  ballon  est  convert  d'an  pr^i- 
pite  de  peroxyde.  On  döcante  les  conches  somageantes  dans 
un  entonnoir  k  robinet,  lave  4  Fether  et  s^pare. 

La  couclie  etherSe  contient  donc  toute  la  sabstance  or- 
ganique.  L'analyse  qualitative  de  la  dissolution  acide  ne 
donne  que  des  traces  de  mauganese. 

On  traite  cet  ether  par  de  Thydrate  de  sodium  delaye 
pour  eliminer  les  corps  aoides,  on  dessöche  sur  potasse  ou 
camallite  et  cbasse  le  dissolvant.  L'etlier  surdistillö  laisse 
un  residu  cristallin  ei  jaune  de  24  g.  environ. 

a)  Ce  residu,  repandant  une  intense  odeur  de  camphre, 
est  soumis  a  la  distillation  par  vapeur  d'eau. 

Le  premier  distiilat  contient  quelques  grammes  d'une 
masse  cristalline  jaune,  fondant  &  160^ — 162^.  On  a  probable- 
ment  ici  un  melange  de  camphre  et  de  campboquinone. 

La  seconde  fraction  du  distiilat  contient  14  g.  de  camphre 
pur  P.  F.  176^. 

Le  corps  le  moins  volatile,  qu'on  laisse  dans  le  ballon, 
forme  une  masse  blanche  et  cristalline,  quoique  couverte  d'un 
peu  de  resine  jaune.     Son  poids  ne  surpasse  pas  5  g. 

b)  La  solution  alcaline  donne  sauf  5  4  8  g.  de  camphre 
oxym6thylene,  restes  intacts,  ä  peu  prAs  3  g.  d'acide  oampho- 
rique  brut.  Ces  deux  corps  peuvent  etre  separes  Pun  de 
Tautre  par  de  Teau  bouillante.  L^acide  oamphorique,  soluble, 
s'obtient  ä  Tetat  pur  apres  trois  cristallisations.  P.  F.  187^. 
On  le  reconnait  sur  son  anhydride  qu'on  präpare  aisement 
par  la  methode  d^Anschtitz»  P.  F.  222^. 

DonCy  ce  qu'il  y  a  d'inattendu  dans  ce  i^sultat,  c'e8t  la 
naissance  du  camphre. 

Analyse. 

0,352  1    g.    de    subst.  donnent  l,oi73  g.  CO,  et  0,3308  g. 

H,  O. 

Trouv6.  Thtorie. 

C    78,79  78,9  5 

H   10,53  10,53. 

On  ne  peut  Texpliquer  que  par  Tadoption  de  Fidee  qu'il 
y  a  eu  une  hydrolysation : 


»  Ann.  de  Liebig.    T.  226  p.  1. 
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CrCHOH  CH,  .OH 

(3)  C^u<l  +2H,0  =  C,Hi4<|       +HC-^OH 

CO  •  CO  \0H 

Pour  qu'une  telle  idee  soit  fondee,  il  faut  cependant 
retrouver  Tacide  formique  parmi  les  produits  de  la  reaction. 
Je  ne  Tai  pas  pu  demontrer  en  etat  libre.  Mais  dans  le  corps 
faisant  residu  aprSs  la  surdistillation  du  camphre  par  la  va- 
peur  d'eaa,  j'ai  constate  une  tenenr  en  carbone  repondant  k 
Ci2,  on  C,3  au  lieu  de  Cj,,  ce  qui  est  le  plus  que  Pon  pourrait 
attendre. 

Paute  de  matiere,  je  n'ai  pas  pu  soumettre  ce  corps  k 
un  examen  approfondi,  Je  Tai  seulement  purifie  par  plusieurs 
cristallisations  de  Talcool  etendu  (70  p.  c.)  et  analyse. 

Les  cristaux  font  de  petites  ampoules  blanc-jaun&tres, 
toumant  leurs  convexitÄs  vers  Poeil.  Ils  possödent  le  point 
de  fnsion  203° — 205°.  Ils  ne  donnent  pas  de  coloration  avec 
le  chlorure  ferrique. 

AncUyBe, 

1)  0,06  47  g.  de  subst.  donnent  0,1760  g.  CO^  et  0,0  59  4  g. 
Ha  O. 

2)  0,0588  g.  de  subst.  donnent  0,i602  g.  00,  et  0,05  3  6  g. 
Ha  O. 

Trouv6.  Th6orie  pour  C„H„0t. 

C   74,19;  74,30  74,23 

H   10,29;    10,22.  9,28. 

lies  chiffres  de  Thydrogene  ne  coincident  pas  avec  ceux,  que 
faudrait  la  theorie  pour  un  corps  Cjj  H, g  O.^.  Ils  conduiraient 
plutöt  k  une  formule  Cjj  H^o  Oj.  Ce  qui  est  cependant  evident, 
c^est  qu'on  a  un  corps,  dont  la  teneur  en  carbone  surpasse 
celle  de  la  matiere  de  depart. 

Comme  il  n'y  a  eu  dans  la  reaction  aucune  autre  sub- 
stance  organique  qui  ait  pu  transmettre  ce  carbone,  j'ai  tire 
la  conclusion  qu'il  dörive  de  Tacide  formique. 

Il  y  a  probablement  eu  lieu  une  condensation  entre  cet 
acide  in  status  nascendi  et  le  camphre  oxym6thylen6.  Mais 
fante  d'un  examen  plus  penetrant  je  n'ose  rien  supposer  sur  le 
m^canisme  de  cette  condensation. 
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—  La  reaotion  du  camphre  oxym^thylene  avec  1'oxydatif 
en  question  se  divise  donc  en  trois  parties.    Il  y  a  iieu: 

l:o  nne  oxydation,  ä  laquelle  subit  a  peu  pres  7,5 
p.  c.  de  la  mati^re; 

C :  OHOH  OOOH 

(4)  C,H,*<]  +  O,  +  H,0  =  C«Hi4<  +HOOOH 

CO  COOH 

2:o  Tine  hydratation,  resultant  dans  le  d^tachement 
de  la  chaine  latärale,  c'e8t-a-dire  une  hydrolyse.  Cette 
reactioiiy  qui  comprend  60  p.  c.  de  la  snbstance  de  de- 
part,  est  la  predominante. 

C :  CHOH  CH, 

(5)  CÄ4<i  +H,0  =  C,Hi4<l        +HCOOH 

CO  CO 

3:o  une  condensation  entre  Tacide  formique  resul- 
tant de  ces  deux  reactions  et  le  camphre  oxymethylene, 
reaction   qui  engage  12,5  p.  c.  de  la  mati^  de  depart. 


—  Donc,  s'il  est  vrai  que  la  reaction  signalee  sous  2:o 
se  produit  tout  ind^pendamment  du  procÄd6  oxydatoire,  Ton 
pourrait  8'attendre  ä  ce  qu^elle  depende  d'un  effet  particulier 
de  1'acide  seul. 

J'ai  laisse  pendant  30  jours  10  g.  de  camphre  oxyme- 
thylene a  Taction  d'un  exces  de  Tacide  sulfurique,  de  la  con- 
centration  2  pour  5,  sans  pouvoir  constater  aucune  hydrolyee. 


Puis  je  me  suis  propose  de  faire  un  examen  eur  le  röle 
que  joue  le  peroxyde  de  manganese  dans  cette  reaction* 

J'ai  entrepris  des  essais  ou  le  mode  opiratoire  restait 
le  meme  que  ci-dessus,  seulement  avec  cett»  di£ference,  qa'il 
y  avait  les  quantites  de  15,  25  et  40  g.  de  peroxyde  cru 
(MnOj)  au  Iieu  du  permanganate. 
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En  effet)  j'ai  coBstatö  en  tons  les  trois  oas  nne  reaotion 
semblable  a  celle  que  je  viens  de  deorire. 

Apres   40  g.  de  camphre  oxymethyleni  on  obtient  dans 
tons  les  trois  cas  presque  les  m^mes  rendements: 
environ  4  g.  de  camphre;  P.  F.  176°; 

„        15  „   de  camphoquinone;  P.  F.  197°; 

„         5   ,»  de    la    substance    signalte    ci-dessus 

sons  3:o; 
n         0)^  S«  do  Tacide  camphorique;  et 
„         9  a  12  g.  du  camphre  oxymetbylenei  reste 
intaot. 
Il  se  forme  anssi  un  peu  de  r^ine  jaune. 
—  Maintenaut^  il  reste   a  r^soudre,  si  la  naissance  de  la 
quinone   est  dt   &   1'oxydation   direote,   ou,   si  elle  pourrait 
peut-etre  s'expliquer  par  une  hydrolyse  dans  le  sens 

C:OHOH  '^^OH 

(6)  CgHuO  -f  2H,0  =  C,Hh<]  +  CH3OH 

CO  CO 

Au  premier  coup  d'oeil  il  semble  beaucoup  plus  probable 
qu'il  s'e8t  produite  une  oxydation  directe  et  que  la  quinone 
doit  6tre  con9ue  comme  PantÄc^dante  de  Tacide  camphorique. 

Mais  de  Tautre  cöt6:  l:o  la  quantitS  de  peroxyde  dissoute 
ne  donne  aucun  appui  ä  une  telle  supposition,  car  la  solution 
acidique  apres  tous  les  trois  essais  ne  contient  que  des  traces 
de  mangan&se  * ;  2:o  il  n'est  pas  permis  de  presumer  que 
l'^cbange  du  permanganate  a  peroxyde  (d'un  oxydatif  plus 
fort  &  un  plus  faible),  puisse  amener  une  telle  inversion  de  la 
r^action ;  et  3:o,  si  Ia  naissance  de  la  quinone  dependrait  d'une 
oxydation  directe,  ii  faudrait  que  les  rendements  varieraient, 
selon  les  quantit^s  du  peroxyde  employees,  ce  que  je  n'ai  pas 
pu  constater.  Au  contraire  j'ai  obtenu  le  mfime  rendement, 
15  g.  environ,  aprös  les  quantites  15,  25  et  40  g.  de 
peroxyde. 

Encore,  si  Temploi  du  permanganate  admet  une  hydro- 
lyse   aux  d^pens  de  Toxydation,  il  semble  tout  k  fait  impos- 

^  Cependant  cette  solution  acidique  donne  un  pr6cipit6  essentiel  de  fer, 
dörivant  du  peroxyde  cru. 
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sible  qne  le  peroxyde  fasse  pr6dominer  tme  oxydation  anx 
depens  de  Phydrolyse,  les  conditioiis  de  r^action  restant  tont 
le  temps  les  mSmes. 

Toutes  les  raisons  parlent  donc  k  la  faveur  d'une  hydro- 
ly  se  dans  le  sens  (6). 

Mais,  si  on  les  accepte  il  reste  poortant  ane  contradic- 
tion.  La  formnle  (6)  comparee  avec  (3),  ferait  entendre  que 
le   procede   hydrolytique  balancerait  entre  deux  altSmatives. 

Ou  il  y  aurait  lien  nne  addition  des  cations,  ou  une 
addition  des  anions  au  noyaa  campborique. 

Or,  la  naissance  des  4  g.  de  camphre  ä  cöte  des  15  g. 
de  quinone  demontrSrait  que  les  deux  altematives  peuvent 
Mre  r6alis6es  conjointement,  dans  nne  meme  röaction. 

Cependant  je  preföre  laisser  la  question  ouverte. 


Le  camphre  ac6tyl6. 

Quani-a  ce  corps,  obtenu  par  la  reaction  des  combinai- 
sons  organomagn^siennes  du  camphre  monobrom6  sur  l'6ther 
acetique  en  dissolution  etheree^,  je  Pai  regarde  longtemps 
comme  un  vrai  homologue  du  camphre  oxymethylene. 

Il  y  a  cependant  plusieurs  indices,  parmi  lesquels  est 
aussi  la  reaction  que  je  vaia  decrire,  qui  parlent  pour  une 
formule 

C  CO  CH, 
COH 

Je  me  propose  de  publier  ailleurs  mes  recherches  sur  la 
constitution  de  ce  corps;  ici,  ou  il  ne  s'agit  que  de  sa  reac- 
tion avec  le  permanganate  ou  le  peroxyde  de  manganöse  en 
acide  sulfurique,  il  suffit  de  le  considerer  comme  un  alcooL 
tertiaire  non-sature,  dont  la  liaison  double  se  trouve  vrai- 
semblablement  dans  le  noyau,  comme  le  demontre  la  formule 
ci-dessus. 

Donc,  si  Ton  soumet  cet  alcool  pendant  12  h.  a  Taction 
de    son   gramme-equivalent  de  permanganate    dans  un  exces 

>  Berichte  d.  deutsch,  chem.  Gesellsch.  T.  36  p.  2633. 
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d^acide  sulfuriqae  (je  me  snis  servi  des  concentrations  entre 
10  et  40  p.  c.)  et  que  Fon  opere  du  reste  de  la  mani^e  deji 
indiquöe,  on  constate  des  faits  semblables  k  ceux  du  cas 
precedent. 

Le  permanganate,  que  Ton  peut  additionner  en  solution 
aqueuse  ou  en  poudre,  se  decolore  tout  de  suite,  donnant  lieu 
ä  la  precipitation  du  peroxyde.  lei  comme  plus  töt  il  faut 
bien  eviter  un  chauffage  de  la  masse  au  dessus  de  20^. 

Le  rendement  apr^s  19,4  g.  (=  */io  g.-m.)  du  campbre 
acetyle  coinprend  constamment 

15,7  g.  d*uiie  masse  criBtalline   blanc-jaun&tre,   in- 

soluble  dans  Talcali  froid; 
et 

3,5  g.  d^acide  camphorique  brut. 

Chez  le  camphre  acetylä  la  r^action  s'acheve  donc  plus 
completement  et  dans  un  espace  de  temps  plus  court  que  chez 
le  camphre  oxymethylene.    Il  ne  reste  aucune  matiöre  intacte. 

Les  15,7  g.  de  la  substance  neutre  sont  dissous  dans  de 
la  ligroine  bouillante. 

La  cristallisation  fractionnee  demontre  qu'on  a  ici  a 
faire  avec  deux  corps  differents;  celui  qui  cristallise  le  pre- 
mier  en  de  grands  prismes  brillants,  fond  a  201°,  Pautre, 
tombe  de  Teau-mere  de  celui-ci  en  de  petites  aiguilles  grou- 
pees  en  etoiles,  poss^de  le  point  de  fusion  161^. 

La  solubilite  des  deux  corps  dans  la  ligroine  est  telle- 
ment  differente,  qu'on  peut  les  separer  Pun  de  Tautre  par 
une  seule  cristallisation. 

Les  rendements  sont:  2,5  g.  du  corps  fondant  4  201°, 
substance  que  j'appellerai  A,  et  9  g.  du  corps,  dont  le  point 
de  fusion  est  a  161°  et  que  j^appellerai  ci-dessous  B. 

Le  corps  A  est  en  general  beaucoup  moins  soluble  que 
le  corps  B  dans  les  dissolvants  ordinaires:  T^ther,  la  ligroine, 
Talcool  ethylique  et  methylique,  le  benzene  et  Tacide  acetique. 

De  Ualcool  methylique  celui-la  tombe  en  de  longues 
aiguilles  brillantes;  celui-ci  cristallise  en  de  petites  aiguilles 
comme  de  la  ligroine,  ou,  si  le  dissolvant  est  tres  delaye  par 
de  Teau,  on  Tobtienfen  de  petites  ecailles  brillantes. 

—  Chauffes  au  point  de  fusion  du  corps  A,  c'est-ä-dire  a  la 
temperature  de  201°,  tous  les  deux  se  decomposent  sous  de- 
gagement  d^un  gaz. 
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L^analyse  d^montre  que  les  deux  corps  soxit  des  isom&res. 

Analyse. 

Corps  A.    Point   de   fusion   201°.    Cristaux  obtenus  de 
Valcool  methyliqne. 

0,1362    g.   de   subst.  donnent  0,3702  g.  CO^  et  0,i093  g. 
H,0. 

Troav6.  ThÄoric  pour  (C„  H,,  0,>tx 

C  74,13  74,23 

H     8,99  9,28. 

Corps  B.    Point  de   fusion    161°.    Cristatix  obtenus  de 
Talcool  methylique. 

0,1807    g.    de   subst.  donnent  0,49ii  g.  CO,  et  0,1434  g. 
H,0. 

Troav6.  Th^om  pour  (G„H,«0,),x 

C   74,12  74,23 

H     8,8»  9,28. 

Les  poids  moleculaires  prouvent  que  tous  les  deux  sont 
des-  dim^res  de  la  formule  du  camphre  ac6tyle. 


Corps  A.    Point  de  fusion  201^ 


Benzene 
(C-61) 

Substance 

Depression  du 

point  de 

cong61ation 

Poids  mol  trouve 

20  g. 

0,1260  g. 
0,0777   g. 

Corps  B.     Poir 

0,08S 
0,<l80 

it  de  fusion  161 

378 
996 

Benzene 

(C  =  51) 

Substance 

Depression  du 

point  de 

congeiation 

Poids  moL  trouv6 

1 

20  g. 

n 

0,3880   g. 
0,0880  g. 

0,240 
0,nOO 

373  t 

374  i 
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La  thÄorie  pour  un  dimere  de  la  fonuule  du  oamphre 
aoetyU  faudrait  388* 

Mainienant,  quelle  est  la  constitution  de  ces  deux  di- 
m^res? 

Une  recherche  longue  et  laborieuse  in'a  finalement  dS- 
montree  que  les  corps  A.  et  £.  sont  des  ^ther9  isomires  et 
que  leur  constitution  est  tres  vraisemblablement  explxqu6e 
par  la  formule: 

OH:C{OH)CH, 
(7)  C,Hu< 

CO-OC 

OHjCOC 

L'isomerie  d^pend  6videmment  dn  placement  des  atomes 
autonr  du  lieu  de  la  liaison  double,  marque  par  un  asterisqne. 

On  a  cependant  plusienrs  altematives  pour  oe  placement. 
On  c'est  une  tantom^rie  dans  le  sens 

CH,  CO  CH3  CH :  C(OH)  CH, 

CO  (G,, H., O,)  00.(Ci,H„0,) 

CU  c'est  une  isom^rie  de  cis  et  cis-trans  de  la  formule  derni^re. 

Tous  les  deux  ethers  oontiennent  un  noyau  de  camphre 
acetyle  qui  n'a  pas  subi  de  changement  et  encore  un,  oii  il 
y  a  eu  une  mpture  de  la  chaine.  Le  camphre  acetyle  joue 
le  röle  de  1'alcool  dans  ces  ethers,  la  molecule  a  chaine  ouverte 
y  est  Tacide. 

L'ätherification  s'e8t  evidemment  produite  sous  Pinfluence 
deshydratrice  de  Pacide  sulfurique. 

La  saponification  des  deux  ethers  par  Talcali  donne  les 
resultats  suivants. 

Corps  A. 

Si  Pon  chauffe  5  g.  du  corps  A,  dissous  en  alcool,  avec 
100.  c*  d'une  solution  d'hydrate  de  sodium  de  10  p.  c,  la 
masse  se  colore  tout  de  suite  jaune. 

On  digöre  pendant  2  h.  et  verse  sur  glace  fondante.  La 
solntion  obtenu  ainsi  reste  clair  pendant  quelque  temps,  mais 
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81  on  rabandonne  ponr  tin  jonr,  elle  prScipite  nne  substance 
blauche,  floconneuse  tombant  an  fond,  tandis  qne  la  conche 
sutnageante  reste  jänne. 

On  additionne  de  l'acide  chlorhydrique  avant  qne  le 
pr^cipitÄ  ait  eu  Toccasion  de  se  former,  addition  qni  donne 
nn  pr6cipit6  jann&tre,  anssi  floconnenx.  On  le  leve  par  de 
P^ther  apres  snrsatnration  avec  Ka  Cl. 

L'ether  jänne  est  agit6  par  nne  solntion  de  soude  dälayöe 
a  2  p.  c. 

a)  L'ether  evaporisä  laisse  2  g.  du  camphre  ac^tyle; 
point  de  distillation  122^  (11  mm). 

b)  La  solntion  sondiqne  filtrSe  et  tont  de  snite  addi- 
tionn^  de  Tacide  chlorhydrique,  donne  nn  pr^cipitS  blanc  et 
leger  qui  jaunit  sur  le  filtre.  On  observe  qne  cet  acide  est  on 
corps  extremement  labile  ayant  la  tendence  evidente  de  se 
d6shydrater.  On  le  leve  du  filtre  par  nne  spatule  et  Tetend 
sur  une  plaque  d'argile. 

La  substance  ainsi  dessechee,  forme  nne  masse  jänne, 
amorphe  et  poudreuse.  Son  poids  est  de  2,3  g.  On  ne  Pob- 
tient  cristallisee  d'ancun  des  dissolvants  ordinaires.  Son  point 
de  fusion  n'est  pas  distinct,  elle  se  decompose  sous  degage- 
ment  de  Tean  deja  d  90°  environ. 

Je  Tai  pourtant  soumis  a  Tanalyse. 

Analyse. 

0,0620  g.  de  subst.  donnent  0,1546  g.  CO,  et  0,0535  g. 
H,0. 

Trou?6.  Th^orie  pour  C„  H,^  O, 

C  68,00  67,93 

H      9,4  9  9,43. 

Les  chiffres  conduisent  a  la  formule 

CH2  CO  CH, 

COOH 

ou  k  sa  tautomere 

CB:C(0H)CH3 
(9)  C,H,,< 

COOH 
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n  7  a  nne  liaison  carbonique  double  dans  la  moläcule 
de  cet  acide,  car  il  decolore  tout  de  suite  le  permanganate. 
Qnant-au  brome,  il  en  additionne  une  mol6cule  sous  dSgage- 
ment  de  HBr  et  formation  d'une  masse  resineuae. 

Dissous  dans  Talcool  absolu,  bouillant,  cet  acide  perd 
de  FeaUy  faisant  cristalliser  de  petites  aiguilles  blanches  et 
brillantes  du  point  de  fusion  226^. 

On  a  ici  a  faire  avec  la  meme  substance,  qui  tend  &  se 
pr^cipiter  de  la  solution  brute  apres  la  saponification,  quand 
on  verse  sor  glace  et  laisse  rester  pendant  quelque  temps. 

Cette  substance  est  evidemment  la  lactone 


(10)  C,H,4<^^     1 


CH :  C  CH, 


Analyse. 

O9IO05  g.   de   Bubst.  donnent  0,27iO  g.  CO,  et  0,0822  g. 

Trouv6.  Calculä  pour  C,aHisO, 

C   74,3  5  74,2  3 

H      9,17  9,28. 

—  Traite  par  de  Tethylate  de  sodium  cette  lactone  rend 
le  meme  acide  oxhydrique  (9),  amorphe  et  jaune,  dont  elle 
prend  naissance. 

Or,  chauffee  en  tube  scelle  avec  le  cyanure  de  potassium, 
elle  additionne  ce  corps  a  une  temperature  de  230^—235®, 
addition  caract^ristique  pour  les  lactones. 

Corps  B, 

L'ether  B.  dissous  en  alcool  et  dig^re  avec  une  solution 
d^bydrate  de  sodium  se  comporte  de  m§me. 

Ici  j'ai  filtre  tout  de  suite  le  precipite  se  formant  dans 
Teau  refroidie,  quand  on  y  verse  la  masse  saponifiee. 

a)  Ce  prficipite  floconneux  est  desseche  et  dissous  dans 
de  Talcool  m6thylique  delaye  ä  80  p.  c.  Apres  5  g.  de  ma- 
tiöre  on  obtient  1,9  g.  de  petites  aiguilles  du  meme  aspect 
qu'au  cas  prec6dent.     Ces  cristaux  fondent  a  234°. 

Analyse. 

0,1 1  ]  4  g.  de  subst.  donnent  0,3032  g.  CO^  et  0,0896  g.  H^O. 
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TrouTÄ.  Th*orio  pour  C„  H„  O, 

C   74,23  74,1  J 

H     9,02  9,28. 

Digerä  avec  de  l'6thylate  de  soditun  oe  corps  donne  tm 
acide  amorphe,  jatme  et  tout  k  fait  semblable  &  Tacide  obtenu 
apres  le  Corps  A.  On  ne  pent  fixer  Ie  point  de  fasion  de 
cet  acide  parce  qu'il  se  d^shydrate  d6jA  &  une  tempÄrature 
de  57°. 

Cest  ponrtant  le  meme  corps  qne  celui,  qne  Pon  peut 
obtenir  de  la  masse  bmte  aprös  la  saponification  versSe  snr 
glace,  si  on  pr6cipite  tout  de  snite  par  de  l'acide  chlorhy- 
drique,  leve  par  de  TSther  et  agite  par  une  solution  tres  d6- 
laye  soudique.  Si  Pon  opöre  de  telle  maniöre,  comme  je  Tai 
fait  dans  le  cas  A.,  1'acide  contenu  dans  la  solution  soudique 
est  identique  ä  celui  dont  il  s'agit  maintenant. 

Traites  par  de  Talcool  absolu,  bouillant,  tous  les  deux 
acides  donnent  le  meme  corps  cristallin,  dont  Ie  point  de 
fusion  est  ä  234^. 

n  est  donc  certain  que  ce  corps  cristallin  est  une  isomere 
de  la  lactone  (10) 

CH:C-CH, 

Comme  celle-ci,  elle  contient  une  liaison  doublo  entre  deux 
atomes  carboniques  et  conune  celle-ci  eile  additionne  une  mo- 
läcule  du  cyanure  de  potassium. 

b)  Le  corps  restant  dans  la  solution  alcaline  n'est  pas 
autre  chose  que  le  camphre  acetyle.  Apres  5  g.  de  Tether 
B.  le  rendement  comprend  2,  a  g.  Son  point  de  distillation 
est  a  119°— 120^,  sous  une  pression  de  10  mm. 

~  Maintenant,  quant-aux  deux  lactones  isomeres,  (10)  et 
(il)  obtenues  par  la  saponification  des  corps  A  et  B  leur  for- 
mula empirique  ainsi  que  la  reaction,  dont  elles  prennent 
naissance  indiquent  qu'elles  ont  la  chaine  fermee  en  e. 

En  aucun  cas  elles  ne  peuvent  s^expliquer  comme  des 
lactones  en  6  ou  y,  car  quel  que  soit  Teffet  hydrolysatif  de 
Tacide  sulfurique,  il  se  produit  pourtant  sans  oxydation  in- 
termediaire,  ce  qu'il  faudrait  presumer  si  Pon  voulait  d^finir 
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les   deux   corps   comme  des  lactones  oi!i  la  chaine  est  fermee 
en  y  ou  S. 

L'isomerie  des  deux  lactones  est  ävidemment  dn  an  grou- 
pement  des  atomes  antonr  de  la  liaison  donble  carboniqne. 
La  snpposition  la  plos  proohe  serait  celle-ci: 


H     CH. 

H 

/     / 

/ 

o=c 

CnsC 

/ 

P  FT    -^         / 
^i.Jiu\  CH, 

CÖ~"Ö  CÖ~Ö 

Car  la  chaine  ferm^  Taltemative  d'une  tautomirisation 
dans  le  sens  (8)  et  (9)  tombe. 

Or,  les  beanx  travanx  de  Thiele  ^  sur  les  lactones,  r6sul- 
tantes  des  acides  oxhydriques  non-satnres,  demontrent  qn'il 
s'agit  ici  d'un  chapitre  trös  compliqu6. 

Mais  Tadoption  de  Tidee  qne  ces  denx  lactones  ont  leor 
chaine  fermee  en  c  n'a  rien  d'ätrangey  car  on  connait  däjä 
par  les  travaux  de  M.  M.  von  Baeyer  et  Yilliger^  Texistence 
de  telles  lactones  dans  le  groupe  des  terp^nes. 

Ces  auteors  les  ont  pr^paries  par  Taction  du  reactif  de 
Caro  sur  deux  oetones  satur^:  la  menthone  et  la  tetra- 
hydrocarvone.  Ils  ont  expUqne  la  riaction  par  la  snpposition 
qn'il  y  ait  en  lian  un  elargissement  direct  du  noyau  origi* 
naire  par  Tinoorporation  d'un  atome  d'oxygine.  Car  ils  n'oni 
pas  pn  constater  la  formation  des  acides  oxhydriques,  ant^oe- 
dants  aux  lactones. 

Dans  le  cas  que  je  vieus  de  decrire,  j'ai  eu  entre  les 
mains  les  deux  acides  antecedants. 

Cette  ciroonstance  me  semble  tr^s  importante,  car  c'est 
elle  qui  permet  Vexplication  directe  de  la  r6action  du  camphre 
acetylä  avec  le  permanganate  en  acide  sulfurique. 

—  Sauf  Toxydation  des  3,3  g.  en  acide  camphorique,  il  8'y 
est  donc  produite  une  hydratation,  resultant  dans  la  rupture 
du  noyau  au  lieu  de  la  liaison  carbonique  double: 


»  Ann.  de  Liebig  T.  306  p.  145,  176  &  194;  T.  319  p.  144. 
*  Berichte  der  deutsch,  chem.  Gesellsch.  T.  29  p.  1820;  T.  32  p.  3619  & 
3625;  T.  33  p.  858. 
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C  CO  CH,  CH^CO  CH, 

(12)  CaHu<]|  +2H,0  =  aHu<    ^OH 

COH  C^OH 

CHrC^OH)  OH3 
COOH 

Sous   rinfluence   de   racide   sulfurique   assez  concentre, 
cette   hydrolysation    a   ete   suivie    d'une    etherification    dans 

le  sens :  * 

CH:C(OH)  CH3  C  CO  CH, 

(13)  CeH„<  +C,Hu<|l  = 

COOH  OOH 


CH;C(OH).CH, 

CO  OC 

CH3.CO.C 


C,Hu  +  H,0 


et  les  ethers  A  et  B,  resultants  dans  un  rendement  environ 
80  p.  c,  se  composent  donc  selon  cette  formnle. 

Quant-ä  Tisomerie  des  deux  ethers  ]'ai  pu  expörimentelle- 
ment  demontrer  quelle  tient  a  Tacide,  car  le  camphre  acÄtyle 
reste  tout  le  temps  le  meme,  ce  que  Pon  constate  en  l'em- 
ployant  a  des  essais  nouveaux.  Ce  camphre  ao^tyle  regagne 
donne   toujours   le   meme  melange  des  deux  ethers  isomöres. 


La  saponification  des  deux  ethers  A  et  B  par  de  1'acide 
chlorhydrique  en  alcool,  resulte  4  la  formation  4  des  quan- 
tites  equimoläculaires  de 

1)  camphre  acetyle;  P.  de  d.  121°  (11  mm.); 
et  2)  d'un   produit  de  polym^risation  des  lactones 
CijHigO^i  produit,  qui  contient  cependant  du  chlor. 
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Maintenant,  8'il  n'y  a  pas  eu  lieu  d^oxydation  pour  la 
formation  des  deux  äthers,  Pon  se  demande,  si  la  reaction  ne 
pourrait  s'effectuer  par  de  Tacide  sulfuriqne  seul. 

*  —  J'ai  iaisse  pendant  5  mois  10  g.  de  camphre  ac6tyle 
ä  Paction  de  Pacide  snlfnriqne,  mais  je  n'ai  pu  constater 
aucune  reaction. 


De  Pautre  c6t6  la  m^me  hydrolyse  se  produit  trÄs  el6- 
gamment|  si  Pon  substitue  le  permanganate  par  le  peroxyde 
MnOjj. 

Et,  comme  il  s'est  demontre  que  la  reaction  ne  subit  a 
aucun  changement  sensible,  si  on  employe  des  0,5,  1,0  ou  2,o 
gramme-^quivalents  du  permanganate,  il  se  demontre  de  meme 
que  Pon  peut  fixer  les  quantites  du  peroxyde  trös  differem- 
ment,  mais  qu'on  obtient  toujours  le  meme  rendement 

15,7  g.  du  melange  des  deux  ethers; 
et 

3,5  g,  d'acide  camphorique  brut. 

Quant  au  peroxyde  j'ai  varie  les  portions  entre  5  et  25 
g.  pour  19,4  g.  du  camphre  acetyl6  et  je  n' ai  pu  constater 
aucune  augmentation  en  acide  camphorique  aux  d6pens  des 
6thers. 


Donc,  quelles  conclusions  faut-il  tirer  de  tous  ces  faits? 

Vraiment,  il  ne  reste  qu'ä  considerer  le  peroxyde  de 
manganese  comme  un  agent  catalytique  dans  les  deux  pro- 
c6des  hydrolytiques. 

Probablement  y  a-t-il  pourtant  une  reaction  tr^s  lente 
et  insensible  entre  cet  oxyde  et  Pacide  sulfurique,  reaction 
qui  rSsulterait  dans  la  formation  de  ions  libres  de  manganöse : 

MnO,  +  Ha  SO,  =  Mn  +  SO/'  -f  H^O  +  O 

L'oxygÄne  degage  servirait  donc  i,  Poxydation  directe, 
tandis  que  les  ions  du  manganese  provoqueraient  le  commen- 
cement  de  Phydrolyse. 
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Oelle-ci  une  f ois  engag6e,  elle  se  ponrsuit  soua  rinfluence 
des  ions  libres  d'hydrogöne  do  Pacide  sulfurique. 

J'avoue  oependant,  que  ponr  mettre  en  pleine  evidence 
le  mäcanisme  de  cette  räaction,  il  faudrait  ime  recherche 
physico-chimique. 

Or,  ce  ne  semble  pas  etre  la  premiere  f  ois  qu'on  constate 
la  qualite  catalysatrice  du  manganÄse.  Je  ne  puis  pas  rap- 
peler  un  cas  direct  ou  Pon  se  fut  servi  de  ce  corps  dans  tel 
but,  mais  dans  le  manuel  d'Ostwald  ^Grundriss  d.  allgemeipen 
Chemie"  ed.  III,  p.  520  on  trouve  cependant  les  ions  de  man- 
ganese  enum^res  parmi  les  agents  catalytiques  connus. 
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Uber  die  anemometrischen  Windstärke- 
messungen  in  Finland. 

Von 
Osc.  V.  Johansson. 

Eine  der  schwierigsten  Aufgaben  der  praktischen  Mete- 
orologie  ist  die  absolute  Bestimmnng  der  Windgeschwindig- 
keit.  Von  unseren  Stationen  in  Finland  besitzen  wir  auch 
hauptsächlich  nur  Schätzungen  des  erwähnten  Elementes,  und 
im  allgemeinen  hat  man  bei  uns  keine  Kenntnis  von  der  Grösse 
der  Wind8tärke  an  versehiedenen  Orten,  von  den  periodischen 
Schwankungen  u.  s.  w.  Aus  Helsingfors  hat  man  schon  ein 
in  dieser  Beziehung  ziemlich  reichhaltiges  Material  nnd 
dieses  hat  auch  teilwei8e,  in  Veröffentlichungen  von  H  e  Il- 
ma nn  n.  a.,  Anwendung  gefunden.  Aber  alle  diese  Bestim- 
mungen  in  Helsingfors  hatten  bisher  nur  einen  relativen 
Wert,  da  man  die  Reduktion  aufs  absolute  Mass  nicht  kannte. 
Das  Ziel  der  vorliegenden  Abhandlung  ist  einen  Bericht  tiber 
eine  in  der  letzten  Zeit  vorgenommene  Reduktion  abzustatten 
und  auch  eine  Kritik  der  betreffenden  Bestimmungen  zu 
liefern.  Dazu  haben  wir  noch  einige  an  3  anderen  Stationen 
in  Finland  gemachte  anemometrische  Bestimmungen  kriti- 
siert  und  auch  einige  positive  Eesultate  der  an  unseren  Sta- 
tioneUy  besonders  in  Helsingfors,  ausgeftihrten  absoluten  Wind- 
stärkemessungen  angeflihrt. 
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1.    Die  ältesten  AVindstärkemessungen  in  Helsingfors 
nnd  die  Eednktion  Yon  N.  K.  Nordenskiöld, 

Am  meteorologischen  Observatorium  in  Helsingfors  hat 
man  seit  dessen  Grundung  vor  mehr  als  60  Jahren  die  Wind- 
stärke  mittels  Anemometern  beobachtet.  Dasjenige  Anemo- 
meter,  welches  seit  1844  bis  1880  einschl.  angewendet  wiirde, 
war  ein  solches  mit  Flugeln,  konstruiert  von  dem  Mechani- 
ker  Wetzer,  wahrscheinlich  nach  Angaben  des  Professors 
Nervander.  Dieses  Anemometer  ist  in  dem  ersten  Jahr- 
buche  des  Observatoriums  näher  beschrieben.  ^)  Dasselbe  war 
auf  dem  Dache  des  Observatoriums  aufgestellt  und  somit  ver- 
hältnismässig  frei  den  Winden  von  drei  Seiten  ausgesetzt,  woge- 
gen  Winde  aus  der  Sudseite  ganz  gewiss  von  Häusern,  die  gleich 
hoch  oder  höher  als  das  Observatorium  waren,  umgestaltet  wur- 
den.  Besonders  sind  die  Windbestimmungen  seit  dem  Sommer 
1874  sehr  unzuverlässig,  da  zu  dieser  Zeit  ein  circa  20  m  hohes 
Haus  im  S  a  SW  vom  Observatorium  aufgeftihrt  wurde.  tjbri- 
gens  ist  die  Eeduktion  der  Angaben  dieses  alten  Anemome- 
ters  aufs  absolute  Mass  nicht  bekannt,  und  somit  diirften  wohl 
alle  Beohachtungen  an  diesem  Apparat  als  ziemlich  wertlos 
hezeichnet  werden  miissen,  • 


Eine  grössere  Zuverlässigkeit  besitzen  unsere  anemome- 
trischen  Beobachtungen  seit  August  1882,  da  dann  ein  Ro- 
bin s  o  n^sches  Anemometer  auf  dem  Dache  des  schon  erwähiiten 
hohen  Hauses  in  der  Nähe  der  Anstalt  aufgestellt  wurde.  Das 
Anemometer  befindet  sich  21.5  m  iiber  den  Erdboden  und 
3.0  m  tiber  dem  Krste.  Das  Dach  ist  abschtissig  gegen  N 
und  S  und  im  NE  von  dem  Anemometer  befindet  sich,  ziem- 
lich  nahe  von  demselben  ein  Schornstein,  der  freilich  etwas 
tiefer    als    das    Niveau    des    Anemometers    endet,    aber    doch 


*)  Observations   faites  k  Tobservatoire  magnetiquc  et  m^töorologiqne  de 
Helsingfors  Voi.  I,  Section  1,  S.  III,  Helsingfors  1850. 
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dasselbe  beeinflussen  kaun.  Die  Schalen  des  Anemometers 
haben  einen  Durchmesser  von  102.8  mm  und  die  Mittelpunkte 
derselben  befinden  sich  381.8  mm  von  der  Achse  des  Anemo- 
meters. Das  Schalenkreuz  wiegt  zusammen  mit  der  beweg- 
lichen  Achse  1478.42  g.  Die  Arme  sind  im  Durchschnitt 
linsenförmig,  damit  der  Wind  einen  möglichst  kleinen  Dnick 
auf  den  Apparat  austibe.  Die  Dicke  derselben  ist  5.5  mm 
und  die  Breite  16.3  mm. 

Das  Anemometer  stand  in  elektrischer  Verbindung  mit 
einem  Zählwerke  im  Observatorium.  Nach  80  Eotationen  des 
Schalenkreuzes  wird  ein  Kontakt  in  dem  Anemometer  her- 
vorgerufen  und  dadurch  der  Zeiger  des  Zälilwerkes  um  einen 
Grad  vorwärts  geriickt.  Im  Juni  1897,  als  die  stiindlichen 
direkten  Beobachtungen  durch  selbstregistrierende  Apparate 
ersetzt  wurden,  wurde  das  Anemometer  mit  einem  Eegistrier- 
apparate  von  Sprung-Fuess  verbunden. 

Selbstverständlich  bemiihte  sich  Nordenskiöld  sofort 
die  Konstanten  des  Anemometers  zu  bestimmen.  Er  gibt 
an,  ^)  dass  er  zuerst  mit  Zuhilfenahme  der  Theorien  von 
Dohrandt*)  und  Thiesen^)  die  absoluten  Windgeschwin- 
digkeiten,  die  den  XJmlaufszahlen  des  Anemometers  entsprechen 
zu  berechnen  versucht  hat.  Aber  da  er  auf  diese  Weise 
keine  verwendbaren  Besultate  bekommen  konnte,  hat  er  auf 
empirischem  Wege  eine  Eeduktionstafel  aufgestellt.  Wahr- 
scheinlich  ist  er  dabei  folgendermassen  verfahren.  Er  hat 
gleichzeitig  die  Windstärke  anemometrisch  gemessen  und  nach 
den  Wirkungen  auf  Bäume  u.  s.  w.  in  Beuuf ortgraden  geschätzt. 
Diese  Komparationen  hat  er  zusammengestellt  und  dabei  die 
Beaufortgrade  in  absolutes  Mass  nach  der  Skala  von  Scott 
verwandelt.  Mit  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Qua- 
drate  hat  er  aus  diesen  Beobachtungen  die  folgende  Fcr- 
mel  erhalten: 

1)  V  =  0.4 +  0.229  n  +  0.00075  n*^, 

wo  V  die   Windgeschwindigkeit    und  n  die  Anzahl  der  Kon- 
takte    des  Anemometers  pro  Stunde  bedeutet.    Diese  Formel 

')  1.  c.    S.  2,  sub  ^). 

*)  Repertorium  ftir  Meteorologie.    Bd  IV  n:o  5  u.  VI  n:o  5. 

»)  Repertorium  ftir  Meteorologie.    Bd  V  n:o  5. 
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findet  man  nämlich  anf  der  in  der  Zentralanstalt  angewandten 
Beduktionstafel.  Dieselbe  ist  nach  der  genannien  Formel 
berechnet  und  auch  im  Jahrbuche  1882  fftr  Helsingfors  ange- 
ftihrt;  sie  sei  hier  mitgeteilt: 

Tabelle  I. 

Die   Beduktionstafel   Nordenskiöld  s  iilr  das  alte  Bobin- 
son'sche  Anemometer  in  Helsingfors. 


Grade  des 
Ane- 

mometers 
in  der 
Stunde 

Wind- 

schwin- 
digkeit 

in 
m  p.  s. 

Gradc  des 
Ane- 

mometers 
in  der 
Stunde 

Wind- 

8chwin- 
digkeit 

in 
m  p.  8. 

Grade  des 
Ane- 

mometers 
in  der 
Stunde 

Wind. 

8chwin- 
digkeit 

in 
m  p.  8. 

Grade  des 
Ane- 

mometeiR 
in  der 
Stonde 

Wind- 

>chwin- 
digkeit 

in 
m  p.  8. 

0 

0 

36-39 

10 

69—71 

20 

97—  99 

30     - 

1—  4 

1 

40—42 

11 

72-74 

21 

100—101 

31 

5-  8 

2 

43—45 

12 

75-77 

22 

102-104 

32 

9-12 

3 

46-49 

13 

78—79 

23 

105—107 

33 

13—16 

4 

50-52 

14 

80-82 

24 

108-109 

34 

17-20 

5 

53—55 

15 

83-85 

25 

110-112 

35 

21-24 

6 

56—58 

16 

86-88 

26 

113—114 

36 

25-28 

7 

59-62 

17 

89-91 

27 

115-117 

37 

29-32 

8 

63-65 

18 

92—93 

28 

118-119 

38 

33—35 

9 

66-68 

t9 

94—96 

29 

120- 

39      ' 

Betrachtet  man  die  för  Helsingfors  nach  dieser  Tafel 
berechneten  Windstärkewerte,  findet  man  sofort,  dass  die 
Tafel  viel  zu  hohe  Werte  gibt,  Wir  werden  später  Gelegen- 
heit  haben  diese  Tatsache  vielseitig  zu  bestätigen.  Einerseits 
muss  nämlich  Nordenskiöld  die  Windstärke  allzn  hoch 
geschätzt  haben,  andererseits  gibt  die  Skala  von  Scott  den 
Beaufort-Graden  zu  grosse  absolute  Geschwindigkeiten.  Köp- 
pen*)  u.  a.  haben  durch  umfassende  Untersuchungen  bedeu- 


*)  Köppen,  W.  Neucre  Bestimmungen  tiber  das  Verhältnis  zwi8chen 
der  Windgeschwindigkeit  und  Beauforfs  Stärkeskala.  Aus  dcm  Archiv  der 
Deutschen  Seewarte  XXI  N:o  5  1898. 
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tend  niedrigere  Werte  gefunden.  Dieses  werdeii  wir  in  einein 
besonderen  Abschnitte  erläutern. 

Fur  die  Annahme,  dass  Nordenskiöld  die  Windstärke 
tiberschätzt  hat,  spricht  schon  seine  Behauptung,  dass  die 
Theorien  von  Dohrandt  und  T  hi  e  sen  keine  befriedigen- 
den  Kesnltate  geben  konnien.  Aber  noch  mehr  tiberraschend 
ist  es  zu  finden,  dass  die  Nordenskiöld'sche  Beduktions- 
skala  auch  garnicht  mit  der  Theorie  Eobinsons',  des  Er- 
finders  des  Anemometers,  ilbereinstimmt.  Nach  der  Regel  von 
Robinson  soll  nämlich  die  Windstärke  3-mal  so  gross  sein, 
wie  die  Botationsgeschwindigkeit  der  Schalenmittelpnnkte. 
In  wiefern  die  Formel  Nordenskiölds  dieser  Regel  ent- 
spricht,  mag  hier  gezeigt  werden. 

Nennen  wir  die  Eotationsgeschwindigkeit  der  Schalen- 
centra  w,  finden  wir  ans  den  Dimensionen  des  Anemometers 
folgende  Beziehung: 

80n  ^     ^  ^ 

wt=  2  TT 0.38 18  =0.0  5331  n  in  m  p.  s., 

oU  oU 

woraus: 

n=  18.758  w 

Wird  dieser  Wert  in  die  Formel  1)  eingeftihrt,  bekommt 
man: 

2)  V=0.4  +  4.296  W  + 0.2639  W* 

Hieraus  erhellt,  dass  das  Verhältnis  zwi8chen  v  nnd  w 
bedeutend  grösser  als  die  von  Robinson  angegebene  Zahl 
ist.  Und  doch  haben  alle  neneren  Untersuchungen  durch- 
gehend  kleinere  Werte  als  der  Robinson'sche  Faktor  3 
gegeben,  nach  Hann  zwischen  2.2  und  2.5  (höchstens  2.8).*) 
Dieses  muss  schon  Nordenskiöld  bekannt  gewesen  sein, 
da  er  die  Untersuchungen  Dohrandts  erwähnt.  Die  For- 
mel von  Dohrandt  ermöglicht  die  Konstante  (B)  des  line- 
aren  Gliedes  zu  berechnen,  wenn  man  den  Diameter  (R)  der 


^)  Robinson   in   Procedings  of  the  R.  Irish  Academy  2.  Ser.,   Voi.  n, 
1876.    Im  Auszug:e  in  Österr.  Met.  Z.  1876.    Bd.  XI,  Ss.  257  u.  273. 
*)  J.  Hann,  Lehrbuch  der  Meteorologie.    Leipzig  1906.    S.  279. 
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Schalen  under  den  Abstand  (r)  zwischen  Achse  und  Schalen- 
zentra  kennt ;  sie  lautet :  ^) 

3)  B  =  3.0  133  -  53.7367  —+  1033.81  ^ 

r  r^ 

Setzt  man  in  dieser  Formel  E  =  0.i028  und  r  =  0,38i8, 
bekommt  man: 

B  =  2.3id 

Dieser  Wert  ist  somit  bedeutend  kleiner  ais  der  Ro- 
binson^sche  und  nicht  viel  mehr  als  die  Hälfte  von  demje- 
nigen  Werte  (4.3),  zu  welchem  die  Formel  1)  von  Norden- 
skiöld fuhrfc.  Es  ist  hierbei  jedoch  zu  beachten,  dass  die 
Formel  von  Dohrandt  streng  genommen  nicht  mehr  f iir  die 
betreffenden  Dimensionen  des  Anemometers  gilt,  denn  bei 
den  Anemometern,  die  er  bei  seinen  Versuchen  angewendet 
hat,  schwankte  r  zwischen  den  Grenzen  0.15  u.  0.3  m  und 
E  zwischen  0.0  3  6  u.  0.08  m. 


2.    Eedttktion  der  neueren  Messungen  in  Helsingfors 
auf  absolutes  Mass. 

Die  durch  die  obigen  einleitenden  Betrachtungen  gewon- 
nenen  Resultate  wollen  wir  in  diesem  Abschnitte  durch  Ver- 
gleichungen   mit    einem  verificierten  Anemometer  bestätigen. 

Seit  den  1890:er  Jahren  hat  die  Meteor.  Zentralanstalt 
einige  verifizierte  Anemometer  fiir  einige  Stationen  ange- 
schafft.  Die  3  ersten  Anemometer  wurden  vom  Mechaniker 
Freiberg  in  Petersburg  angefertigt  und  wurden  alle  auf 
dem  Eotationsapparate  von  Co  mb  es  im  Zentralobservatorium 
zu  Petersburg  veriliziert.  Im  Jahre  1896  wurden  fiir  die 
Zentralanstalt  wieder  2,  (N:is  100  u.  101)  und  im  Jahre  1901 
3  neue  ähnliche  Anemometer  (N:is  102,  103  u.  104)  von  dem 
Mechaniker  Falck-Easmussen  in  Helsingfors  hergestellt. 


»)  L.  c.    S.    3  sub  «),    S.  27. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


K:o  18]     tJber  die  anemometrischea  Windstärkeme8saiigeii  in  Finland.  7 

Diese  Anemometer,  mit  Ausnahmne  von  n:o  100,  wur(ien  im 
Jahre  1902  in  Petersburg  ebenfalls  untersucht,  und  zwar  bei 
Windge8chwindigkeiten  von  etwa  5,  10,  20,  35  und  40  km  i. 
d.  St.  Hierbei  wurden  Bestimmungen  bei  80wohl  der  einen 
wie  der  anderen  Richtung  der  Botation  des  Oombes^schen 
Apparates  gemacht.  Die  Verifikationsresultate  nebst  einigen 
näheren  Angaben  tiber  die  Anemometer  sind  in  der  folgen- 
den  Tabelle  II  angefiihrt.  Zu  bemerken  ist,  dass  die  Anga- 
ben iiber  die  Ilotationsgeschwindigkeiten  des  Apparats  9  % 
vermindert  sind,  um  die  Einwirkung  des  sogenannten  Mit- 
windes  zu  eliminieren. 
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Die  obigen  Zahlen  sind  die  Mittel  der  aus  den  Umdre- 
hangen  in  dem  einen  und  anderen  Sinne  erhaltenen  Besultate: 
Durch  die  Mittelbiidung  ist  somit  die  von  der  Botation  des 
ganzen  Anemometers  herruhrende  Vermehrung  und  Ver- 
minderung  der  Kontaktzahlen  eliminiert. 

Von  diesen  Anemometern  wurde  N:o  104  im  Mai  1903 
neben  dem  alten  Beobachtungs-Anemometer  der  Meteorolo- 
gischen  Zentralanstalt  in  Helsingfors  aufgestellt  und  es  wird 
jetzt  noch  als  KontroU-  und  Beserve-Anemometer  benutzt. 
Das  neue  Anemometer  befindet  sich  in  derselben  Höhe  wie 
das  Alte  und  steht  wie  dieses  ebenfalls  in  elektrischer  Ver- 
bindung  mit  einem  Registrierapparate  von  Sprung-Fuess. 
Auf  diese  Weise  wurde  es  möglich,  die  Angaben  der  beiden 
Anemometer  zu  vergleichen  und  eine  richtige  Reduktion  flir 
das  Alte  zu  bekommen. 

Die  Kontaktzahlen  der  beiden  Anemometer  wurden  fur 
3  Monate,  Mai  bis  August  1903,  abgelesen  und  nach  den  Kon- 
taktzahlen des  alten  Anemometers  geordnet.  Um  sicherere 
Mittel  auch  ftir  grössere  Windstärken  zu  erzielen,  wurden 
Perioden  starker  Winde  während  der  Herbst-  und  Wintermonate 
September  1903— Januar  1904  ausgewählt.  Vor  der  Mittelbii- 
dung geschah  immer  eine  Aussonderung  von  abweichenden 
und  unsicheren  Werten.  Einerseits  wurden  Stunden  mit 
8chwankenden  Windstärken,  andrerseits  Fälle,  wo  man  Fehler 
in  der  Registrierung  annehmen  konnte,  ausgeschlossen.  Diese 
Fehler  zeigen  sich  entweder  in  der  Form  von  mehrfachen 
Kontakten  oder  durch  ausgebliebene  Kontaktzeichen,  wenn 
z.  B.  das  Papier  am  Apparate  zufolge  vermehrter  Reibung 
in  seiner  freien  Bewegung  behindert  wird. 

Auf  diese  Weise  sind  die  Zahlen  in  der  Tabelle  III  er- 
halten.  Jede  Zahl,  die  die  Kontakte  des  neuen  Anemometers 
Nro  104  angibt,  ist  ein  Mittel  mehrerer  Beobachtungen. 
Zwischen  O  und  50  Kontakten  des  alten  Anemometers  schwankt 
die  betreffende  Zahl  der  Beobachtungen  zwischen  20  und  60. 
Bei  grösserer  Windstärke  nimmt  ihre  Zahl  ab,  und  von  69 
Kontakten  aufwärts  ist  die  Zahl  der  Beobachtungen  kleiner 
als  5. 
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Tabelle  III. 

Die  Vergleichungen  zwi8chen  dem  Beobachtungs-Anemometer 
und  Anemometer  N:o  104. 


A 

nzahl    der    Kontakte    i 

m: 

Hl 

=3  ?  sr 

2^9 

0(UJ  o 

3  ?  2" 

5g»r 

ö  3  O 

(tn 

Beobach- 
tungs-Ane- 
mometer 

hi 

Beobach- 
tungs-Ane- 
mometer 

"Il 

0 

3o 

1 

23 

79.9     . 

46 

156.4 

1 

69 

225.0 

1 

7.6 

24 

82.3 

47 

159.6 

70 

230.0 

2 

12  7 

25 

87.6 

48 

163.9 

71 

240.5 

3 

16.9 

26 

91.3 

49 

168.9 

72 

231 

4 

20.6 

27 

94.* 

50 

170.7 

73 

243.3 

5 

23  3 

28 

97.4 

51 

174.5 

74 

246.0 

6 

27.1 

29 

lOl.a 

52 

177.4 

75 

249.3 

7 

29.:i 

30 

104.2 

53 

178.0 

76 

250.0 

8 

31.4 

31 

107.8 

54 

184.6 

77 

255 

9 

35.6 

32 

110.1 

55 

185.9 

79 

257.3 

10 

40.0 

33 

113.8 

56 

188.6 

80 

261 

11 

41.2 

34 

117.7 

57 

192.8 

81 

263 

12 

44.7    • 

35 

120.6 

58 

193.9 

83 

264.5 

13 

48.0 

36 

124.4 

59 

199.0 

84 

275.0 

14 

50.2 

37 

127.8 

60 

203.7 

85 

277 

15 

54.4 

38 

131.8 

61 

205.1 

86 

280 

16 

56.5 

39 

134.4 

62 

209.3 

87 

277.0 

17 

61.0 

40 

1369 

63 

210.8 

88 

289.5 

18 

63.9 

41 

140.9 

64 

215.1 

89 

293 

19 

66.6 

42 

144.6 

65 

219.6 

96 

312.0 

20 

69.9 

43 

1472 

66 

222.1 

101 

338 

21 

73.1 

44 

150.8 

67 

223.0 

106 

332 

1       22 

77.1 

45 

153.1 

68 

227.0 

110 

348 
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Mit  Anwendang  dieser  Yergleichsresultate  kann  jetzt 
die  Beduktionsskala  des  alten  Anemometers  festgestellt  werden. 
liVir  vereinigen  zunächst  die  Zahlen  in  der  Tabelle  III  zu  f ol- 
genden  15  Mittelwerten : 

Tabelle  III  a. 


n 

n, 

n 

Dl 

n 

Dl 

5 

23.4 

30 

104.1 

55 

186  0 

10 

38.6 

35 

120.9 

60 

202.2 

15 

54.0 

40 

137.7 

65 

218.1 

20 

70.1 

45 

153.4 

75 

246.6 

25 

87.1 

50 

171.1 

85 

274.7 

Hier  bedeutet  n  die  Zahl  der  Kontakte  des  alten,  n,  die 
des  neuen  Anemometers.  Mit  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  kann  man  jetzt  eine  Formel  ftir  die  Abhängigkeit 
zwi8chen  n  und  n,  berechnen.  Um  die  Rechnung  zn  verein- 
fachen  und  damit  die  Vergleichungeu  bei  niedriger  Wind- 
stärke  nicht  einen  zu  grossen  Einfluss  bekommen,  haben  wir 
alien  Mitteln  in  der  Tabelle  III  a  das  gleiche  Gewicht  gege- 
ben,  obwohl  dieselben  das  Ergebnis  von  untereinander  der 
Anzahl  nach  sehr  verschiedener  Beobachtungen  (c.  10  bis  250) 
sind.  Die  Komparationen  ergaben  auf  diese  Weise  folgende 
Eormel : 


4) 


ni  =  3.5  0  +  3.481  n  —  0.003119  n* 


Nach  derselben  Methode  wurde  eine  Formel  auch  ftlr 
das  Anemometer  Nro  104  auf  Grundlage  der  Verifikations- 
resultate  in  der  Tabelle  II  berechnet.     Es  ergab  sich: 

5)  V  =  0.456  +0.04494  Uj  —  0.00001882  n^* 

Fiihrt  man  den  fiir  n,  den  aus  4)  erhaltenen  Wert  in  5) 
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ein,  bekommt   man   schliesslich    als   Formel    des    alten  Ane- 
mometers : 

6)  V  =  0.613  -|-  0.1560  n  —  0.0003678  n*, 

wobei  die  Glieder  höherer  Ordnung  xveggelassen  wurden. 

Wie  man  sieht,  unterscheidet  sich  diese  letzte  Formel 
des  alten  Beobachtungs-Anemometers  bedeutend  von  der  For- 
mel 1)  Nordenskiöld  s.  Das  Hauptglied  der  letzteren 
ist  47  %  zu  gross  und  dass  quadratische  Glied  hat  sogar  ein 
entgegengesetztes  Vor;seichen.  Hierdurch  wurde  z.  B.  fiir 
n  =  50  eine  Windstärke  von  13.7  m  p.  s.  statt  7.5  m  p.  s.  und 
fiir  n  =  100  30.8  statt  12.5  m  p.  s.  erhalten.  Die  höheren  Wind' 
stärkeiverte  siiid  also  verdoppelt  his  verdreifacht 

Setzt  man  wiederum  n=  18.758  n  in  die  Formel  6)  ein, 
bekommt  man: 

7)  V  =  0.61  -f-  2.9  26  W  —  0.12  94  w"' 

Die  Konstante  des  linearen  Gliedes  ist  also  ein  wenig 
kleiner  als  der  Robinson^sche  Faktor  3. 

Man  könnte  nun  die  Formel  6)  benutzen,  um  ftir  das 
alte  Anemometer  eine  neue  JReduktionstafel  zu  berechnen. 
Dieses  Verfahren  scheint  aber  gewissermassen  indirekt  zu 
sein,  da  ja  die  Formel  aus  zwei  anderen  abgeleitet  wurde. 
Wir  verfuhren  darum  auf  folgende  Weise.  Die  den  Vergleichs- 
resultaten  der  Tabelle  III  a  entnommenen  Werte  Uj,  die 
den  15  verschiedeneii  Werten  von  n  entsprechen,  wurden  in 
die  Formel  5)  eingefiihrt  und  somit  die  wahren  Windstärken 
fiir  die  genannten  15  n-Werte  berechnet.  Diese  wurden  so- 
dann  durch  eine  Kurve  grafisch  dargestellt,  worauf  die  Kurve 
durch  Hinzunahme  einiger  aus  den  Formeln  4)  und  5)  berech- 
neter  Punkte  noch  etwas  tiber  die  durch  Tafel  III  a  gege- 
benen  Grenzen  hinaus  geftlhrt  wurde.  Der  Kurve  wurden 
darauf  die  jedem  Werte  n  entsprechenden  AVindstärken  ent- 
nommen  und  so  die  neue  Reduktionstafel,  welche  seit  dem 
Jahre  1901  bei  den  Anemometerreduktionen  in  Helsingfors 
benutzt  worden  ist,  erhalten.  Die  neuen  Werte  sind  neben 
den  nach  der  Nordenskiöld^schen  Formel  1)  berechneten 
Werten  in  der  folgende  Tabelle  IV  angefiihrt. 
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Tabelle  IV. 

Entsprechende  Werte  der  alten  Skala  von  Nordenskiöld 
und  der  neuen  absoluten  Skala. 


o 
p 

m  p.  8. 

7^ 

o 

■  ? 

m  p.  s 

1 

JO 

m  p.  B. 

o 

1  « 

m  p 

.8. 

> 
S" 

05 

i 

>- 
? 

CO 

> 

g 

> 
^ 

o 

0 

0 

0 

■ 

1 

1 

O.e 

0.8 

31 

8.2 

5.1 

61 

17.2 

88 

91 

1 

27.4 

12.,; 

2 

0.9 

1.0 

;  32 

8.5 

5.2 

62 

ll5 

9.0 

1   92 

27.8 

12.2' 

3 

l.i 

1.2 

■  33 

8.8 

5.4 

63 

17.8 

9.1 

'  93 

28.2 

12.3 

4 

1.3 

1.4 

34 

9.0 

5.5 

64 

18.1 

9.2 

94 

28.6 

12.4 

5 

1.6 

1.5 

35 

9.3 

5.8 

65 

18.4 

9.3 

95 

28.9 

12.5' 

6 

1.8 

1.7 

36 

9.6 

5.8  , 

66 

18.8 

9.4 

96 

29.3 

12.6; 

7 

2.0 

1.8 

37 

9.9 

59  , 

67 

19.1 

9.5 

97 

29.7 

12.7  ' 

8 

2.3 

1.9 

38 

10.2 

6.0 

68 

19.4 

9.6 

98 

30.0 

12.8  1 

9 

2.5 

2.1 

39 

10.5 

6.2 

69 

19.8 

9.8 

99 

30.4 

12.6 

10 

2.8 

2.2. 

40 

10  H 

6.3  ; 

70 

20.1 

9.9 

100 

30.8 

12.9 

11 

3.0 

2.4 

41 

11.0 

6.4  , 

71 

20.4 

10.0 

101 

31.2 

13.0 

12 

3.3 

2.5 

42 

11.3 

6.5  i 

72 

20.8 

10.1 

i  102 

31.6 

13.1 

13 

3.» 

2.6 

43 

11.6 

6.7  i 

73 

21.1 

10.2 

103 

32.0 

13.2 

14 

3.8 

2.8 

44 

11.9 

6.8  , 

74 

21.5 

10.3 

•  104 

32.4 

13.3 

15 

40 

2.. 

45 

12.2 

6.9  i 

75 

21.8 

10.4. 

105 

32.7 

13.4 

16 

4.a 

3.0 

46 

12.5 

7.0   ; 

76 

22.1 

10.5  ' 

106 

33  1 

13.5 

17 

4.» 

32 

47 

12.8 

7.2 

77 

22.5 

10.6, 

107 

33.6 

13.6 

18 

48 

3.8 

48 

13.1 

7.3 

78 

22.8 

10.7 

108 

33.9 

13.7 

19 

5.0 

34 

49 

13.4 

7.4 

79 

23.2 

10.8 

1  109 

34.3 

13.8 

20 

5.3 

3.6 

50 

13.7 

7.5 

80 

23.5 

10.9 ! 

110 

34.7 

13.9 

21 

5.6 

3.7 : 

51 

14.0 

7.7  i 

81 

23.9 

11.0 

111 

35.1 

14.0 

22 

5  8 

3.9 

52 

14.3 

7.8 

82 

24.2 

11.1 

112 

35.4 

14.0 

23 

6.1 

4.0 

53 

14  6 

7.9  1 

83 

24.6 

112  ! 

113 

35.9 

14.1 

24 

6.3 

1 
4.1 

54 

15.0 

8.0 

84 

24.9 

11.4  1 

114 

36.3 

14.2 

25 

6.8 

4.3 

55 

15.3 

8.2  j 

85 

25.3 

11.5 : 

115 

36.6 

14.3 

26 

69 

4.4 

56 

15.6 

8.3  ' 

86 

25.6 

11.6  . 

116 

37.0 

14  4 

27 

7.1 

4.6 

57 

15.9 

8.4 

87 

26.0 

11.7 

117 

37.5 

14.5 

28 

7.4 

4.7 

58 

16.2 

8.5 

88 

26.4 

11,8 

118 

37.9 

14  6 

29 

7.7 

4.8 

59 

16.5 

8.6 

89 

26.7 

11.9 

119 

38.3 

14.»' 

30 

8.0 

5.0 

60 

16.8 

8.7  ! 

90 

27.1 

12  0  ! 

120 

38.7 

14.7  1 
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Es  sei  noch  erwähnt,  dass  die  hier  angefflhrten  neuen 
Wiiidstärkewerte  bei  der  Stärke  11  m  p.  s.  und  mehr  0.2  bis 
0.5  grösser  ansf alien,  als  die  nach  der  Formel  6)  erhaltenen. 
Wurde  man  aber  in  die  Formel  6)  auch  das  vierte  Glied: 

+  0.00000041  n*, 

welches  bei  der  Elimination  entsteht,  aufnehmen,  wtirden  die 
Sesnltate  auch  bei  höheren  Wind8tärken  ganz  Ubereinstimmen. 

Einen  Beleg  flir  die  Zuverlässigkeit  der  neuen  !Beduk- 
tionstafel  finden  wir  aus  einem  wÄhrend  des  Sommers  1897 
von  D:r  A.  Heinrichs  ausgefuhrten  Vergleich  zwi8chen 
dem  Beobachtungs-Anemometer  und  dem  schon  erwähnten 
Anemometer  N:o  15  Freiberg.  Dieses  war  im  Juni  1893 in 
Petersburg  auf  dem  Apparate  Combes'  untersucht  worden. 
Die  Vergleiche  zwischen  diesem  und  dem  alten  Anemometer 
lieferten  beinahe  dieselben  Besultate,  wie  die  frtiher  erwähnten, 
obwohl  jene  sich  nicht  liber  ein  gleich  grosses  Intervall  der 
TVindfitftrke  erstreckten  und  sich  auf  eine  viel  geringere  Zahl  von 
Beobachtungen  sttLtzten.  Nur  zwischen  den  Stärken  2.0  und 
4.5  m  p.  s.  kommt  eine  Abweichung  von  0.2  &  0.3  m  vor, 
aber  sonst  unterscheiden  sich  die  Besultate  bis  zu  12  m  p.  s. 
höchstens  um  0.  i  m  von  einander.  Die  Ubereinstimmung  ist 
somit  eine  sehr  gute  und  zeigt  gleichzeitig,  deiss  sich  das  Beob- 
achtungs-Anemometer in  den  5  Jahren,  die  zwischen  den  hei- 
den Versuchsreihen  veräossen  sind,  nicht  verändert  hat. 


3.    Die  Wiiidstärke  in  Beaufort-Grade  nach  der  Nor- 

denskiöld^sche  und  der  absolute  Anemometer- 

reduktion  in  Helsingfors. 

Aus  den  Betrachtungen  aber  die  Formel  von  Norden- 
skiöld (vgl.  Formel  2,  S.  5)  haben  wir  schon  gefunden,  dass 
die  alten  Windstärkeangaben  aus  Helsingfors  bedeutend  zu 
hoch    sind.    Nach    der  Tabelle  IV  finden  wir  dieses  deutlich 
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bestätigt.  Die  alten  Wiiidstärkeazigaben  von  19  m  p.  s.  auf- 
wärts  sind  mehr  als  2  mal,  die  von  35  m  p.  s.  aufwärts  mehr 
als  2.5  mal  zu  hoch.  In  den  Witterungstelegrammen  nnd  in 
dem  praktischen  Leben  wird  die  Wind8tärke  nach  der  Skala 
Beauforts  angegeben.  Wir  wollen  darum  auch  untersuchen, 
inwiefern  die  Angaben  dieser  Art  aus  Helsingfors  falsch  sind. 

Wie  schon  erwänhnt,  hat  man  in  Helsingfors  zufolge 
des  Kongress-Beschlusses  zu  Utrecht  1878  die  Scotfsche  Ee, 
duktion  för  die  Verwandlung  von  Stärkeangaben  in  m  p.  s. 
in  Beaufort-Grade  benutzt.  In  der  Tabelle  V  geben  die  z-^ei 
ersien  Kolumnen  die  Beauf ort-Grade  und  entsprechende  Wiiid- 
geschwindigkeiten  in  m  p.  s.  nach  Scott  an.  Nimmt  man  an, 
dass  diese  Zahlen  die  Windstärke  in  Helsingfors  nach  der 
alten  Norden  s  kiöld'sche  Reduktion  angeben  und  bildet  die 
entsprechenden  Werte  nach  der  neuen  in  der  Tab.  IV  angefuhr- 
ten  Skala,  hekommt  man  die  in  der  dritten  Kolumne  ange- 
ftihrte  Werte,  welchen  wiederum  nach  Scott  der  Beauf ort- 
Graden  in  der  Kolumne  4  entsprechen. 

Vergleicht  man  jetzt  die  Beaufort-Grade  nach  den  Ko- 
lumnen 1  und  4f  kommt  man  zu  dem  Ergebnis,  dass  die  alten 
BeaufortvuertCy  tvelche  z.  B.  in  den  telegraphischen  Depeschen 
aus  Helsingfors  eingehen,  gerade  doppelt  zu  hoch  sind,  unter 
der  Annahme,  dass  die  S  c  o  t  t^sche  Reduktion  f ortwährend  be- 
nutzt wird. 

Dieses  Ergebnis  widerspricht  den  allgemeinen  Erfah- 
rungen,  die  man  iiberdie  Windstärkeverhältnis8e  in  Helsing- 
fors besitzt.  Nennt  man  wie  liblich  nur  Windstäa:ken  von  9 
Beauf.  und  dariiber  als  Stiirme  und  geht  von  den  neuen 
Stärkewerten  (3)  aus,  wurde  man  zu  dem  Resultat  gelangen^ 
dass  Stiirme  in  diesem  Sinne  in  Helsingfors  gar  nicht  vor- 
kommen,  denn,  wie  wir  später  sehen  werden,  ist  in  den  lO 
Jahren  1891—1900  nur  während  einer  einzigen  Stunde  eine 
mittlere  Windstärke  von  40  m  (alter  Wert)  registriert  wor- 
den.  Die  sehr  seitonen  Windstärken  von  c.  30  m  nach  der 
alten  Skala  sollten  ferner  nur  als  „frische"  Winde  (5  Beauf.) 
zu  bezeichnen  sein!  Und  doch  weiss  man,  dass  diese  Winde 
schon  als  sehr  starke  Stiirme  mit  grosser  Gefahr  fiir  dia 
Schiffahrt  an  der  Siidkuste  Finlands  auftreten. 

Da  wir  aus  dem  Vorhergehenden  wissen,  dass  die  neuen 
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Tabelle  V. 

Die  alten  und  neuen  Windstärkeangaben  aus  Helsingfors 

in  Beaufort. 


! 

Die  alten  Angaben 

Die  entsprechendeii  neuen 

i  Angaben 

In  Beaufort      i^™s?on 

In  m.  p.  8. 

In  Beaufort 
nach  Scott 

In  Beaufort 
nach  Köppen 

1 

2 

s 

4 

5 

0 

(1.5) 

1.5 

0 

0.9 

1 

3s 

2.6             1               0.6 

1.6 

2 

6.0 

4.0             1                1.2 

2.» 

3 

8.0 

5.0 

1.6 

3.1 

4 

10.0 

5.9 

2.0 

36 

5 

12.5 

7.0 

25 

4.1 

6 

15.» 

8.0 

3.0 

4.6 

7 

18.0 

9.2 

3.6 

5.2 

8 

21.5 

10  s 

4.1 

5.8 

9 

25.0 

11  4 

4.6 

6.a 

10 

29.0 

12.5 

5.0 

6.8 

11 

33..'J 

13.6 

5.4 

7., 

1            12 

40 

(15.2) 

6.1 

7.9 

absoluten  Wind8tärke- Angaben  (Kolumne  3)  als  ziemlich  sicher 
zu  betrachten  sind,  kommt  man  zu  dem  Schluss,  dass  die 
obigen  unerklärlichen  EesuUate  nur  auf  der  Unrichtigkeit  der 
Scotfschen  Reduhtionsshala  beruhen  mussen. 

Diese  Skala  grtindet  sich  nämlich  auf  dem  Ro  binson'sche 
Fattor  3  fUr  die  Reduktion  der  Anemometerangaben.  Wie 
besonders  Köppen*)  später  gezeigt  hat,  gibt  darumdie  Skala 
von  Scott  den  einzelnen  Beauf ort-Graden  allzu  hohe  absolute 
Windstärke-Werte.  K  ö  p  p  en  hat  darum  einige  Verbesserungen. 


»)  KöpTpm,  W,    1.  c.  S.  4. 
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ausgeftthrt,  und  mit  Anwendung  einiger  neuerer  Vergleiche 
zwi8chen  Schätzungen  in  Beaufort  und  absoluten  Messungen, 
folgende  neue  Beduktionsskala  aufgestellt: 


Die  neue  Beduktionsskala  von  Köppen. 


Beöufort 

0 

1  !  2 

1 

3 

4 

5    1     6          7 

H         9 

10 

11 

t« 

0-1 

1-2 

2-4 

1 
4-6|6-8 

H-ia|  10-12  1244 

U-1  Ti  17^20,20-23 

2a-30 

:>m 

Wir  sehen,  dass  nach  dieser  Skala  den  Beaufortwerte 
bedeutend  kleineren  absoluten  WindstÄrken  entsprechen.  In 
der  Tabelle  V  haben  wir  auch  in  der  Kolumne  5  die  den 
neuen  reduzierten  Windstärkeangaben  aus  Helsingfors  zuge- 
hörigen  Beaufort-Graden  nach  der  Köppen'sche  Skala  aufge- 
nommen.  Wir  finden  hiernach,  dass  die  in  Helsingfors  sehr 
selten  vorkommenden  Windstärken  von  10  a  11  Beauf.  nach 
der  alten  Bezeichnung  richtiger  als  7  Beauf.  zu  bezeichnen 
sind.  Jedenfalls  bleibt  aber  die  Tatsache  bestehen,  dass  die 
JVivdstärken  von  9  bis  12  Beauf.  (auch  mit  Anwendung  der 
Skala  von  Köppen)  in  HeWtngfors  gar  nicht  vorkommen  fvur- 
den.  Die  Erfahrung  sagt  aber,  dass  Sttirme  und  sogar  sehr 
starke  solche  im  stidlichen  Finland  ziemlich  häufig  sind.  Man 
kommt  also  zu  dem  Endergebnis,  dass  eine  reduzierte  Wind- 
stärke  von  11  a  12  m  als  Sturmnorm  ^d.  h.  die  niedrigste 
Stärke,  die  als  Sturm  zu  betrachten  ist),  ftlr  Helsingfors  fest- 
zustellen  wäre,  wenn  man  eine  Ubereinstimmung  mit  der  ali- 
gemeinen  auf  Schätzung   basierten  Auffassung  erlangen  will. 

Bei  seiner  Bearbeitung  betreffend  die  Stilrme  in  Europa 
hat  H  el  1  m  an  n  ^)  als  Sturmnorm  fiir  Helsingfors  25  m  p.  s. 
nach  der  alten  Reduktion  von  Nordenskiöld  angenommen. 
Dieses  wttrde  einer   Stärke   von  11.4  m  p.  s.  nach  der  neuen 


»)  G.    Hellman,   Jährliche   Pcriode  der  Sturme  in  Europa.    Met.  Zeit- 
fichr.  1895.    S.  441. 
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abmlnten  Skmla  entaprscheii.  Fdr  Upsftla  itt  dor  StarmBorm 
▼on  H.  zu  12  m  p.  s.  absoluter  ^indstftrke  gewfthlt  Deutsche 
Seewarta  hmb  fOr  ifare  Btatiimen  auoh  bestimmte  Sturmnor- 
men  festgestellt,  so  s.  R  ftir  Hambarg,  Keitom  n.  s,  w.  12 
m  p.  8.,  ftLr  SwinBiiiiinde  10.»  m  p.  8.,  n.  s.  w.  Mit  aUen 
die»en  Zahlen  tourde  man  somit  eine  tiemlith  gute  Uberein- 
Mmmung  erreiehen,  wenn  mam  der  obigen  Annahme  gemäss 
fiir  Helsingfors  toirklieh  11  ä  12  m  p.  s.  als  8turmwrm  fesU 
siMen  wurde.  Vollkommen  sioher  kann  aber  eine  Sturm- 
norm  nicht  ohne  nähere  Untersuchongen  tlber  die  Stdrme 
und  deren  Wirkiingen  bestimmt  W6rdeii.  Besonders  wftre 
eise  yergleicbende  Statistik  der  Sekiffsbrttche  und  entapre* 
«hender  Wiiid8tärke  in  dieser  Hinsieht  nAtig.  Auf  dieee  weit- 
iftnfige  Frage  können  wir  natftrlioh  nicht  in  dieaem  Znnam- 
menhange  eingehen. 

Inanrischen  aehen  wir,  dane  eine  siemlioh  niedrige  ane* 
mometriseh  gemeesene  Wind8t4rke  sohon  als  sttirmisoher 
Wind  su  betrachten  ist.  Und  im  allgemeinen  soheint  es,  als 
mtksste  man  eine  Beduktion  einf  Qhren,  die  den  gemessenen  Star* 
ken  noch  höhere  Beanfort-Grade  ( wenigstens  fUr  grössere  Wind- 
stärke)  als  die  der  Köppen'sche  Skala  zuteilen  w(irde.  Sonst 
kann  man  a.  B.  tilx  die  finnisohen  anemometrischen  Stationen 
kaine  fieaufort-Werte  erlangen,  die  mit  den  direkt  gesohätzten 
Seaofort-Gradan  an  anderan  nahelieganden  Stationen  ttber« 
einatimmen  w1irden.  Diese  geaoh&tzten  Windstärken  soheinen 
vielmefar  aiemlioh  gut  mit  den  alten  in  Helsingfors  naoh  der 
Anemometer^Bednktion  von  Notdenskidld  gewonnenen 
JBeanfort-Q-raden  llbereinzostimmen. 


Auf  dem  Featlande  wendet  man  in  Finland  ftlr  die 
Sehätaong  der  WindBtftrke  besondere  Merkmale  an,  die  sioh 
auf  die  Wirkung  der  verschiedenen  Stärken  des  Windes 
«ttltzen.  Diese  Merkmale  sind  im  grossen  und  ganzen  die- 
4selben,  die  auoh  iu  Stationnetzen  aaderer  Länder  angewandt 
'werden  and  z.   B.   in  der   Anleitung  des  Preussischen  Met. 
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Institats^)  «ngefahrfe  sind.  Einige  Abweichiingen  kommen 
jedoch  vor,  die  wir  hier  kur«  bertlhren  wolleii. 

Schon  in  den  BenennuBgen  der  verschiedenen  Beaufort- 
Grade  gibt  es  einige  Unterschiede,  die  wohl  hauptsäcUich 
auf  dem  resp.  Sprachgebrauehe  bemken.  So  z.  B.  wirdin 
der  deutschen  Anleitung  2  Beanl  ala  ein  leiohter,  3  Beaof • 
als  ein  8chwacher  Wind  bezeichnet,  wogegen  man  in  Finland 
die  resp.  8ckwedischen  Worte  „lätt"  und  „8vag**  in  umge- 
kehrien  Sinne  anwendet,  so  dass  also  „lätt  wind^  st&rker 
als  7,8vag  wind^  ist. 

G-rössere  Bedeutung  haben  jedoch  einige  Unterschiede 
in  den  Wirkungen,  die  als  charakteristisok  filr  die  resp. 
Beaufort-Grade  angefiihrt  werdBn.  In  dem  finnischen  Netze 
wird  die  Wuidstärke  nock  mit  O  bezeicknet,  wenn  der  Bauck 
beinahe  gerade  empor  steigt,  aber  in  dem  deutscken  Netze 
ist  dieses  eben  als  Merkmal  der  Windstftrke  1  angewendet. 
Ebenso  wird  die  Benennung  2  Beauf.  in  Finland  durck  unge* 
f^r  dieselben  Wirkungen  wie  3  BeauL  in  Deutsckland  ckarak- 
terisiert.  Die  ersten  Beanf ort-Grade  werden  also  mit  anderen 
Worten  in  Finland  im  Vergleick  mit  Deutsckland  zu  niedrig 
gesckätzt 

Anders  verkält  es  sick  mit  den  kökeren  Wind8tärken. 
Fttr  das  iinniscke  6  Beauf.  und  deutscke  ö  Beauf.  wird  das- 
selbe  Kennzeicken  angewendet,  nämlick  dass  grössere  Zweige 
bewegt  werden.  Ebenso  werden  8—10  Beauf.  in  Finland 
ungefäkr  durck  dieselben  Wirkungen  wie  die  1  Beauf.  nie- 
drigeren  Windstärken  nack  der  deutscken  Instruktion  ckarak- 
terisiert. 

Diese  Abweickungen  gehen  also  alle  in  demselben  Sinne 
wie  der  Vergleick  zwiscken  den  Kolumnen  1  und  5  der 
Tabelle  Y  sekon  ergeben  kat,  wenn  man  die  erste  Kolumno 
als  finnische  und  5  als  deutscke  Sckätzungen  auffassen  Wollte» 
Es  muss  aber  bemerkt  werden,  dass  die  Kolumne  5  nack  der 
Köppen'schen  Skala  gebildet  ist  und  diese  eigentlick  nur 
eine  Seeskala  ist,  indem  Köppen  bei  der  Bildung derselben 


*)  Anleitung  zur  Ansteilung  und  Berechnung  meteorologischer  Beobach- 
tungen,  K(>nigl.  Preuss.  Het.  Inst.  Berlin  1905.    Erster  Teil.    S.  30. 
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■ 
nur  Schätznngen  auf  dem  Ozean  und  an  den  Etisten  berack- 
sichtigt  hat.  Er  fllhrt  freilich  ^)  auch  eine  Beihe  aus  Ho- 
henheim  von  Mack'^)  an.  aber  verwert6t  sie  nicht.  Nach 
dieser  Beihe  wttrden  den  Beaufort-Graden  bedeutend  klei-' 
nere  absolute  Wind8t&rken  zukommen  als  nach  der  Skala 
von  Eöppen.  Die  Sch&tzung  von  Mack  war  nach  den 
Definitionen  der  Skala  O — 12  in  der  Preussiöchen  Met.  In- 
struktion ausgeftlhrt.  Köppen  zieht  hieraus  den  Schluss, 
dass  der  Beobachter  zu  hoch  schätzte  und  betrachtet  das 
Ergebnis  als  ein  erster  Beweis  daftir,  dass  die  ertvähnten  De- 
finitionen {nach  der  Betvegung  der  Bäume  etc.)  „nicht  als  fur 
' BeauforirShala'  giiltig  aufgenommen  werden  diirfen."  Er  sagt 
femer:  „Es  wird,  wenn  diese  Definitionen  bestehen  bleiben, 
eine  wichtige  Aufgabe  sein,  mit  der  Zeit  den  Durohschnitts- 
wert  auch  dieser  13*teiligen  Landskala  in  wirklicher  Wind- 
ge8chwindigkeit  zu  bestimmen,  wozu  freilich,  um  von  den 
persönliohen  Fehlem  absehen  zu  ktanen,  die  Aufzeichnungen 
vieler  Beobachter  herangezogen  werden  und  mit  gut  aufge- 
stelit-en  Anemometern  verglichen  werden  mtissen.^ 

Wir  sehen  also,  dass  auch  Köppen  der  Ansioht  war, 
dass  seine  Skala  nicht  ftir  die  auf  dem  Festlande  geschätzten 
Beaufort-Grade  angewendet  werden  kann.  Hierftir  wttr6 
eine  besondere  Skala  nötig  und  diese  muss  in  demselben 
Sinne  von  der  Köpp  en'sohen  abweichen,  wie  es  die  Beobach- 
tungsreihe  von  Mack  angezeigt  hat.  Da  die  Ergebnisse 
Mack 's  im  grossen  und  ganzen  Ähnlichkeit  mit  der  auf 
Schätzungen  von  Nordenskiöld  basierten  Skala  f  Hr  Hel- 
singfors (vgl.  Kolumne  1  und  3  in  der  Tab.  V)  aufwei8en, 
mtfcssen  wir  den  Schluss  ziehen,  dass  die  letzte  Skala  mit 
Festhalten  der  filr  Landstationen  gegebenen  Definitionen  der 
Bdaufort-Grade  der  Wahrheit  näher  als  die  Köppen 'sche 
Seeskala  (vgl.  Kolumn.  3  u.  5  in  der  Tab.  Y),  besonders  bei 
grOsseren  Wind6tärken,  kommt.  Jedenfalls  ist  die  in  entge- 
gengesetzter  Bichtung  abweichende  ScotVsche  JSkala  (vgl. 
Koi.  3  u.  4  Tab.  Y)  fur   Landstatio7ien  gar  nicht  venuendbar. 


»)  L  c.    S.  13. 

*)  Mack,  Deutschas  Metcor.  Jahrbuch  fur  1807.    Teilheft  XVfirttemberg. 
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4.    Monats-  und  Jahresmittel  der  Windstärke  in 
Helsingfors  nebst  Kritik  derselben* 

In  der  folgenden  Tabelle  VI  hftben  wir  die  Monats-  und 
Jahresmittel  der  Wind8tärke  in  Helsingfors  ftlr  die  Zeit  1882 
(SeptO^-lOOO  angeftihrt,  d.  Il  seit  dem  Anfange  der  Anwen- 
dung  des  Bobinson'schen  Anemometers  an  der  Meteorolo- 
gischen  Zentralanstalt.  Die  Zahlen  in  dieser  Tabelle  sind 
direkt  den  Jahrbuchem  der  «Zentralanstalt  entnommen  und 
somit  nach  der  Beduktionstabelle  Nordenskiöld 's  (Tab.  I) 
gebildet. 

TabtUe  VI. 

Monats-  und  Jahresmittel  der  Windst&rke  in  Helsingfors 

1882 — 1900  nach  den  Angaben  in  den  Jahrb&chem. 
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Sohon  beim  erflton  Bliok  anf  die  Jahresmittel  der 
Tabelle  findet  mau,  dass  «ie  im  allgemeinen  vor  1891  be- 
deatend  niediiger  ale  sp&ter  sind.  FUr  die  8  Jahire  188S — 
1890  iet  das  Mittel  6.86,  fftr  die  spateren  Jahre  1891--1900 
7.38  m  p.  8.)  somlt  eine  Zunahme  von  0.52  m  p.  e.  aiifveieend. 
Es  eoheint  anoh  hervorzngehen,  daes  diese  Yerftnderting  nioht 
daduroh,  daes  die  Wind0tArke  tats&ehlich  mit  diesem  Betrage 
sngenommen  hat,  bedingt  eein  kann,  denn  die  mittlere  Ab- 
weichuDg  vom  Mittel  erreicht  wtthreiid  der  10  sp&teren  Jahren 
einen  Betrag  von  0.2  m  p.  s.  und  der  wahr8cheinliche  Fehler 
des  10-jährigen  Mittels,  7.38,  ist  darum  nur  :i:0.os  m  p.  s. 

Daraus  dtirfte  deutlich  hervorgehen,  dass  eine  grössere 
Veränderung  des  Anemometers  um  das  Jahr  1890  herum  ein- 
getroffen  sein  muss.  In  den  Jahrbftchem  ist  indessen  dardber 
nickts  erwähnt.  Ans  den  Bemerkungen  in  den  Beobachtungs- 
heften  geht  aber  hervor,  dass  das  Anemometer  im  Aug.  1890 
repariert  wTirde.  Nach  der  Angabe  von  Direktor  K  Biese 
wnrde  das  Schalenkreuz  bei  dem  starken  Sturm  am  28  Aug. 
1890  heronter  geweht  und,  in  horizontaler  Bichtung  gerech- 
net,  c.  30  m  von  seinem  Platze  auf  den  Boden  gefallen. 
Dabei  wurde  das  Kreuz  etwa8  beschftdigt  und  verbogen.  Bei 
der  Beparation  dtirfte  wohl  keine  we8entlichere  Änderung  des 
Anemometers  ausgefdhrt  worden  sein.  Das  Sohalenkreuz 
wnrde  hauptsächlioh  nur  6twas  f ester  an  der  Achse  befestigt. 

Um  sicherer  konstatieren  zu  können,  dass,  wie  oben  an- 
gegebenen  ist,  eine  Ver&nderung  in  den  Windstärkemessun- 
gen  zu  der  betre£fenden  Zeit  zustandegekommen  ist,  wollen 
wir  einige  Yergleiche  mit  ähnlichen  Bestimmuugen  an  ande- 
ren  Orten  ausftlhren.  Bie  nächsten  Stationen,  fttr  welche 
anemometrische  Messnngen  ftLr  eine  längere  Zeit  vorliegen, 
sind  Dorpat,  Petersburg  und  Upsala.  Von  diesen  soheint  die 
letziere  ftlr  einen  Vergleich  am  meisten  geeignet  zu  sein.  Um 
den  Vergleich  zu  erleichtern,  haben  wir  die  in  der  letzten 
Tabelle  nach  der  alten  Skala  gegebenen  Jahresmittel  flir 
Helsingfors  in  absolutem  Masse  ausgedrlickt.  Die  Reduktion 
ist  nach  der  Pormel: 

ys=0.»  +0.51  X 
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ausgefUhrt,  wo  x  die  WindBtärke  nach  der  Beduktion  von 
Nordenskiöld  und  y  diejenige  nach  der  neuen  Beduktion  ist. 
Diese  Formel  stimmt  mit  deu  in  der  Tab.  IV  gegebenen  Ver- 
gleichs-£rgebuis8en  innerhalb  des  Intervalles  :  x  =  3  bis 
X  =  10  m  p.  8.  sehr  genau  tiberein.  Sie  kann  darum  sehr  gut 
fUr  die  Beduktion  der  in  den  Jahrbtichem  gegebenen  Monats- 
und  Jahresmitteln  auf  wahre  Windstärke  angewandt  werden. 
Die  Jahresmittel  der  Windstärke  in  Helsingfors  und 
Upsala  werden  auf  diese  Wei6e  wie  folgt: 
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Wir  seken,  dass  80Wolil  die  Differenz  wie  das  Verhältnis 
damemd  ziemUch  bonstant  verbleibt;  niir  von  1890  zu  1891 
finden  wir-  einen  aoffallenden  Sprung.  Dasu  gelit  es  deutlich 
hervor,  dass  das  Windst&rkemittel  1883  ftLr  Helsingfors  bedeu- 
tend  zu  niedrig  ist,  und  hängt  wohl  dieses  davon  ab,  dass  im 
Anf ange  der  Beobachtungen  das  Anemometer  in  Helsingfors  oft 
in  Unordnung  war.  Bei  der  Mittelbildung  haben  wir  darum 
dieses  Jahr  ansser  Betracht  gelassen  und  fiir  die  10  Jahre 
1891 — 1900  eine  0.48  m  p.  s.  grössere  Differenz  (1.3  2)  undO.i? 
grösseres  Verhältnis  {Iao)  als  ftir  die  7  Jahre  1884— 1890  er- 
hdlten.  Nimmt  man  jetzt  an,  dass  fdr  die  ganze  Periode  das 
Verhältnis  1.4  o  das  richtige  ist,  und  dass  die  Änderung  nnr 
auf  den  Bestimmungen  aus  Helsingfors  beruhen,  kommt  man 
zu  dem  Schluss,  dass  diese  Angaben  vor  dem  Jahre  1891  in 
dem  Verhältnis  1.4 o:  1.23  d.  h.  mit  14  Proz.  vergrössert  werden 
mtxssen.  Fiir  das  Jahr  1883  wäre  jedooh  die  erforderliche 
Vergrösserung  26  Proz, 

IJm  die  ans  den  Vergleichen  mit  Upsala  gefundene 
Grösse  der  Veränderung  der  Windstärkebestimmungen  in 
Helsingfors  zu  bestätigen,  haben  wir  noch  einige  Vergleiche 
nait  Orten  in  der  Nähe  von  Helsingfors  durchgeftihrt.  Als 
solche  Orte  wählten  wir  Hangö  (Stadt,  9  =  59°  49',  X  =  22°  56' 
E.  V.  G.)  und  Söderskär  (Leuchtturm,  9  ^  60°  7',  X  —  25°  26' 
E.  V.  G.). 

IMiese  Orte  besitzen  freilich  nur  Schätzungen  der  Wind- 
stärke  in  BeaufortrGraden  (Söderskär  nur  bis  1894),  aber  wie 
wir  sof(Mrt  aus  den  Jahresmitteln  finden,  scheinen  diese  Schät- 
zungen zuverlässig  und  gut  verwendbar  zu  sein,  besonders 
da  sie  die  ganze  Zeit  von  demsiDlben  Beobachter  ausgefilhrt 
sind.  Obwohl  die  Angaben  aus  Helsingfors  und  diesen  Orten 
somit  in  versohiedenen  Einheiten  ausgedrtickt  sind,  kann 
man  doch  sehr  deutlich  den  Sprung  zwischen  1890  und  1891 
hier  wiederfinden. 

Es  kann  also  kein  .Zweifel  mehr  daruber  bestehen,  dass 
eine  Veränderung  des  Anemometers  in  Helsingfors  am  Ende 
des  Jahres  1890  stattgefunden  hat.  Das  mittlere  Verhältnis 
zwischen  den  Vindstärken  in  Helsingfors  und  Hangö  ist  fiir 
die  10  Jahre  1891—1900  =1.45,  fiir  1884-1890  -=  I.22.  Hier- 
nach  wären  die  Angaben  fiir  1884—1890  mit  19  Proz,  zu  ver- 
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gröMetUt  ftlr  das  Jahr  1883  dagegen  mit  S4  Fnz.  Aas  dem 
Vergleich  mit  Söderskär  findet  mui  wiedermn  das  mittiere 
yetkftltnis  1.49  (1891—1694),  resp.  1.3o  (1684—1890)  and 
die  erforderliohe  Erhöhang  16  Pr^z.^  ftlr  das  Jahr  1883 
28  Proz. 


Wir  haben  auf  Orandlage  der  obigen  Ergeboisse  ange* 
aommea,  dass  dUe  in  der  Tab.  VI  gegebenen  Mittel  fur  die 
Jahre  1884--1890  annähernd  15,  fur  das  Jahr  1863annähemd 
SS  Proz,  zu  niedrig  eind,  I  der  Tabelle  VIII  haben  wir  daram 
die  mit  diesen  Betrftgen  erhöhten  Werte  angeftihrt.  Weil  es 
wahrscheinlich  ist,  dass  die  Verftnderang  bei  dem  starken 
Sturm  am  Eode  Augast  1890  geschah,  baben  vir  die  Angaben 
fiU-  Sept.— Dez.  1890  ungeftndert  gelassen. 

Alle  die  in  der  Tab.  VIII  gegebenen  Mittel  sindllbrigens 
nach  der  auf  der  S.  21  gegebenen  Formel  aafs  absolute  Mass 
reduaiert.  ^) 

Wir  haben  diese  eineelne  Monatsmittel  mit  entsprechen- 
den  Mitteln  fiir  Upsala  verglichen,  wobei  es  sich  erwie8en 
hat,  dass  die  Wind8tärkemittel  aas  Helsingfors  vor  dem  Jahre 
1891  noch  ziemlich  ansicher  sind,  nattlrlich  unter  der  Aa- 
nahme,  dass  die  Angaben  aus  Upsala  zuverlässig  sind.  Die 
Unterschiede,  welche  diese  zwei  Orte  aafveisen,  sind  n&mlich 
fur  einen  bestimmten  Monat  im  aligemeinen  und  besonders 
seit   1891    sehr  konstant;    einige  Monate  weisen  jedoch  St6- 


*)  Die  auf  dieser  Wef8c  redazierten  Mittel  sind  streng  genommen  nicht 
f^m  richtig,  denn  eigentlick  sollteb  die  einselneii  Werte  nach  der  Verwmad- 
luDgBtabelle  IV  ledustert  sein  nnd  dann  das  Mittel  gebildel  weTden.  Fftr 
1901  z.  B.  gab  die  strengere  Metode  folgende  Monatsmittel  and  Korrektioaen, 
die  den  aus  den  Mitteln  reduzierten  Werten  hinzugefUgt  werden  mUssen,  nm 
die  richtigen  Werte  zu  erhalten: 
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Tftbelle  VIII. 

Bedusierte  MonatS'  und  Jikhresmittel  der  WindBt&rke  in 

Helsingfors. 

(1883  mit  25,  1884 -Aig.  1890  mit  15  Proz.  erhöht) 
m  p.  8.  nach  der  neuen  absolnten  Reduktion. 
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rungen  auf.  In  der  Tabelle  VIII  haben  wir  nur  die  unsi- 
chersten  Monatsmittel  (nämlich  diejenigen,  för  welche  die  Ab- 
weichtingen  von  Upsala  l.o  m  oder  mehr  von  dem  mittleren 
Unterschiede  differieren)  durch  kursive  Schrif t  hervorgehoben. 
Sieht  man  die  BeobachtuDgsjoumale  durch,  findet  man  sehr 
oft  Löcken  und  Bemerkungen,  dass  das  Anemometer  in  tJn- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


26  Obc.  V.  Johanston.  fXLVUI 

ordnung  war.  In  diesen  Fftllen  zeigt  auch  der  Vergleich  mit 
Upsala  abw6ichende  Differenzen.  Diese  Liicken  sind  haupt- 
sächlioh  in  den  Jahren  vor  1891  zu  bemerken.  Später  hat 
man  den  Anemometerbeobachtungen  wohl  grössere  Aufmerk- 
samkeit  gewidmet. 

Die  Fehlerhaftigkeiten  sind  wohl  meisfcens  durch  man- 
gelhafte  Kontakte  des  elektrischen  Zählwerkes  entstanden. 
Besonders  störend  in  dieser  Rftziflhnng  .ist  ^a.  starka 
Reifbildung  im  Winter.  Daram  versteht  man  auch,  dass  die 
meisten  nnsicheren  Monatsmittel  im  Winter  auftreten  und 
iiberhaupt  zu  niedrig  ausfallen.  Eine  Verunreinigung  der 
Kontaktstelle  kann  aber  auch  mehrfache  Kontakte  hervor- 
rufen,  was  wiederum  zu  hohe  Windstärkeangaben  zur 
Folge  hat. 

Solange  ma^  sich  fiir  die  Ablesung  der  Anemometer- 
umläufe  nur  eines  Zählwerkes  mit  Zeigern  bediente,  war 
es  natiirlich  sehr  schwer  die  Fehler  zu  entdecken.  Erst  seit 
dem  man  im  Juni  1897  die  Rotationen  des  Anemometers  mit 
Hilfe  des  Apparates  von  Sprung-Fuess  registriert,  können 
Fehler  dieser  Art  nicht  mehr  vorkommen,  denn  sowohl  aus- 
gebliebene  wie  mehrfache  Kontakte  sind  leicht  an  der  I^^i- 
strierung  zu  erkennen.  Da  weiter  ein  zweites  Reserve-Ane- 
mometer  auch  stetig  registriert,  sind  Liicken  und  Fehler  nicht 
mehr  zu  beflirchten. 


5.    Monats-  und  Jahresmittel  der  Windstärke  in 

Lauttakylä,  Wasa,  Uleäborg  und  Sodankylä 

nebst  Kritik  derselben. 

Seit  det  Mitte  der  1890:er  Jahren  werden  auch  an  eini- 
gen  anderen  finnischen  Stationen,  nämlich  im  Dbrfe  Lauttiä- 
kylä  des  Kirchspiels  Hvittis  (y  =  6l°ir,  A  =  22®  37'),  und 
iu  den  Städten  Wasa  (y  ==  63°  5',  A  =  21®  32')  und  XJle&bdrg 
(y  =  65°  1',  A  =  25°  27'),  anemometrische  Windstäa:kebestim- 
mungen  ausgefiihrt,  AVir  werden  die  Monats-  und  Jahres- 
mittel dieser  Bestimmungen  hier  anfdhren,  hauptsächlich  um 
durch  Vergleiohe  ein  Urteil  iiber  deren  Giite  zu  bekommen. 
Der  VoUständigkeit   halber  werden  wir  auch  die  Ergebnisse 


Digitized  by  VjOOQ IC 


N:o  18J     Ober  die  aaemometriöchea  Wiiid8täikeme88unfi:6n  in  Fialand.  27 

der  2-j&hrigeii  Messungen  an  der  finnischen  Polarstation  So- 
dankylä (y  =  67°  24',  A  =  26°  36')  mitteilen. 

Vor  der  Wiedergabe  dieser  Mittel  seien  hier  einige  An- 
gaben  tlber  die  Anemometer  tmd  deren  Aufstellung  an  den 
resp.  Stationen  angefiihrt.  Ftir  kiinftige  Untersuchungen 
scheint  es  vorteilhaft,  hier  in  einöm  Zusammenhange  die  Be- 
daktionsskalen  aller  der  Meteorologischen  Zentralanstalt  in 
Helsingfors  zngehöriger  9  Eobinson^schen  Anemometer 
mitznteilen.  In  der  Tab.  IX  ist  dieses  geschehen,  indem  f  Hr 
jeden  Meter  pro  Sekunde  der  Windstärke  die  entsprechende 
Zahl  der  Anemometerkontakte  in  der  Stunde  oder  in  10  Min. 
angegeben  ist. 

Yon  diesen  Anemometem  sind  alle  mit  Ausnahme  des 
schon  behandelten  alten  Beobachtungs-Anemometers  in  Hel- 
singfors von  derselben  Konstruktion  and  auch  nngefähr  von 
derselben  Grösse.  Die  7  Anemometer  N:is  101 — 104, 15,  19  u. 
7470  sind  alle  direkt  an  dem  Eotations-Apparate  Gombes  in 
Petersburg  verifiziert.  Die  Yerifikationen  der  4  Anemometer 
N:is  101—104  wurden  im  Jahre  1902  ausgefiihrt  und  die  Eesul- 
tate  sind  in  anderer  Form  schon  in  der  Tab.  H  angegeben.  Die 
drei  Anemometer  N:is  15,  19  u.  7470  wurden  im  Juni  1893, 
Februar  1893  resp.  Januar  1897  verifiziert.  Die  Ergebnisse 
hiervon  finden  sich  in  der  Tabelle  als  Mittelwerte  der  vom 
genannten  Observatorium  gegebenen  Grenzwerte  der  Kon- 
taktzahlen.  ^) 

Das  alte  Beobachtungs-Anemometer  in  Helsingfors  ist, 
wie  oben  näher  dargelegt,  mit  dem  verifizierten  Anemometer 
N:o  104  verglichen  und  die  Skala  fur  dieses  Anemometer  in 
der  Tabelle  nach  der  Tab.  IV  gebildet.  Schliesslich  ist  das 
Anemometer  N:o  100  wiederum  durch  Vergleiche  mit  dem 
alten  Anemometer  verifiziert.  N:o  100  wurde  nämlich  vor 
1903  als  Beserve-Instrument  an  der  Zentralanstalt  in  Helsing- 
fors benutzt,  wobei  dasselbe  von  Herrn  F.  af  Hällström 
mit  dem  alten  Anemometer  bei  verschiedenen  Windstärken 
in  den  Jahren  1901  und  1902  kompariert  wurde.  Hierdurch 
konnten  auch  dessen  Angaben  in  absolute  WindstärkeQ  (Iber- 
tragen  werden. 

')  Din  Kontaktzahlen  fiir  Nro  19  sind  doch  verdoppelt  aus  Griinden, 
die  auf  der  S.  36  näher  angegeben  wcrden. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


26 


Obc.  V.  JohftaasoB» 


[XLvra 


TtlMllS  IX. 

Zusammdnstellnng  der  Bedaktionen  aller  der  Meieorologiechen 

Zentralanstalt  zngehörigen  Anemomeier. 


Nro 
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104 

15 

19 
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9 

8.3 
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4 

5 
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97 
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6 
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20.4 
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« 

7 

46.0 

24.5 

14  5 

155 
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24.5 

24.8 

24.» 

7 

8 

54.0 

28.8 

16  9 
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196 
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28  5 

28.3 

28.5 

8 

9 

62.4 

33.3 

19.3 

207 

169 
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32.5 

32.8 

32.5 

9 

10 

71.J 

38.0 

21.8 

233 

224 

236 

37 

36.8 

36.S 

10 

11 

80.5 

43.0 

24.4 

260 

254 

265 

41.5 

40.3 

40.» 

11 

12 

90.4 

48.0 

27.1 

287 

285 

295 

45.5 

44.6 

44.5 

12 

13 

100  9 

53.0 

29.9 

314 

316 

326 

50 

49.2 

49 

13 

14 

112.1 

58.0 

32  7 

341 

347 

357 

54.5 

53.7 

53.5 

14 

15 

124.0 

63.0 

35.5 

368 

378 

388 

59 

58.1 

58 

15 

16 

136.8 

68.0 

38.8 

395 

409 

419 

63.5 

62.8 

62.5 

16 

17 

149.9 

73.0 

41.1 

423 

440 

450 

68 

67.2 

67 

17 

18 

163.9 

78.0 

43.9 

451 

471 

481 

72.5 

71.8 

72 

18 

19 

178  6 

83.0 

46.7 

479 

502 

512 

77 

76.4 

76j 

19 

20 

194.0 

88.0 

49.5 

507 

533 

543 

81.5 

81.0 

81.t 

20 
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In  Lauttakylä  fingen  dio  Aneiaometei^Beobachtiingeii 
am  20  Sept  18BS  an  und  wurde  das  Anamomater  N:o  15  bis 
2  Okt.  1895  angewandt.  Seit  T3  Juni  1901  ist  wiederum  N:o 
7470  beobaohtet  wQrden«  In  der  dazwi8ch^ieg6nden  Zeit 
ist  ein  drittes,  dem  Beobachter,  Propst  W.  Lindstedt  ge^- 
hörigas  Anamometar  zur  Anwendung  gekonun^i.  Dieaaa  war 
gons  ahnlioh  dam  Anamomater  N:o  15  vom  Mechaniker 
Snellman  naoh  dan  Angaben  Herm  Lindatedfs  an- 
gefertigt.  L.  faat  dieaas  mehrmals  mit  N:o  15  yergUohen  und 
dieaelba  Botationage8ohwindigkeit  an  beiden  gafunden.  Gela- 
gentlich  einar  Inapektionsreiae  im  Nov.  1904  habe  ich  aucb 
bei  ainar  Windstärke  von  4  m  p.  a.  gleiohe  Brgebnieae  er- 
balten,  wobei  abar  N:o  7470  ala  Yergleiohaanamometer  ange* 
wandt  wurde.  Nach  der  Tab.  IX  kann  man  abar  dia  S5wei 
Anemometer  N:o  15  u.  7470  als  gleichwertig  betrachten.  Alle 
in  Lauttakylä  ang6wandten  Anemometer  können  somit  als 
identisch  angesehen  werden,  und  darum  hat  man  fUr  die 
ganze  Zeit  seit  1893  dieselbe  Beduktionstafel,  nämlich  die 
von  N:o  7470,  angewandt. 

FOr  das  Anemometer  ist  auf  einem  7.2  m  hohen  Neben* 
gebäude  ein  beaonderer  6.4  m  koher  Thurm  oder  eine  Art 
von  Geriist  aufgeftihrt,  so  dass  das  Schalenkreutz  sich  13.6 
m  ftber  dem  Boden  befindet.  Die  Umgebung  ist  sehr  flach 
und  frei  von  Wald,  ao  dass  die  Anemometer-Aufstellung  als 
sehr  gut  ku  betrachten  ist. 

Das  Anemometer  steht  in  elektrischer  Verbindung  mit 
einem  Zählwerk  in  der  Wohnung  des  Beobachters.  Der  IStrom 
wird  wälirend  10  Minuten  zur  Zeit  der  8  Terminbeobachtun- 
gen  um  7  a,  2  p  und  9  p  geschlossen  und  die  Zahl  der  in  die- 
ser  Zeit  gebildeten  Kontakte  abgelesen. 

In  Wa8a  sind  anemometrische  Beobachtungen  seit  27  Febr. 
1897  von  dem  Beobachter  daselbst,  Präulein  Ida  Pomelin 
angestellt.  Die  Beobachtungen  werden  in  ähnlicher  "Weise 
wie  in  Lauttakylä  ausgeftihrt.  Das  Anemometer  Nro  15  ist 
die  ganze  Zeit  angewandt,  und  auf  dem  Dache  der  Schwe- 
dischen  Mädchen-Schule  in  einer  Höhe  von  20.4  m  fiberdem 
Boden  und  2.3  m  Hber  dem  Dache  aufgestellt.  Die  Lage  des 
Anamometers  ist  in  solcher  Höhe  ftlr  städtische  Verhältnisse 
sehr  frei  und  muss  somit  als  gtinstig  bezaichnet  warden. 
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In  Ule&borg  ist  das  Anemometer  N:o  19  an  der  dortigen 
meteorologischen  Station  (Vorsteher  Apotheker  H.  Ha  s  sei- 
b  1  a  1 1)  seit  1895  beobachtet.  Das  Anemometer  steht  12.«  m  fLber 
dem  Boden  nnd  1.5  m  dber  dem  Dache  eines  gegentiber  der 
alten  Apotheke  befindlichen  Gebftndes.  Im  allgemeinen  tlber- 
ragt  das  Anemometer  die  umgebenden  Gebäude  und  die  Auf- 
stellung  muss   auch   hier  als  ziemlich  gut  betrachtet  werden. 

Auch  in  Uleiborg  wird  die  Wind8tärke,  &hnlich  wie  in 
Lauttakylä  und  Wasa,  3  Mal  täglich  beobachtet.  Ein  Vechsel 
der  Beobachter  ist  sehr  oft  vorgekommen,  weil  die  Beob- 
achtungen  von  Apothekerschtllem  besorgt  werden. 

Die  anemometrischen  Messungen  in  Sodankylä  betreffend 
sind  alle  nötigen  Daten  schon  in  den  Yeröffentliohiingen  der 
Polarexpedition  ^)  angeftihrt. 


In  der  folgenden  Tabelle  X  sind  die  Monats-  und 
Jahresmittel  der  4  erwähnten  Stationen  zusammengestellt. 
Einige  Yergleiche  geben  uns  ein  Mittel  dieseiben  einer  Kri- 
tik  zu  unterwerfen. 

Betrachten  wir  erstens  die  JahreaautteL  Wir  sehen 
dann,  dass  diese  grosse  äcliwankungen  aafwei9en.  Die  10* 
jährige  Periode  1891 — 1900  zeigt  in  Helsingfors  eine  mitUere 
Abweichung  vom  10-jährigen  Mittel  von  ^f^O.iom,  in  Upsala 
von  i0.i3  m. 

Dagegen  finden  wir  fiir  Lauttakylä  auf  dieselbe  Weise 
eine  mittlere  Abweichung  von  ^0.29  m,  fur  Wa8a  ^fiO-'-^^^ 
und  ftir  Uledborg  ^t  0.28  m.  Alle  diese  Bestimmungen  schei- 
nen  also  im  Vergleich  mit  denjenigen  in  Helsingfors  und 
Upsala  sehr  unsicher  zu  sein. 

Um  sicherer  entscheiden  zu  können,  inwi8weit  die  Jah- 
resmittel  fehlerhaft   sind,  werden  wir  sie  mit  denjenigen  f dr 


^)  Exploration  internationale  des  regioaa  polaires  1882—83  et  1883—84. 
Expedition  polaire  finlandaise.  Tome  1.  Met6oroIog:ie.  Observations  faites 
aux  stations  de  Sodankylä  et  de  Kultala  par  Selim  Lemström  et  ErnBt 
Biese.    Helflingfors  1886.    S.  9*. 
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Tabelle  X. 

Monats-  nnd  Jahresmittel  der  Wind8tärke  (m  p.  s.) 


i 

Sr 

5* 

1 

1 

? 

e 
p 

sr      cp? 

t3 

o 

? 
^ 

? 

s: 

1 

Lauttakylä,    y  ==  61°  11'  A  =  22  °  37' 

'  1893 

5,0 

4.0 

5.1 

1  1894 

4.» 

5.2 

4.8 

2.7 

3.5 

2  9 

^.8» 

^7* 



3.4 

4.0 

4.7 

(3.78) 

1895 

2.« 

3.6 

3.7 

4.0 

3.5 

35 

3.6 

3.3 

3.7 

5.4* 

5.6* 

3.9 

3.55 

'  1896 

4.0 

4.1 

48 

3.6 

3.9 

3.4 

2.9 

3.4 

3.2 

^.6 

3.6 

4.3 

3.92 

1897 

2.« 

4.% 

4.3 

5.5* 

5.2* 

^.3* 

— 

3.0 

4.2 

3.6 

5.2 

4.0 

(3.90) 

1898 

4.0 

4.4 

^.7* 

— 

4.1 

3.5 

3.3 

4.1 

4.0 

3.6 

4.2 

4.6 

(4.13) 

1899 

4.3 

^.9* 

4s 

4.6 

4.5 

4.2 

3.4 

45 

5.7* 

5.0 

5.6 

5.1* 

4.22 

1900 

3.7 

3.0 

4.0 

4.9 

4.2 

3.1 

^» 

34 

4.3 

4.1 

3.7 

,3.7 

3.94 

1901 

3.8 

36 

3.8 

4.0 

4.3 

3.3 

3.4 

2.9 

.^.5* 

4.4 

4.7 

3.9 

3.72 

1902 

4.% 

4.0 

4.3 

2.0 

4.4 

4.2 

3.0 

3.3 

4,B 

•4.7 

4.d 

4.B 

4.10 

1903 

4.9 

7.2 

5.8 

4.B 

3.7 

36 

3.3 

40 

5.7 

5.3 

.5.8 

5.5 

4.78 
(4.43) 

Wma  (Nikolaistad).    y  =  63°  o'  A  =r  21  °  32' 

1897 

_ 

_ 

4.7 

4.1 

4.4 

4.0 

3.0 

4.1 

4.6 

4.4 

5.7 

4.4 

1898 

6.0 

4.7 

4.6 

4.0 

4.5 

4.4 

4.1 

4.7 

3.6 

3.9 

4.8 

4.9 

4.52 

1899 

4.3 



5.1 

4.6 

5.6 

4.7 

4.2 

.12 

3.8 

6.0 

(5.5 

4.2 

(4.93) 

1900    4.1 

4.4 

5.0 

4.8 

5.1 

3.9 

4.2 

4.1 

4.9 

5.8* 

4.3 

5.8* 

4.37 

1901 

4.2 

4.6 

4.4 

4.9* 

3.8 

3.7 

3.5 

38 

3.4 

4.5 

4.6 

5.4* 

3.99 

1902 

^.2* 

5.3* 

5.4* 

3.0 

41 

4.5 

3.8 

3.2 

4.2 

4.0 

4.6 

5.4 

3.81 

1903 

40 

5.9 

53 

5  4* 

3.9 

4.8 

3.9 

5.5* 

^.5* 

43 

4.1 

3.6 

4.12 

Uleäborg.    <p  =  65°  V  l  =  25°  27' 

1896 

_ 

3.4       3.4 

3.2 

3.1 

2.9 

3.8 

4.8       3.7 

3.6 

1897 

27 

3.8 

3.9 

2.0      — 



— 

— 

3.7 

3.3       3.7 

2.6 

— 

1898 

4.2 

3.1 

3.0 

1.9       2.8 

2.3 

2.5 

3.4 

3.2 

2.6       3.4 

2.3 

2.89 

1899 

1.8 

1.6 

2.1 

1.8       3.1 

3.4 

2.8 

3.5 

3.1 

4.0     4.1 

3.0 

2.86 

1900 

3.0 

2  5 

3.5 

3.4   '   3.6 

3.1 

3.8 

3.3 

3.7 

3.5    1   3  4 

2.7 

3.29 

1901 

2.7 

2.6 

3.3 

2.6      3.0 

2.6 

3.2 

2.8 

2.3 

2.6   1   2.5 

2.3 

2.66 

1902 

3.4 

3.1 

2.9 

25       3.9 

3.7 

3.1 

3.2 

3.6 

3  7 ;  3.6 

2.9 

.3.30 

19a3 

35 

4.3 

4.8 

34      2.0 

36 

3  4 

3  4      3.0  1  3.2  1  34 

3.5 

3.53 

■ 

Sodankylä.    q>  =  67°  24'  X  =  26°  36' 

1882 

_ 

1 
1    

2.8 

2.9 

2.2 

2.1 

1883 

3.2 

4.0 

4.0 

3.5 

3.4 

3.0  i  3.5  1  3.2 

3.3 

4.0 

3.5 

35 

3.55 

1884 

4.6 

3.0 

4.6 

38 

3.8 

3.8 

3.0 

27 

— 

— 

- 

— 

— 
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Upsala  vergleichen.  Wir  erhalten  folgende  Differenzen 
zwischen  den  Wind8tärkemittelii  an  den  drei  finnischen  Or- 
ien und  denjenigen  in  Upsala: 


Lauttakylft —Upsala 
Wa8a— Upsala  .  •  . 
Uleaborg— Upsala  . 


18941895  1896  1897 


O.s* 


I 

0.4S!0S3 


0.63 
1.16 


1898 


0.8S 

Xu 
-O.is 


1899 


O.ss 
-0.«i 


1900 


O.TS 
1.16 
0.08 


1901 


O.si 

0.88 
-0.45 


1902 


1903' 


l.so 

1.01 

O.so 


1.J7 
0.81 
0.32 


Diese  Differenzen  weichen  in  einigen  Jahren  bedentend 
von  den  mittleren  Verhältnissen  ab.  Wir  ftlhren  luer  auch 
<iie  Differenzen  Helsingfors — ^Upsala  ftlr  die  10  Jahre  1891 — 
1900  an,  um  zu  zeigen,  dass  die  Differenzeii  sehr  konstimt 
sein  können,  obwolil  die  Beobachtungsorte  ziemlich  entfarnt 
von  einander  liegen: 


18911892 

1893 

1894 

1895 

1896 

1897  1898 

1899 

1900 

1 
Helsingfors -Upsala  .  .  .  .    l.oi 

1.14 

1.15 

1.37 

1.80 

1.5A 

1.45 

1.S3 

1.42 

Ui 

Nach  diesen  Differenzen  zu  urteilen  wären  nebst  den 
Bestimmungen  in  Helsingfors  auch  diejenigen  in  Wasa  als 
ziemlich  sicher  zu  betrachten.  Nur  in  dem  Jahre  1899  scheint 
das  Mittel  fUr  liVasa  etwas  zu  hoch  zu  sein  und  ist  wohl  das 
Fehlen  der  "XVindstärkebestimmungen  im  Febr.  desselben 
Jahres  daran  schuld. 

Fur  Lauttakylä  scheinen  die  zwei  Jahre  1902  und  1903 
zu  hohe,  1894  und  1895  wiederum  zu  niedrige  ^indstftrke- 
mittel  aufzuweisen,  wogegen  die  zwischenlLegenden  Jahre 
1896—1901  sehr  konstante  Differenzen  zeigen.  Wodurch  die 
Abweichungen  in  den  zwei  ersten  und  letzten  Jahren  ent- 
standen  sind,  ist  unmöglich  genaH  festaostelldn.  Es  scheint 
jedoch  ziemlich  sicher  zu  sein,  dass  die  Fehler  am  Anemo- 
meter  oder  an  der  elektrischen  Ubertragung  zu  suchen  aind. 
Möglich  ist  es  auch,  dass  die  angeft^brten  Abweichungen  von 


Digitized  by  VjOOQ IC 


N:o  18]     Ober  die  anemometrischen  Wind8tärkeme8sungea  in  Finland.         33 

den  6rwähnteii  Anemometer-TTmtausche  in  den  Jahren  1895 
und  1901  abhängen. 

Vergleicht  man  Monat  fiir  Monat  die  Windstärke  in 
Lauttakylä  mit  derjenigen  in  Upsala,  Helsingfors  nnd  Wa8a, 
iindet  man  mehrere  Monate,  die  hinsichtlich  eines  jeden 
Vergleichsortes  sehr  viel  von  den  mittleren  Verhältnissen 
abweichen.  Wir  haben  diese  Monatsmittel  in  der  Tabelle 
durch  Kursiv  hervorgehoben,  wobei  die  warscheinlich  zu 
niedrigen  Werte  mit  einem  Sternchen  markiert  sind*  Ent- 
sprechende  Bezeichnungen  sind  in  der  Tab.  ftir  Wasa  ange- 
wendet. 

Wir  sehen,  dass  die  hohen  Jahresmittel  ftir  1902  und 
1903  dadurch  entstanden  sind,  dass  die  Winter monate  höhere 
Werte  als  in  frtiheren  Jahren  angeben,  obgleich  die  Sommer- 
monate  sich  normal  verhalten.  Femer  haben  wir  noch  Ver- 
gleiche  mit  einem  zweiten  in  Lauttakylä  angewandten  Anemo* 
meter  angestellt.  Das  Snellman-Lindstedfsche  Anemometer 
liat  nämlich  seit  Juni  1901,  wo  das  Anemometer  N:o  7470 
eingeftlhrt  wurde,  in  fortwährender  elektrischer  Verbindung 
mit  einem  zweiten  Zählwerke  gestanden  und  ist  jeden  Abend  um 
9p  abgelesen  worden.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Mo- 
natsmittel weichen  im  allgemeinen  höchstens  ^0.5  m  von 
den  Hbrigen  ab,  aber  in  denjenigen  Monaten,  wo  die  in  der 
Tab.  X  angefuhrten  Mittel  nach  den  Yergleichen  mit  Upsala 
wenigstens  1  m  zu  hoch  zu  sein  scheinen  (z.  B.  im  Dez.  1902, 
.Febr.,  Okt.— Dez.  1903),  sind  die  Angaben  des  Snellman- 
Lindstedfschen  Anemometers  1  &  2  m  niedriger. 

Diese  Vergleiche  tiberzeugen  uns  davon,  dass  der  Fehler 
wirklich  in  dem  Anemometer  liegt,  und  da  man  Grund  hat 
anzunehmen,  dass  das  in  Lauttakylä  zuletzt  angewandte  Ane- 
mometer N:o  7470  zuverlässiger  als  das  vorher  angewandte, 
an  Ort  und  Stelle  gebaute  ist,  muss  man  den  Schluss  ziehen, 
dass  im  allgemeinen  und  besonders  während  der  Wint.er- 
monate  in  den  Jahren  vor  1902  das  Anemometer  zu  niedrige 
Angaben  geliefert  hat.  Wahrscheinlich  muss  man  hier  wie 
immer  mangelhafte  Kontakte,  entstanden  durch  Beschläge 
imd  Yerunreinigungen,  als  Hauptursache  der  Fehler  an- 
nehmen. 

3 

Digitized  by  VjOOQ IC 


34  Osc   V.  Johansson.  [XLVni 

Ebenso  grosse  Unregelmässigkeiten,  wi6  die  Bestimmun* 
gen  in  Lauttakylä,  zeigen  auch  diejenigen  in  Ule&borg.  ^)  An 
dieser  Station  ist  freilich  dasselbe  Anemometer  N:o  19  die 
ganze  Zeit  zur  Anwendung  gekommen,  aber  während  die 
Beobachtungen  in  Lauttakylä  xneistens  von  demselben  Beob- 
achter  ausgefiihrt  wurden,  fand  in  Uleäborg,  wie  schon  er- 
wälint,  ein  Wechsel  der  Beobachter  sehr  oft  statt.  Obwohl 
die  Art  der  Beobachtung  sehr  einfach  ist,  scheint  es,  als 
hätte  dieser  Wechsel  von  Beobachtern  wenigstens  in  einigen 
Fällen  einen  Einfluss  auf  die  Bestimmungen  ausgeiibt. 

Durch  ähnliche  Vergleiche  wie  f tir  Lauttakylä  haben  wir 
gefunden,  dass  auch  in  Ule&borg  nur  die  zwei  Jahre  1902 
und  1903  einigermassen  sichere  Monatsmittel  geben.  Wäh- 
rend  Jan. — März  1896  und  Mai  bis  Mitte  des  Aug.  1897  wurde 
die  Windstärke  in  Beaufortgraden  abgeschätzt  und  nachher 
in  m  p.  s.  verwandelt.  Während  dieser  zwei  Jahre  war  näm- 
lich  das  Anemometer  mehrmals  in  Unordnung.  Besonders 
gross  scheint  weiter  die  Abweichung  während  Dez.— April 
1898 — 99.  Am  Anfang  und  Ende  dieser  Zeit  findet  man 
grosse  Spriinge  im  Vergleiche  mit  anderen  Orten.  Der  letzte 
Sprung  trifft  gleichzeitig  mit  einem  Wech8el  des  Beob- 
achters  ein.  Die  Windstärkebestimmungen  in  Ule&borg  sind 
tiberhaupt  sehr  unsicher. 

Die    2-jährigen   Messungen   in   Sodankylä  mtissen  ohne 


^)  Die  in  der  Tab.  X  gegebenen  Mittel  sind  aas  den  in  den  Jahrbiichern 
gedruckten  oder  in  Manuskript  fertig  vorliegenden  Mitteln  durch  Mnltiplizieren 
mit  dem  Faktor  0.55  gebUdet.  Die  letzterwähnten  Zahlen  sind  nämlich  nach 
der  Verifikationstafel  yon  Petersburg  erhalten,  aber  diese  gilt  nur  unter  der 
Voraussetzung,  dass  das  Anemometer  N:o  19  nach  100  Umdrehungen  einea 
Kontakt  bildet  Nach  einer  freundlichen  IttitteUung  von  Uerrn  £.  Rose  n- 
thai  in  Petersburg  war  dieses  nämlich  bei  der  Gelegenheit  der  Verifikation 
der  Fall,  und  hierrait  stimmt  auch  die  Theorie.  Darf  man  nun  nicht  anneh- 
men,  dass  eine  Verwechselung  der  vom  Zentralobservatorium  gegebenen  Veri- 
fikationen  stattgefunden,  etwa  durch  den  Mechaniker,  bleibt  es  alsd  nichts 
anderes  Ubrig,  ais  eine  Veränderung  des  Anem.  N:o  19  nach  dessen  Verifika- 
tion anzunehraen,  obwohl  uns  nicht  bekannt  gewordcn  ist,  wie  und  wann 
solches  geschehen  wäre,  denn  jetzt  und  also  während  der  ganzen  Zeit,  wo 
N:o  19  in  Uleaborg  angeweadet  ist,  schliesst  es  den  Ström  nach  je  50 
Umdrehungen.  Darum  sind  die  Eontaktzahlen  in  der  Tab.  IX  verdoppdt 
flir  n:o   19  (ygl.  die  Note  auf  S   27  und  die  gute  Obereinstimmung  mit  N:i& 
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weiteres  als  zuverlässig  betrachtet  werden,  weil  das  Ane- 
mometer  verifiziert  war  und  die  Beobachtungen  unter  wisseii- 
schaftlicher  Leitung  ausgefiihrt  wurden. 

6.    Der  tägliche  Gang  der  Wiudstärke  in  Helsingfors. 

Die  mittlere  Wind8tarke. 

Von  den  anemometrischen  Messungen  in  Finland  sind, 
wie  wir  gesehen  haben,  nur  diejenigen  aus  Helsingfors  eini- 
germassen  zuverlässig  nnd  voUständig,  so  dass  eine  nähere 
TJntersuchung  derselben  sich  lohnen  wtirde.  Da  ans  diesem 
Orte  sttlndliche  Beobachtugen  oder  Registrierungen  vorliegen, 
ist  es  möglich,  die  tägliche  Periode  der  Wind8tärke  zu  erfor- 
schen.  Um  dieses  auszufiihren,  haben  wir  Stundenmittel  der 
10-jährigen  Periode  1891—1900  gebildet.  Die  Anemometer- 
Beobachtungen  vor  dieser  Zeit  sind  nämlich,  wie  oben  dar- 
gelegt  wurde,  noch  ziemlich  unzuverlässig,  weshalb  sie 
nicht  in  Betracht  gezogen  sind. 

Die  folgende  Tabelle  XI  gibt  diese  lO-jährigen  Mittel  ftir 
jede  Stunde  in  Abweichungen*'  vom  Tagesmittel  an.  Alle 
Zahlen  sind  in  cm  p.  s.  nach  der  alten  Reduktion  von  Nor- 
denskiöld*) ausgedrtickt.  Die  Mittel  beziehen  sich  auf  die 
vorhergehende  Stunde,  welche  7  Min.  nach  der  angeflihrten 
Stunde  endet  (Stunde  1  bezeichnet  somit  das  Stundeninter- 
vall  12^  7°*  nachts  bis  1*^  7™  a  u.  s.  w.). 

Wie  aus  der  Tab.  zu  ersehen  ist,  sind  die  Zahlenreihen 
noch  ziemlich  unregelmässig,  besonders  in  den  Wintermona- 
ten.  Man  könnte  sie  auf  irgend  eine  Weise  ausgleichen, 
aber  dadurch  wurden  einige  Eigentiimlichkeiten,  die  wir  spä- 
ter  erwähnen  werden,  verwischt.  In  einer  zweiten  Tabelle 
XVII,  die  in  einem  anderen  Zusammenhange  mitgeteUt  wird, 
haben  wir  auch  die  Mittel  ftir  die  Jahreszeiten  und  das  Jahr 
angeftihrt. 


15   n.   7420  in  Tab.  IX)  und  hierdurch  bekoromt  man  als  angenähertes  Ver- 
hältnis  zwi8chen  den  richtigen  und  den  nach  der  Petersburger-Tafel  gebildeten 
Wind8tärkewerten  die  Zahl  O.sa. 
»)  Vgl.  die  Tab,  1  und  VI. 
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Tabelle  XI. 

Der  tftgliche  Gang  der  mittleren  Vindstärke  in  Helsingfors 

1891-1900 
cm  p.  8.  nach  Nordenskiöld^sche  Reduktion. 
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Weil  die  Daten  noch  iinsicher  sind,  haben  wir  nicht  die 
Elemente  des  täglichen  Ganges  mit  grösserer  Genauigkeit  be- 
stimmt.  In  der  f  olgenden  Tabelle  XII  sind  die  grössten  positiven 
nnd  negativen  Stundenwerte  nach  der  Tab.  XI  und  deren 
Differenzen  als  Maxima,  Minima  und  Amplituden  der  Wind- 
stärke  angeftthrt.  Wir  haben  diese  jedoch  erst  mit  dem  Fak- 
tor  O.si  multipliziert  um  sie  in  absolutes  Mass  zu  verwan- 
deln.  ^)  Die  Stundenintervalle  des  Tages,  auf  welche  die 
grössten  positiven  und  negativen  und  die  kleinsten  Abwei- 
chungen  in  der  Tab.  XI  fallen,  sind  als  Zeiten  der  Maxima, 
Minima   und   Media  in  der  folgenden  Tabelle  aufgenommen: 


Tabelle  XII. 

Elemente  des  täglichen  Windstärkeganges  in  Helsingfors, 
cm  p.  B.  und  wieviel8tes  Stundenintervall. 
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10 
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Max. 

14 
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14 
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14 
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12 
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Med.II 

20 

23 

19 

19 

19 

19 

19 

18 

20 

20 

20 

17 

Die  tägliche  Schwankung  der  "XVindstärke  folgt  ihrer 
Grösse  nach  der  Änderung  der  Sonnenhöhe  im  Laufe  des 
Jahres,  indem  sie  im  Juni  am  grössten,  1.9  m,  im  Nov.  bis 
Jan.  am  kleinsten,  0.3  m,  ist.  Das  Maximum  entfernt  sich  im 
allgemeinen  mehr  vom  Medium  als  das  Minimum;  während 
Marz— Okt.    ist   somit   die   Erhöhung   tlber   das  Mittel  0.2  4 


^)  Siehe  die  Fonnel  auf  S.  21. 
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0.3  m  grösser  als  die  Senkung  unter  dasselbe.  Dieses  hängt 
damit  zusammen,  dass  die  Wind8tärke  2  ä  4  Stunden  länger 
unterhalb  als  oberhalb  des  Mittels  verweilt.  Febmarbildet  allein 
eine  Ausnahme,  indem  die  Windstärke  nur  zwi8chen  11  p 
und  9  a  unter  das  Mittel  sinkt,  aber  in  den  tibrigen  14  Stun- 
den ziemlich  konstant  tlber  demselben  ohne  ausgeprägtem 
Maximum  bleibt.  Im  Mittel  ftir  das  Jahr  ist  die  Windstärke 
11  Stunden  oberhalb  und  nur  2  Stunden  länger  unterhalb 
des  Mittels,  während  diese  Differenz  an  anderen  Orten  im 
allgemeinen  bedeutend  grösser  gefunden  ist.  ^) 

Das  Hauptminimum  der  Windstärke  fäUt  beinahe  das 
ganze  Jahr  zwischen  2  u.  3  a,  während  das  Hauptmaximum 
meistens  zwischen  12  Mtg  und  2p  eintrifft.  Das  Minimum 
ist  also  von  der  jährlichen  Änderung  der  Zeiten  des  Sonnen- 
aufganges  und  des  Temperaturminimums  unabhängig.  Im  Win- 
ter trifft  doch  das  Hauptminimum  zwischen  6  und  7  a  ein  und 
Abends  um  o.  6  Uhr  ist  ein  sekundäres  Minimum  bemerkbar. 
Im  Winter  scheint  ein  Maximum  um  7  p  einzutreffen  und 
in  den  iibrigen  Jahreszeiten  kommen  auch  sekundäre  Maxima 
um  Mittemacht  oder  etwas  nach  Mittemacht  vor.  Ebenso 
kommen  kleine  Depressionen  in  den  meisten  Monaten  und 
im  Jahresmittel  zwischen  2  und  3p,  also  eine  Stunde  nach 
dem  Hauptmaximum,  vor. 

Die  Windstärke  erreicht  ihren  mittleren  Wert  zwischen 
7  und  10  a,  etwas  friiher  im  Sommer  und  später  im  Winter. 
Nachmittags  wird  das  Mittel  um  6  a  8p  erreicht,  unbedeu- 
tend  friiher  im  Sommer  als  im  Winter. 


Hanflgkeit  der  Standen  mit  Wind8tille. 

Um  auf  eine  andere  Weise  den  täglichen  Gang  der 
Windstärke  zu  charakterisieren,  haben  wir  während  der  10- 
jährigen  Periode  1891—1900  alle  Stunden  mit  Windstille  auf- 
gesucht  und  die  Zahl  der  Fälle  fur  verschiedene  Teile  des 
Tages  in  jedem  der  12  Monate  in  der  folgenden  Tabelle  Xin 
angefiihrt.     Sie  enthält  die  Zahl  derjenigen  Stunden,  während 


')  J.  H  an  n   gibt  6  Stunden  als  allgemeinen  Wert  dieser  Differenz  an. 
Lehrbuch  der  Meteorologie.    Leipzig  1906.    S.  288. 
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welcher  das  Anemomeier  keinen  einzigen  Kontakt  gegeben 
hat,  d.  h.  weniger  als  80  Rotationen  gemacht  hat.  Die 
Windstärke  war  also  in  diesen  FäUen  kleiner  als  0.8  m  p.  s. 
(siehe  die  Tab.  VI).  Weil  die  Zahl  dieser  Stunden  mit 
Windstille  so  klein  ist  (im  Mittel  nur  105  Stunden  in  einem 
Jahre),  haben  wir  in  der  Tabelle  je  zwei  Stunden  des  Tages 
vereinigt. 

Wir  sehen,  dass  die  tägliche  Periode  der  Windstillen- 
Häufigkeit  im  grossen  und  ganzen  eine  umgekehrte  zu  der- 
jenigen  der  mittleren  Wind8tärke  ist.  Im  Jahresmittel  kommt 
Windstille  am  meisten  zwi8cken  4  u.  6  a,  am  wenigsten 
zwi8chen  Mittag  und  6p  vor.  Im  Winterhalbjalir,  wo  öber- 
haupt  Wind8tille  um  die  Mittagszeit  herum  vorkommt,  be- 
merkt  man  eine  kleine  Zunahme  der  Windstille  zwischen  2 
und  4p  also  in  Ubereinstimmung  mit  dem  sekundären  Mini- 
mum  der  mittleren  Windstärke,  welche8  wir  zu  derselben  Zeit 
gefunden  haben.  Ebenso  findet  man  in  diesen  Zahlen  ein 
Oegensttlck  zu  dem  kleinen  Maximum  der  mittleren  Wind- 
stärke  um  die  Mittemacht  herum,  indem  die  Häufigkeit  der 
Windstillen  zu  dieser  Zeit  kleiner  als  vor  dem  und  nach 
dem  ist.  Im  allgemeinen  hat  man  also  zwei  Maxima  der 
Windstillen-Frequenz,  das  eine  in  den  letzten  Abendstunden, 
das  zweite  in  den  Yormittagsstunden,  gewöhnlich  zwischen  2 
und  8  a.  Diese  zwei  Maxima  sind  am  deutlichsten  im  Win- 
terhalbjahr  ausgebUdet.  Im  Winter  hat  man  eigentlich  3 
schwache  Maxima  von  derselben  Grösse  c.  7  a,  3  p  und  10  p, 
und  3  Minima  c.  2  Stunden  nach  resp.  Maxima. 

Im  Sommerhalbjahr  kommt  zu  der  wärmsten  Zeit  des 
Tages  iiberhaupt  nie  voUkommene  Windstille  vor.  Im  Mai 
bis  Sept.  ist  die  Zahl  derselben  zwischen  10  a  u.  4p  Null, 
zwischen  6  a  u.  6p  nur  34  in  10  Jahren. 


Häufigkeit  der  Stonden  mit  starken  Wiiidea  and  Starmen. 

Schliesslich  haben  wir  auch  in  den  Tabellen  XIV  und 
XV  die  Häufigkeit  der  starken  Winde  zu  verschiedenen 
Tages*  und  Jahreszeiten  zusammengestellt.  Wir  haben  wie- 
derum  die  10-jährige  Periode  1891—1900  angewandt  und  die 
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Stunden  mit  einer  mittleren  Wind8tärke  von  mindestens  20, 
25,  30  tind  35  m  p.  s.  aufgesnclit.  Diese  Grenzen  beziehen 
sich  anf  die  Skala  von  Nordenskiöld  and  entsprechen  den 
Kontaktzahlen  69,  83,  97  resp.  110  und  somit  (nach  der  Tab. 
IV)  der  wahren  Windstärke  9.8,  11.2,  12.7  resp.  13.«  m  p.  s. 
Weil  die  Zahl  der  Stunden  mit  dieser  Windstärke  ziemlich 
klein  ist,  in  10  Jahren  resp.  1686,  356,  68  und  15,  baben  wir 
wiederum  je  zwei  Stunden  vereinigt  und  ftir  die  3  höheren 
Stufen  nur  die  Häufigkeitszahlen  ftir  Jahreszeiten  und  unter 
denen  nur  ftir  denjenigen,  während  welchen  die  betreffenden 
AVindstärken  tiberhaupt  vorkommen,  angegeben. 


Tabelle  XV. 

Zahl  der  Stunden  mit  der  Windstärke  >  25,  30  u.  35  m  p.  s. 

1891—1900. 
Nordenskiöld^sche  Skala. 


Tages- 

> 

25  m 

p.  8. 

> 

30 

m  p. 

8. 

>  35  m 

p.  s-i 

Zcit 

|: 

B 

i 
•1 

1 

e* 

5* 
•1 

K 

CD 

1 

S. 

12—  2  a 

18 

3 

0 

8 

29 

4 

0 

1 

5 

1 

0 

1 

2—  4 

12 

3 

0 

8 

23 

4 

0 

1 

5 

0 

0 

0 

4~  6 

15 

6 

0 

4 

25 

1 

1 

1 

3 

0 

1 

1 

6-  8 

10 

5 

0 

6 

21 

2 

0 

2 

4 

0 

2 

2 

8-10 

13 

7 

0 

8 

28 

2 

2 

1 

5 

0 

1 

1 

10-12 

12 

6 

1 

9 

28 

3 

2 

2 

7 

0 

0 

0 

12-  2  p 

14 

7 

1 

15 

37 

2 

2 

4 

8 

1 

1 

2 

2-  4 

15 

14 

0 

15 

45 

2 

0 

7 

9 

1 

2 

3 

4-  6 

14 

12 

1 

11 

38 

3 

1 

5 

9 

2 

1 

3 

6-  8 

13 

7 

0 

11 

31 

3 

0 

2 

5 

1 

0 

1 

8-10 

12 

5 

1 

7 

25 

3 

0 

0 

3 

1 

0 

1 

10-12 

14 

6 

0 

6 

26 

3 

2 

0 

5 

0 

0 

__0^ 

Sumroe 

162 

81 

5 

108 

356 

32 

10 

26 

68 

7 

8 

15 
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Nennen  wir  die  Winde  von  der  Stärke  20  m  und  dar- 
uber  kurzweg  als  starke  Winde,  finden  wir  nach  der  Tabelle 
XIII  dass  diese  in  der  Jahressumme  zwischen  2  und  4  a 
(eigentlich  2 — 3  a)  am  seltensten,  zwischen  2  und  4p  (eigent- 
lich  3— 4p)  am  häufigsten  vorkommen.  Im  Sommer  erreicht 
die  Windstärke  während  der  Nacht  beinahe  niemals  diesen 
Wert;  im  Juli  ist  derselbe  somit  zwisohen  6p  und  7  a  in  10 
Jahren  niemals  beobachtet  worden.  Das  Maximum  fällt  in 
dieser  Jahreszeit  auf  c.  11  a,  aber  auch  dann  sind  diese  Werte 
SO  selten,  dass  sie  in  einem  Monat  ungefähr  nur  einmal  jedes 
dritte  Jahr  vorkommen. 

Im  Frtihjahr  und  Herbst  treten  die  starken  Winde  am 
häufigsten  c.  3  p  auf,  aber  in  den  Nachtstunden  ist  auch  ein 
sekundäres  Maximum  bemerkbar,  welches  im  Winter  das  ein- 
zige  Maximum  bildet  und  auf  c.  5  a  fällt.  Ebenso  gibt  es 
zwei  Tageszeiten,  an  welchen  die  starken  Winde  selten  vor- 
kommen, die  eine  morgens  (vor  6  a),  die  andere  abends  nach 
6p.  Im  Frlihjahr  sind  diese  Minima  von  derselben  Grösse, 
und  im  Winter  ist  nur  das  Abendminimum  um  o.  9p  vor- 
banden. 

Die  Häufigkeit  der  Windstärken  mit  den  unteren  Grenzen 
25,  30  u.  35  m  p.  8.,  die  wir  Stiirme  verschiedener  Stärke 
nennen  können,  zeigen  (nach  der  Tab.  XV)  ähnliche  täg- 
liche  Perioden,  wie  die  starken  Winde.  Auch  in  der  Jahres- 
summe sieht  man  deutlich  die  zwei  Maxima  in  der  Nacht  und 
den  Nachmittagsstunden,  zwei  Minima  wiederum  morgens 
und  abends. 


Erklanmg  der  tägliohen  Periode  der  WindBtarke  in  Helsingfors. 

Die  oben  erwähnten  Eigenschaf ten  des  täglichen  Ganges 
der  Windstärke  in  Helsingfors,  die  wir  durch  die  Unter- 
suchung  der  mittleren  Windstärke  und  die  Häufigkeit  der 
Windstillen  und  starken  Winden  gefunden  haben,  wollen  wir 
jetzt  zu  erklären  versuchen.  Als  eine  solche  Eigenschaft  ist 
flirs  erste  die  im  grossen  und  ganzen  gefundene  Uberein- 
stimmung  mit  dem  täglichen  Gang  der  Temperatur  anzuftih- 
ren.     Die  wichtig8ten   Abweichungen  von  diesem  Regel  sind 
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die  Verfriihung  des  Minimums  der  Wind8tärke  im  Vergleich 
mit  dem  Temperaturminimum,  die  yielen  Andeatnngen  zu 
sekundären  Maxima  der  Wind8tärke  in  der  Nacht  und  seknn- 
dären  Minima  in  den  ersten  Nachmittagsstunden.  Diese  £r- 
scheinung,  welche  auf  ein  Umkehr  der  gewöhniichen  täglichen 
Periode  deutet,  tritt  am  besten  im  Wmter  und  bei  den  star- 
ken  Winden  iind  Stllrmen  hervor.  Schliesslich  ist  noch  ein 
Minimum  der  Windstärke  in  den  Abendstonden  zwischen 
dem  Nachmittags-  und  Nachtmaximum  zu  erwälmen. 

Die  Abhängigkeit  zwischen  der  täglichen  Periode  der  Tem- 
peratur  und  der  Windstärke  findet  seine  Erklärung  durch  die 
Espy-Köppen'8che  Tkeorie,  in  welcher  der  G-rundgedanke  fol- 
gender  ist.  Der  aufsteigende  Luftstrom,  welcher  durch  die  £r- 
wärmung  des  Erdbodens  am  Tage  entsieht,  muss  gleichzeitig 
ddrch  einen  absteigenden  Luftstrom  ersetzt  werden.  Da  die 
Wind8tärke  infolge  der  starken  Friktion  der  Luft  gegen  die 
Erdoberfläche  ziemlich  schnell  mit  der  Höhe  zunimmt,  folgt, 
dass  durch  den  absteigenden  Luftstrom  ein  Zuschuss  der 
Bewegungsenergie  den  Luftschichten  am  Erdboden  zugeftihrt 
wird.  Gleichzeitig  muss  auch  die  Windstärke  in  höheren 
Schichten  durch  den  aufsteigenden  Luftstrom  mit  schwäche- 
rer  horizontalen  Bewegungsenergie  vermindert  werden. 

Li  seinen  Grundztlgen  stimmt  die  tägliche  Periode  in 
Helsingfors  mit  dieser  Theorie  dberein.  Die  Windstärke  ist 
am  grössten  während  der  wärmsten  Teil  des  Tages  und  die 
Amplitude  derselben  hat  dieselbe  jährliche  Schwankung  als 
die  periodische  Amplitude  der  Temperatur.  Dieses  findet 
man  bestätigt,  wenn  man  den  Quotient  zwischen  die  in  der 
Tab.  XI  mitgeteilte  Windstärkeamplitude  und  die  periodische 
Amplitude  der  Temperatur  in  Helsingfors  ^)  bildent.  Wir 
finden  folgende  konstante  Werte  des  Quotienten: 


m  p.  s. 
u. 

r 

1 

f 

> 
1 

f. 

«H 

g 

> 

c 

9 

•O 

r 

r 

< 

? 

Windst  . 

0.34 

0.41 

1.23 

1.39 

1.50 

190 

1.62 

1.45 

1.40 

0.76 

0.28 

0.30 

Temp.  .  . 

1.2 

3.1 

4.6 

4.8 

4.7 

5.5 

4.8 

5.3 

4.3 

2.4 

1.3 

0.7 

Quotient. 

0.28 

0.13 

0  27 

0.29 

0.28 

0.32 

0.30 

0  27 

0.33 

0.35 

0.23 

0.43 

»)  Vgl.  die  Note  auf  S  53. 
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Eine  Temperaturzunahme  von  1^  G  im  Laufe  des  Tages 
ruft  also  eine  Zunahme  der  JVindstärke  von  0.3  o  m  p.  s. 
hervor, 

Ein  Vergleich  zwi8chen  den  Eintrittszeiten  der  Tempe- 
ratur-  und  Wixidstärkemaxima  zeigt,  dass  besonders  im  Som- 
mer  das  Temperaturmaximum  später  (14  2  St.)  als  das  Wind- 
stärkemaximum  einfäUt.  Dieses  ist  eine  allgemeine  Begel 
auch  ffir  andere  Orte  und  hängt  davon  ab,  dass  die  stärkste 
Erwärmang  des  Erdbodens  frtiher  als  die  der  Luft  einfällt, 
wodiirch  der  aufsteigende  Luftstrom  schon  vor  dem  Tem- 
peratnrmaximum  der  Luft  am  kräftigsten  entwickeli  ist. 

Die  Esp7-Köppen'sche  Theorie  fordert  ferner,  dass 
eine  Zunahme  der  Windstftrke  erst  nach  dem  Sonnenaufgang, 
wo  der  Boden  erwärmt  wird,  stattfinden  soU.  In  der  Nacht 
bildet  sich  durch  die  Ausstrahlung  eine  kalte  Luftschicht  auf 
dem  Erdboden  und  die  Luft  kommt  allmähig  zur  Buhe  bis 
die  Insolation  beginnt. 

Wir  finden  inzwi8chen,  dass  das  Minimum  der  Wind- 
stärke  in  Helsingfors  im  allgemeinen  vor  dem  Sonnenauf- 
gang  einfällt.  Nur  im  Sommer  fallen  diese  beide  Erschei- 
nungen  ungefähr  zu  derselben  Zeit  ein.  In  den  ilbrigen 
Jahreszeiten  fällt  aber  das  Hauptminimum  der  Windstärke 
beinahe  immer  c.  2  a  3a  obwohl  in  der  Nähe  der  Zeit  des 
Somienaufganges  ein  sekundäres  Minimum  gewöhnlich  zu 
bemerken  ist.  Im  Jahresmittel  ist  jedoch  die  Zunahme  der 
Wind8tärke  zwischen  2  und  7  a  sehr  schwaoh  und  erst  nach 
dieser  Zeit  fängt  die  Stärke  schneller  zu  wachsen  an. 

Auch  andere  Orte  zeigen  dieselbe  Eigenschaft.  So  fin- 
det  man  z.  B.  ffir  Wien  ein  sekundäres  Minimum  in  alien 
Jahreszeiten  schon  c.  2  4  3  a  und  dieses  wird  im  Winter 
sogar  das  Hauptminimum. 

Wie  aus  unseren  Tabellen  fiir  Helsingfors  zu  finden  ist, 
scheint  es,  als  wäre  das  frUhe  Minimum  hauptsächlich  den 
starken  Winden  zuzuschreiben,  denn  nach  der  Häufigkeit  der 
Windstillen  zu  urteilen,  scheinen  die  schwachen  Winde  mehr 
von  dem  Sonnenaufgang  abhängig  zu  sein,  indem  ihre  grösste 
Häufiigkeit  gewöhnlich  etwas  später  als  die  Minima  der 
mitUeren  Windsifirke  und  der  Häufigkeit  der  starken  Winde 
einf&Ut. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


46  Osc.  V.  JohansEon.  [XLVIU 

Eine  interessante  Ahweichung  von  den  allgemeinen  Er- 
gein liegt  ferner  in  der  oft  erwähnten  Eigenschaft.  dass  die 
Wind8tärke  in  Helsingfors  sekundäre  Maxima  in  der  Nacht 
und  sekundäre  Minima  in  den  Mittagsstunden  aufweist.  Diese 
Erscheinung  scheint  im  Winierhalbjahr  deutlicher  als  im 
Sommer  hervorzutreten. 

Wie  schon  erwähnt,  fordert  die  Espy-Köppen'sche 
Theorie,  dass  die  Windstärke  in  grösseren  Höhen  eine  um- 
gekehrte  tägliche  Periode  im  Vergleich  mit  derjenigen  an 
der  Erdoberfläche  erhalten  soll.  Dieses  wurde  sicher  erst 
durch  die  Beobachtungen  auf  dem  Eiffelturm  bestätigt.  Spä- 
ter  hat  man  dasselbe  schon  ftir  die  Höhe  des  Munsterthur- 
mes  in  Strassburg  (144  m)  wiedergefunden,  *)  und  schliesslich 
ist  es  Hellmann*)  gelungen  aus  Veranlassung  der  Ergebnisse 
in  Potsdam  die  Grenze  der  unteren  Windstärkeperiode  zu 
einem  noch  niedrigeren  und  ganz  bestimmten  Niveau  fest- 
zustellen.  Er  sagt  (1.  c.  S.  550)  „Aus  den  vorstehenden 
Tatsachen  und  Darlegungen  glaube  ich  schliessen  zu  durfen^ 
dass  die  Umkehrschicht  der  täglichen  Periode  der  Windge- 
schwindigkeit  in  der  freien  Atmosphäre  während  der  kaiten 
Jahreshälfte  noch  unterhalb  40  m  Höhe  tiber  dem  Erdboden 
liegt,  und  dass  sie  in  der  värmsten  Jahreszeit  kaum  bis  zur 
doppelten  Höhe  hinaufrtickt.*^ 

Es  scheint  jetzt,  als  wäre  auch  die  Windstärkeperiode 
in  Helsingfors  ein  Ausdruck  der  Höhe  (21  m),  in  welcher  die 
Beobachtungen  angestellt  sind.  H  a  n  n  nimmt  an,  dass  die 
Anemomeierhöhe  in  Wien  von  24  m  gentigend  ist,  um  das 
sekundäre  Maximum,  welches  die  Windstärke  daselbst  in  der 
Wintemacht  aufweist,  zu  erklären.  Man  muss  dazu  anneh- 
men,  dass  in  höheren  Breiten  die  Mischung  der  Luft  niedri- 
gerer  und  höherer  Schichten  sich  nicht  einmal  zu  derselben 
Höhe  wie  an  stidlicheren  Orten  erstrecken  kann.  Die  sekun- 
dären   Maxima   in    der   Nacht  und  Minima  am  Tage  in  Hel- 


»)  J.  H  a  n  n,  Der  tägliche  Gang  der  Windgeschwiiidigkeit  in  52  und 
144  m  Höhe  in  Strassburg.    Met.  Zeitschr.  XXXIV,  1899,  S.  457. 

«)  G.  Hellman,  Zur  täglichen  Periode  der  Windgeschwindigkeit  Met 
Z.  XXXIV,  1899,  S.  546. 
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singfors  könnten  also  dadurch,  dass  die  Umkehrschicht  schon 
in  21  m  Höhe  anfängt,  erklärt  werden. 

Andrerseits  aber  kann  mau  auch  mekrere  Einwände 
gegen  diese  Erklärung  machen.  Man  muss  nämlich  erstens 
in  Betracht  nehmen,  dass,  obwohl  das  Anemometer  in  Hel- 
singfors 21  m  uber  den  Erdboden  sich  befindet,  die  Höhe 
iiber  dem  Durchschnittsniveau  der  Gebäude  in  der  Stadt 
doch  bedeutend  kleiner  ist  und  diese  letztere  eigentlich  be- 
stimmend  ftir  die  Wind8tärkeperiode  ist.  Ausserdem  kann 
man  kaum  von  einem  durch  Erwärmung  des  Bodens  hervor- 
gerufenen  aufsteigenden  Luftstrome  währeDd  des  Winterhalb- 
jahres  in  unseren  Breiten  sprechen,  denn  die  Temperatur- 
änderung  mit  der  Höhe  ist  meistens,  und  besonders  bei  anti- 
zyklonaler  Wetterlage  zunehmend,  d.  h.  eine  sog.  Inversion. 
Man  wird  darum  geneigt  sein  anzunehmen,  dass  der  G-ang 
der  Windstärke  auch  im  Zusammenhang  mit  einer  täglichen 
Periode  der  barometrischen  Minima  steht,  *)  denn  diese  sind 
in  dem  Winterhalbjahr  höherer  Breiten  fUr  die  Windstärke, 
wie  ftir  alle  Witterungsverhältnissen  die  maasgebenden  Fak- 
toren. 

Ein  anderer  Faktor,  der  auch  zur  Modifikation  des  täg- 
lichen Ganges  der  Windstärke  beiträgt,  ist  die  Land-  und 
Seewind-Erscheinung.  Diese  wurde  schon  an  und  ftir  sich 
eine  besondere  Untersuchung  erfordem,  auf  welche  wir  hier 
nicht  näher  eingehen  können.  Sicher  ist  aber,  dass  dieses 
lokale  Windphänomen  in  Helsingfors  deutlich  ausgeprägt 
ist.  Besonders  im  Frtihjahr  und  Vorsommer  bemerkt  man 
dentlich  eine  Neigung  zum  Wechsel  zwischen  Seewinden  mit 
einem  stidlichen  Komponent  am  Tage  und  Landwinden  mit 
einem  nördlichen  Komponent  in  der  Nacht.  Dieses  trifft 
vorzug8weise  bei  schwächeren  Winden  ein,  d  h.  wenn  der 
Gradient  auf  Grund  der  allgemeinen  Luftdruckverteilung 
klein  ist  In  diesem  Falle  entstehen  also  zwei  Maxima  der 
Wiiidstärke,  das  eine  am  Tage  mit  Seewind,  das  zweite  in 
der  Nacht  mit  Landwind,  und  in  den  Vormittags-  und  Abend- 
stunden   mtissen   wiederum    beim    Windwechsel    Minima  der 


')  Vgl.   Sprung,   A.    Zur  täglichen  Periode  der  stUrmischen  Winde. 
Met.  Zeitschr.  18»6.    S.  225. 
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AVindstärke  entstehen.  Ebenso  ist  es  tkeoretisch  wahrschem- 
lich,  dass  durch  den  Einflass  der  versckiedenen  Erwärmnxig 
vom  Land  und  Wa88er  Wiiide,  die  tagstiber  von  der  Land- 
seite  wehen,  eine  schwächere  iägliche  Periode  als  Winde  von 
der  Seeseite  bekommen. 


7.    Darstellung  der  täglichen  Wmd8tftrkeperio(le  in 
Helsingfors  durch  harmonische  Beihen. 

Wir  haben  auoh  den  täglichen  Verlauf  der  Wind8tärke 
in  Helsingfors  durch  harmonische  Beihen  der  Form: 

y  =  ao  +  a,  sin  (A^  +  x)  +  a,  sin  ( A,  +  2  x)  H 

dargestellt.  Hierbei  haben  wir  auf  dieselbe  Weise  verfahren. 
wie  in  der  Untersuchung  (Iber  den  täglichen  Gang  der 
Temperatur  in  Sodankylä.  ^)  Der  jährliehe  Gang  ist  jedoch  hier 
nicht  eliminiert,  weil  er  sehr  8chwach  und  unregelmässig  ist. 

Weil  die  Glieder  der  dritten  und  höherer  Ordnung 
grösstenteils  durch  aperiodische  Störungen  hervorgerufen  sind, 
wollen  wir  nur  die  Konstanten  in  den  2  ersten  Sinusgliedern 
mitteilen.  Bezeichnet  man  mit  y  die  Abweichung  der  Wind- 
stärke  vom  Tagesmittel,  wird  a^  =  0.  Die  Konstanten  a^  und 
a,  in  der  folgenden  Tabelle  XVI  sind  femer  auf  absolutes 
Mass  in  cm  p.  sl  reduziert,  während  die  Abweichungen  in  der 
Tabelle  XI,  welche  die  Grundlage  flir  die  Berechnungen 
gebildet  hat,  nach  der  Nordenskiöld'schenSkala  angegeben 
sind.  Fur  die  Reduktion  aufs  absolute  Mass  ist  wiederum  der 
Faktor  0.5i  angewandt  (vgl.  S.  21)  worden. 

Die  Winkelkonstanten  Aj  und  A,  beziehen  sich  auf  den 
Anfangswert  x  =  0  ftir  12  Uhr  Mittemacht,  wogegen  die 
Zahlen  in  der  Tabelle  XI  gelten,  die  erste  (O — 1  a)  fur 
0^37  a,  die   zweite   (1 — 2  a)  fur  1^37  a  u.  s.  w.     Um  aus  den 


M  Johansson,  Osc.  V.  Om  den  dagliga  gangen  af  tempenttnxen  i 
Sodankylä  under  polararet  scpt  1882 -ang.  1883.  Ofversigt  af  Finska  Vet- 
Soc  Förh.  XLV.  1902—1903.    N:0  14. 
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harmonischen  Eeihen  berechnete  Werte  (jn)  zu  erhalten,  welche 
dem  n:ten  Stundenwerte  in  der  Tabelle  XI  entsprechen, 
hat  man  also  folgende  Formel  zu  verwerten: 

yn  =  ö5l  «i^  (^i  +  S""  15' +  ^) +ö:m  ^'"^  (^»  +  ^^°  ^^' +  2 ""^ 

Des  Vergleichs  halber  haben  wir  noch  in  der  Tabelle 
XVI  die  entsprechenden  Konstanten  (a/,  aj',  A/  und  A2O  der 
zwei  ersten  Sinusglieder  ftir  die  tägliche  Periode  derTempe- 
ratur  in  Helsingfors  ^)  angefdhrt.  Schliesslich  sind  auch  die 
Quotienten  a| :  a/  und  a^ :  a,  nebst  den  Differenzen  A^ — A/ 
in  die  Tabelle  aufgenommen. 

Was  erstens  die  Amplitude  a^  betrifft,  zeigt  diese,  w]e 
auch  die  totale  Amplitude  der  Windstärke  (s.  Tab.  XI)  eine 
deutliche  und  regelmässige  jährliche  Periode  mit  einem  Maxi- 
mum  92.5  cm  im  Juni  und  einem  Minimum  5.8  cm  im  De- 
zember.  Auch  die  Phasenzeit  des  ersten  Gliedes  A^  hat  eine 
schwache  jährliche  Periode,  ist  am  grössten  im  Mai  und 
(wenn  man  vom  Februar  absieht,  welcher  in  jeder  Hinsicht 
Störungen  aufweist)  am  kleinsten  im  Dezember,  so  dass  die 
Maxima  und  Mini  ma  des  ersten  Gliedes  etwa  um  1  p  und 
1  a  im  Mai,  aber  im  Dezember  c.  2  Stunden  später  um  c.  3  p 
resp.  3  a  einfallen. 

Die  Amplitude  des  zweiten  Gliedes  ist  auch  etwa8  grös- 
ser  im  Sommer  als  im  Winter,  aber*  schwankt  in  den  7 
Monaten  März  — Sept.  nur  zwischen  15  und  19  cm  p.  s.  Auch 
die  Phasenzeit  A2  ist  ziemlich  konstant,  hat  aber  im  Sommer 
einen  etwas  kleineren  Wert  als  im  Winter. 

Das  Verh&ltnis  zvvischen  den  beiden  Amplituden  a| 
und  aj  nimmt  regelmässig  vom  Winter  zum  Sommer  zu.  Im 
Dez.  und  Jan.  sind  diese  Amplituden  ungefähr  von  derselben 
Qrösse,  aber  während  Mai— Juli  ist  aj  mehr  als  5-mal  so 
gross  wie  aj.    Die  Windstärke  zeigt  mit  anderen  Worten  eine 


^)  Johansson,  Osc.  V.  t)ber  die  Bestimmung  der  Lufttemperatur 
am  Meteorologischen  Obseryatorium  in  Helsingfors.  Eine  kritische  Studie. 
Helsingfors,  1906.  Sonderabdruck  aus  Meteorologisches  Jahrbuch  fttr  Finland. 
Jahrg.  1901. 
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Januar  .  .  . 
Februar  .  . 
März  .  .  . 
April  .  .  . 

Mai 

Juni   .  .  . 

JuU 

August.  . 
September 
Oktober  . 
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Dezember  , 

um   SO    deutlichere   doppelte   tägliche  Periode,  je  kleiner  die 
Tageslänge  wird. 

Vergleichen  wir  die  harmonischen  Konstanten  der  Wind- 
stärke-  und  Temperaturperioden,  finden  wir  femer  eine  deut- 
liche  Abhängigkeit  zwischen  denselben.  Das  Verhältnis 
a^ :  a/  ist  sekr  konstant,  besonders  wenn  man  nor  die  8  Mo- 
nate   März    bis    Okt.   in    Betracht   ziekt.    In   diesen   ist  der 
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Quotient  im  Mittel  0.2  9,  d.  h.  beinahe  genau  so  gross  wie 
die  schon  frtiher  (S.  44)  gefundenen  Qaotienten  der  resp. 
totalen  Amplituden.  Beide  Quotienten  geben  somit  tlberein- 
stimmend  an,  dess  eine  Temperaturzunahme  von  1^  eine 
Windstärkezunahme  von  0.3  m  p.  s.  hervorruft.  Eine  8cliwache 
jährliche  Periode  dieses  Quotienten  spricht  aber  auch  dafiir, 
da- 8  im  Sommer  dieselbe  Temperatur  eine  grössere  Wirkung 
auf  die  Wind8tärke  austibt  al8  im  Winter. 

Die  Pha8enzeiten  A|  und  A/  zeigen  ebenso  eine  deut- 
liche  Abhängigkeit  von  einander,  indem  A^  ziemlich  konstant 
10  a  20^  grö88er  ist  als  A/,  d.  h  die  Phasen  der  Windstärke 
treffen  etwa  eine  Stunde  friiher  ein  als  die  der  Temperatur. 
Nach  der  Theorie  Espy-Köppens  beruht  dieses  wie  ge8agt 
darauf,  dass  die  Wind8tärkeperiode  in  erster  Hand  von  dem 
täglichen  Gang  der  Erdbodentemperatur  abhängig  ist. 


8.    Der  tftgliche  Gang  der  Wiiidstärke  in  Sodankylä 
yerglichen  mit  demjenigen  in  Helsingfors. 

Während  des  Polarjahres  1882—1883  wurden,  wie  sciion 
orwähnt,  sttindliche  Windstärkemessungen  auch  an  den  iin- 
nischen  Polarstation  Sodankylä  gemacht.  Als  nur  ein  Jahr 
nmfassend,  sind  die  Ergebnisse  von  diesen  noch  sebr  un- 
sicher,  aber  wir  wollen  doch  kurz  einen  Vergleich  der  täg- 
lichen Windstärkeperioden  in  Sodankylä  und  Helsingfors 
durchfllhren. 

Die  folgende  Tabelle  stellt  diese  täglichen  Perioden  im 
Mitteln  fiir  Jahreszeiten  und  Jahr  dar.  Alle  Zahlen  sind  Ab- 
weichungen  von  den  Mittelwerten  und  sind  in  absolutem  Masse 
(cm  p.  s.)  ausgedriickt,  fiir  Helsingfors  also  mit  dem  Faktor 
0.51  (s.  S.  21;  reduziert. 

Wir  sehen,  dass  der  tägliche  Gang  an  beiden  Orten  in 
grossen  und  ganzen  sehr  gut  ubereinstimmt.  Die  Abwei- 
chungen,  in  Betreff  der  Phasenzoiteji,  welche  hier  vorkommen, 
können  ebenso  gut  in  aperiodischen  Störungen  als  in  der 
Natur    des  Phänomens  begrtindet  sein.     Eigenttimlicherweise 
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Tabelle  XVII. 

Der  tägliohe  Gang  der  Wind8tärke  (cm  p.  s.) 
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kann  man  auch  ftir  Sodankylä  Andeatungen  sekundärer 
Maxima  während  der  Nacht  and  Minima  am  Tage  bemerken, 
aber  da  weder  die  Höhe  des  Anemometers  (7  m)  tiber  dem 
Boden,  noch  die  Land-  und  Seewindersclieinung  hier,  wie 
möglicherweise  in  Helsingfors,  diese  sekundären  Bildungen 
hervorrufen  kann,  muss  man  sie  als  Störungen  nicht-perio- 
discher  Art  betrachten. 

Aus  der  letzten  Tabelle  ist  ferner  ersiohtlicli,  dass  die 
tägliche  Schwankung  der  Windstärke  in  Sodankylä  etwas 
grösser  als  in  Helsingfors  ist.  Dies  hängt  wiederum  von 
entsprechenden  Verschiedenheiten  in  der  Temperaturschwan- 
kung  ab.  Um  dieses  deutlich  zu  ersehen,  sei  hier  wiederum 
ein  Vergleich  der  entsprechenden  Amplituden  und  mittleren 
Abweichungen  der  Windstärke  und  Temperatur  angeflihrt.  ^) 


Helsingfors 

Sodankylä 

Wind-/  Amplitude  A  (cm  p.  b.) 
starke  \  Mittl.  Abw.  M 

1: 

5" 

B 
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CD 
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1 

B' 

5 
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5 
S5 
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1 
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43 
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58 

80 
22 
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32 

40 
11 

177 
60 

220 
70 

134 
39 

132 
43 

r  Amplitude    A'  (O.oi»  C) 
^^^  \  Mittl.  Abw.  M' 

154 
45 

480 
157 

552 

182 

256 
82 

358j;  194 
114!!    50 

719 
242 

824 
247 

357 

108 

504 
159 

Verhältnis  A :  A' 

M:M' 

0.21 
0.18 

0.29 
0.27 

0.30 
0.82 

0.31 
0.27 

0.28 
0.28 

0.21 
0.22 

0  25 
0.25 

0.27 
0.28 

0.88 
0.36 

0.26 
0.27 

Die  grössere  Windstärkeschwankxing  in  Sodankylä  hängt 
also  von  den  grösseren  Temperaturschwankung  und  somit  von 
dem  kontinentalerem  Kiima  daselbst  ab.  Das  Verhältnis 
zwischen  den  Windstärke-  und  Temperaturschwankungen  ist, 
80wohl  von  den   Amplituden,    als   von  den  mittleren  Abwei- 


0  Die   Daten  in  Betreff  der  Temperatur  sind  den  schon   erwähnten 
(1.  c.  S.  49  u.  50)  Abhandlungen  des  Verf.  entnommen. 
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chungen  gebildet,  beinahe  genau  dieselbe  an  den  beiden  Orten. 
Eine  Zunahme  der  Temperatur  von  1°  in  der  täglichen  Pe- 
riode  bedingt  also  eine  entsprechende  Zunahme  von  27  a  28 
cm  p.  s.  in  der  Windstärke  oder  es  wird  eine  Temperatur- 
zunahme  von  3.7°  a  3.6°  C  nötig  um  eine  Vergrösserung  der 
Wind8tärke  von  1  m  p.  s.  hervorzurufen. 


Schliesslich  sei  hier  noch  ein  Vergleich  der  harmo- 
nischen  Konstanten  des  täglichen  Yerlaufes  der  Windstärke 
in  Helsingfors  und  Sodankylä  im  Mittel  ftlr  Jahreszeiten  und 
Jahr  durchgefiihrt.  Die  Konstanten  der  zwei  ersten  harmo- 
nischen  Konstituenten  sind  in  der  Tab.  XVIII  mitgeteilt,  und 
sind  diese  nach  den  Abweichungen  in  der  Tab.  XVII  ermittelt, 
jedoch  auch  auf  den  Anfang  des  Tages  (d.  h.  x  =  0  Mr  12 
Uhr  Mitternacht)  reduziert. 


Tabelle  XVIII. 

Harmonische  Konstanten  der  täglichen  Windstarkeperiode  in 

Helsingfors  (H)  und  Sodankylä  (S). 

(cm  p.  s.  und  WinkelgTa4en.) 
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30.4 

FrUhjahr   .... 

65.7 

91.6 

247.2 

243.3 

16.1 

14.1 

49.9 

63.5 

Sommer     .... 

86.4 

109.1 

250.6 

251.7 

17.7 

9.1 

42.6 

229.8 

Herbst       .... 

34.2 

602 

244.6 

239.3 

10.0 

15.3 

74.8 

307.7 

Jahr 

48.8 

67.6 

246.5 

243.5 

11.6 

5.9 

55.7 

59.6 

Digitized  by  VjOOQ IC 


N:o  18]     Ober  die  anemometrischcn  Vrindstärkemessungeii  in  Finland  55 

Aus  der  Tabelle  ist  zu  ersehen,  dass  die  Phasenzeiten 
(Ai)  des  ersien  Gliedes  an  den  beiden  Orien  sehr  gui  tlber- 
einsiimmen,  wogegen  die  des  zweiien  Gliedes  (A,)  nur  im 
Jaliresmiiiel  eine  Ubereinsiimmung  aber  in  den  einzelnen 
Teilen  des  Jahres  grosse  regellose  Unierschiede  aufweisen. 
Das  ersie  Glied  isi  im  allgemeinen  in  Sodankylä  unbedeu- 
tend  verspäiei  im  Vergleich  mii  Helsingfors,  was  wiederam 
von  dem  Temperaiurgang  abhängi. 

Die  Ampliiude  aj  isi  naiiirlich,  wie  die  ioiale  Ampliiude 
des  iäglichen  Ganges,  in  alien  Jahreszeiien  grösser  in  So- 
dankylä als  in  Helsingfors.  Wie  anch  die  Phase  zeigi  auch 
die  Grösse  des  zweiien  Gliedes  fiir  Sodankylä  grosse  Unre- 
gelmässigkeiien. 

Einen  Vergleich  zwi8clien  den  ersien  harmonischen  Kon- 
stiiuenien  der  Windsiärke  (a^  u.  Aj)  und  Temperaiur  (a/  u. 
A^')  gesiaiiei  folgende  Zusammensiellung : 


i 

a, :  a/ 
A,-A,' 

Winter 

Frilhjahr 

Sommer 

flerbst 

Jahr        1 

H 

S 

H 

s 

H 

S 

H 

s 
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0.16 
-2.3'» 

0.19 

-51.7» 

0.27 

15.8' 

0.25 
19.2» 

0.31 
12.2» 

0.28 
12.7» 

0.27 
12.8» 

0.36 
9.8« 

0.28 
13.8'» 

0.27 
14.6« 

Das  Verhälinis  zwischen  den  enisprechenden  ersien 
Ampliiuden  der  Windsiärke  und  Temperaiur  siimmi  wie- 
derum  sehr  genau  mii  den  auf  S.  53  angefiihrien  Quoiien- 
ien  (besonders  mii  M :  M,)  und  besiäiigi  somii  die  damals 
ausgesprochene  Begel  in  Betreff  der  Grösse  des  Tempera- 
iureinflusses  auf  die  Windsiärke.  Im  Frilhjahr  und  Som- 
mer scheini  dieser  Einfluss  eiwas  kleiner  im  Herbsi  und 
"VVinier  eiwas  grösser  in  Sodankylä  als  in  Helsingfors 
zu  sein. 

Nach  den  Differenzen  A|— A^'  findei  man  femer,  dass 
die  Verfriihung  der  Windsiärkeperiode   in  Verhälinis  zu  der 
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Temperaturperiode  an  den  beiden  Orten  im  Jahresmittel 
dieselbe  ist  und  c.  1  Stunde  beträgt.  Im  "VVinter  trifft 
jedoch  im  Gegenteil  eine  Yerspätung  (in  Sodankylä  sogar 
von  c.  3  ^/a  St.)  ein.  Im  Fruhjahr  und  Sommer  ist  die  Ver- 
frtthung  grösser  in  Sodankylä,  im  Herbst  grösser  in  Hel- 
singfors. 
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Öfvenigt  af  FiDska  Vetenskaps-Societetens  Förhandlingar, 
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Undersökning  af  den  galvaniska  kombi- 
nationen  Cd  amalg.  |  Cd  CL  |  Hg2  CI2 1  Hg. 


af 
L.   WlLUAM   ÖhOLM. 


De    af  metaller  och  elektrolyter  uppbyggda  hydrokedjor 
hvilka   vanuit  användning  som  elektriska  normaler,  hafva  kt- 
minstone  inom  vissa  gränser  blifvit  synnerligen  omsorgsfullt  un- 
dersökta.    Sä  förhäUer  det  sig  t.  ex.  med  Glark-,^)  Cadmium-^) 


>)  Clark,  Phil.  Trans,  164,  1 ;  1874. 
Lord  Bayleigh,  Phil,  Trans.  175,  412;  1884  and  176,  781;  1885. 
Kahle,  Wied.  Ann.  51,  174  und  203;  1894. 

')  We8ton,  Elektrot.  Zeitschr.  13,  235;  1892. 
Jaeger  und  Wach8muth  Elektrot  Zeitschr.  15,  507;  1894. 
„        n  n  Wied.  Ann.  59,  575;  1896. 

„      Lindeck  Zeitschr.  f.  phys.  Chemie  37,  641 ;  1901. 
„        „      Kahle  Wied.  Ann.  65,  926;  1898. 
„       65,  116;  1898. 
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och  Weston-  ^)  elementen ')  ').  Dessa  undersökningar  gälla 
dock  hufvudsakligen  kombinationer  med  mättade  eller  starkt 
koncentrerade  lösningar,  hvilka  just  för  dessa  element  som 
normaler  äro  i  användning.  Tidigare  användes  uteslutande 
Clark-elemeDtet,  men  sedän  ett  utbyte  af  Zn  med  Cd  visat  sig 
lemna  ett  element  med  betydligt  lägre  temperaturkoefficieut, 
kom  Gd-elementet  alit  mer  i  brak.  Detta  element  bar  slutli- 
gen  i  den  s.  k.  We8ton  typen,  fylld  med  en  vid  -|-4  ^C  mättad 
lösning,  utmynnat  i  ett  ideelt  normalelement,  hvars  temperatnr- 
koefficient  ocks&  vid  noggranna  mätningar  helt  och  b&llet  kan 
negligeras  blott  temperaturvariationerna  ej  äro  alltför  stora. 
Enligt  de  ny  aste  undersökningarna  är  det  möjligt  att  reprodu- 
cera  We8ton-elementet  ^)  med  en  mycket  höggrad  afnoggrann- 
het.  Detta  normalelement  har  härigenom  blifvit  synnerligen 
värdefullt,  och  detsamma  erbjuder  nu  ett  sk  bekvämt  och  sä- 
kert  medel  för  bestämning  af  den  elektriska  spänningen,  att 
man  blott  säilän  behöfver  använda  silfvervoltametern. 

Jämte  dessa  hafva  under  tidernas  lopp  andra  kombinatio- 
ner bliivit  föreslagna  och  delvis  äfven  använda,  men  hafva  de 
ej  pä  längt  när  erhällit  den  betydelse  som  tidigare  nämnda,  enär 
de  ej  visat  sig  uppfylla  alla  de  fordringar,  som  mäste  stallas 
pä  ett  normalelement.  Sä  har  t.  ex.  Ostwald ')  som  normal 
försökt  införa  det  s.  k.  Helmholtzska  elementet')  och  därvid 
genom   en   lämplig   hait   hos  Zn  Cl,-lösningen  sökt  erhälla  ett 


>)  Wolff.  Trans,  of  the  Am.  El.  Chera.  Society  V,  49;  1904. 
Carhart  and  Hulett  „      „  „  „        V,  59;     „ 

Hiilett  ,       ,  „  „      VI,  109;   , 

Carhart  „      ^  ^  „      VI,  118;  „ 

*)  Da  hithörande  litteratur  är  synnerligen  diger  och  en  fuUständig  lit- 
teraturförteckning  ftnda  tili  är  1902  finnes  hos  Jaeger  „Die  Normalelemente  und 
ihre  Anwendung  in  der  elektrischen  Messtechnik",  sa  bar  jag  för  vinnande  af 
utrymme  angifvit  endast  de  källor,  som  stä  i  närmaste  samband  med  denna 
undersökning.    För  öfrigt  hänvisas  tili  nämnda  arbete. 

')  För   att  direkte  genom  benämningen  skilja  emellan  de  tT&  i  använd- 
ning yarande  Cadmium-  el.  Weston-normalelementen,  har  jag  benämnt  den  med 
kristaller  fyllda  typen  Cadmium  element  och  den,  som  innehäUer  en  vid  -(-4  *C 
mättad  lösning,  Westonelement 
*)  Hulett  and  Carhart.  1.  c. 

»)  Ostwald.  Zeitschr.  f.  phys.  Chemie  I,  403;  1887. 
*)  V.  Helmholtz.  Sitz.  ber.  der  Akad.  zu  Berlin  II,  1882. 
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element  af  1  volts  spänning.  08twald  anger,  att  lösningen  för 
detta  ändam&l  bör  vid  15^0  hafva  en  sp.  v.  om  1 ,409.  Schoop*), 
som  äfven  företagit  mätningar  öfver  den  Helmholtzska  kom- 
binationen, fastsl&r  &ter  lösningens  sp.  v.  tili  1,391  vid  16  ^C 
for  att  en  spänning  om  1  voit  m&  erhÄllas,  Nägra  nndersök- 
ningar  för  längre  tider  torde  emellertid  ej  föreligga,  hvarför 
osäkerfaet  r&der  ang&ende  detta  elements  lämplighet.  Kalomeln 
har  i  allmänhet  ansetts  som  en  d&lig  depolarisator  och  ZnCl^ 
som  en  i  kemiskt  hänseende  tämligen  osäkert  definierbar  kropp. 

Elektromotoriska  kraftens  förhäUande  vid  olika  koncen- 
trationsgrader  hos  de  nämnda  elementens  lösningar  har  i  all- 
mänhet ej  eller  &tminstone  i  ganska  ringa  grad  blifvit  under- 
sökt.  Likas&  torde  de  kombinationer,  som  vid  de  första  kvali- 
tativa  försöken  ej  visat  sig  särskildt  lämpliga  tili  normaler, 
vara  i  elektriskt  afseende  endast  föga  kända.  Sk  förhäller  det 
sig  t.  ex.  med  kombinationen  Cd  |  Cd  Cl,  |  Hg,  Cl,  |  Hg^  Atmin- 
stone  för  sä  vidt  man  kan  döma  af  de  uppgifter,  som  om  ett 
dylikt  element  föreligga.  W.  Jaeger  och  R.  Wach8muth') 
nämna,  att  en  s&dan  kombination  ger  en  E.  E.  om  ungefar  Vs 
V.  men  att  temperaturkoefficienten  är  betydande  (0,oooi  Vgr.). 
Försök  hade  namligen  utförts  i  denna  rigtning  för  att  i  Cd- 
elementet  i  st.  f.  merkurosulfat,  som  tidigare  eodast  med  svä- 
righet  erhölls  rent,  införa  kalomel  som  en  kemiskt  säkrare  de- 
finierad  kropp. 

Emellertid  finner  man  hos  Jaeger  senare  angifvet'),  att 
kadmiumklorid-elementen  hafva  en  spänning  af  */^  voit  och  en 
temperaturkoefficient  = — 0,ooo2  5  Vgr.  Detta  enligt  mätningar 
af  Czapski*).  Dessa  uppgifter  synas  ju  stä  i  nppenbar  strid 
med  hvarandra.  En  närmare  undersökning  ger  dock  vid  handen, 
att  Czapski  hade  användt  för  det  element,  hvilket  visade  ungf. 
^/4  V.  spänning  en  utspädd  lösning  (ungf.  0,7 5-n),  och  erhöll 
han  faktiskt  för  denna  kombination  en  posetiv  temperatur- 
koefficient   =0,oooi8«').     För   ett  annat  Cd-element  däremot, 


^)  Schoop:  Jaeger  Normalelemente  b.  74;  1902. 
•)  Wied.  Ann.  LIX  589.  1896, 
»)  1.  c,  B.  91. 

*)  Wied.  Anra.  XXI,  235;  1884. 

*)  Denna  Bynes  för  resten  hafva  varierat  betydligt    Enligt  Czapskis  Biff- 
ror  1.  c,  B.  242,  erhäUas  värden  mellan  0,oooi4  och  0,ooo20  v/gr. 
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8om  hade  en  nägot  ovanlig  sammansättmug,  ity  att  den  pose- 
tiva  polen  där  beatod  af  Ag  och  Ag  CI,  (Cd  {  Cd  Gl^  |  Ag  CI  |  Ag), 
erhöll  haa  en  negativ  koefficient  = — 0,ooo25,  men  hade  detta 
element  en  lägre  spänuing  ungf.  Vs  ^^  oaktadt  det  innehöll 
en  lösning  af  samma  konoentration  som  tidigare  nämnda.  Hvad 
&ter  den  negativa  temperaturkoefficienten  vidkommer,  sft  torde 
den  vara  synnerligen  osäker,  ty  af  en  del  mätningar  erh&Ues 
äfven  en  posetiv  koefficient.  Vid  25,45^  fick  Czapski  värdet 
0,6e797-  och  vid  19.96^  O,06753y,  8&lede3  ett  synbart  lägre  värde 
vid  ungf.  6^  lägre  temperatar.  I  allmäahet  synes  visserligen 
kraften  hafva  aftagit,  d&  temperaturen  steg.  Men  här  fram- 
träder  en  omständighet,  vid  hvilkeu  Czapski  ej  fUst  nägot  af- 
seende,  nämligen  den,  att  elementet  förefaller  att  hafva  for- 
svagats  med  tiden.  Den  16  joli  1883  erhöll  han  nämligen  vid 
temperaturen  19,03^  0,65»30  V.  ooh  redan  tre  dagar  därefter 
vid  19,01^  0,06806  V.  Dä  Czapski  efter  denna  tid  gjorde mät- 
ningar endast  vid  stigande  temperatar,  utan  att  göra  nägra  som 
helst  koniroUbestämningar  vid  lägre  värmegrader,  är  det  möj- 
ligt  att  det  aftagande  i  späoning,  som  han  pä  sä  sätt  trodde 
sig  finna,  ej  helt  och  hället  berodde  p&  temperaturea,  at>an 
kaade  tiden  därvid  äfven  hafva  utöfvat  infiytande.  Vid  tem- 
peraturer  omkring  20°C  var  temperaturkoefficienten  lineär. 
Hvad  hans  element  för  öfrigt  vidkomma,  sä  bestod  den  nega- 
tiva polen  ej  af  amalgam  utan  af  Cd-metall,  hvars  renhet  han 
betvifiar,  ty  denna  öfverdrogs  ganska  snart  i  Cd  Clj-lösningen 
med  ett  bläsvart  skikt.  Vidare  uppkommo  i  elementen  kerni- 
ska  reaktioner,  hvilka  ästadkommo  en  tämligen  tjock  hvit  be- 
läggning  pä  metallen  (se  sid.  14).  Slutligen  antar  han  i  likhet 
med  V.  Helmholtz^),  att  tiilfälliga  variationer  vid  alla  de  kom- 
binationer,  hvilkas  posetiva  pol  utgjordes  af  Hg,  skalle  bero  pä 
skakaiagar,  ity  att  genom  kvicksilfverytans  rörelse  en  elektro- 
motorisk  motkraft  uppkom,  som  för  nägon  tid  nedtryckte  spän- 
ningen.  Detta  gällde  hufvudsakligen  för  utspädda  lösuingar. 
Det  var  ocksä  pä  grund  af  denna  omständighet  han  försökte 
utbyta  Hg  mot  Ag.  Efter  att  hafva  framh&llit  huru  ZnCl,- 
elementen  under  länga  tider  framät  halla  sig  konstanta  utan 
att  polariseras,  i  fall  de  äro  slutna  genom  nägot  större  motständ 


»)  Sitz.  ber.  der  Akad.  zu  Berlin  II  s.  826;  1882. 
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som  t  ex.  10,000  Siemens  enheter,  fortsätter  v.  Helmholtz^): 
„Nach  Durchgang  stärkerer  Ströme  ist  allerdingH  Polarisation 
vorhanden,  ebenso  stört  mechanisohe  Erschätterung,  wobeidie 
Qaecksilberfläche  theils  gedehnt  theils  zasammengezogen  wird 
and  die  von  Herm  G.  Lippmann  beobachteten  elektromoto- 
rische  Kräfte  auftretec.  Aber  in  den  Elementen,  welche  tiber 
ftinf  Procent  ZnCl^  in  der  Lösung  enthalten,  ver8ehwinden 
diese  Störungen  der  Begel  nach  in  filnf  bis  zehn  Minnien. 
Bei  noch  stärker  verdiinnter  Lösnng  werden  die  Elemente  aber 
SO  empfindlich  gegen  Ersohufcterungen,  das  der  Magnet  des 
Galvanometers  hier  in  Berlin  wenig3ten8  nnter  dem  Einflusse 
der  von  der  Strasse  kommenden  Vibration  fortdauernd  unrnhig 
hin-  nnd  hergehf*.  Yid  de  af  mig  utförda  nndersökniugarna 
har  jag  ej  kunnat  finna  sk  stor  känslighet  för  skakning  hos 
kadminmkloridelementen  oaktadt  jag  användt  lösningar,  hvil- 
kas  hait  värit  endast  ungf.  2  Vo*  Säsom  af  det  följande  fram- 
gär  bade  jag  nnder  de  uoggrannare  mätningarna  elementen 
placerade  i  en  termostat,  hvars  turbin  drefs  med  en  elektrisk 
motor.  Bedan  vattnets  rörelse  var  mycket  häftig  och  motom 
ästadkom  därjämte  en  svag  vibration  hos  termostaten,  8&  att 
de  däri  befintliga  elementin  hela  tiden  voro  utsatta  för  skak- 
ning blott  motorn  gick.  Emellertid  kunde  jag  ej  sp&ra  n&gra 
variationer  i  spänningen,  hvilka  kunnat  tillskrifvas  denna  skak- 
ningy  ty  väre  sig  motorn  var  i  gäng  eller  stod  stilla,  erhöU  jag 
samma  värden,  blott  temperaturen  höUs  konstant.  Först  vid 
rätt  häflig  omröring  uppträdde  oregelbundenheter  vid  de  celler, 
som  innehöUo  mera  utspädda  lösningar,  och  syntes  känslighe- 
ten  ocksä  här  tilltaga  med  utspädningen.  De  element  Äter, 
hvilka  voro  sammansatta  som  vanliga  kadmium-normaler  rönte 
iugen  inverkan  ens  af  rätt  starka  stötar,  och  torde,  för  sk  vidt 
jag  har  mig  bekant,  ej  heller  nägon  annan  obser verat  en  dylik 
pk  skakning  grundad  variadon  hos  de  vanliga  normalerna  (se 
vidare  sid.  34). 

Dk  säledes  ej  nfigon  noggrannare  undersökning  förefinnes 
öfver  elementet  Cd  |  Cd  Clj  |  Hg,  Cl,  |  Hg  i  elektriskt  afseende, 
päbörjade  jag  en  s&dan  under  hösten  1905.  Det  var  min  af- 
sigt   att   söka   utröna,  huru  denna  kombination  skuUe  förh&Ua 


»)  V.  Helmholtz  1  c. 
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sig  särskildt  vid  olika  koncentrationer  (spänsingens  ökning 
med  utspädningen)  ooh  vid  olika  värmegrader.  Dock  bar 
jag  samtidigt  sökt  göra  n&got  mera  vidtg&ende  observatio- 
ner  öfver  elementets  förh&llande  i  de  fall,  d&  detsamma 
var  sammaasatt  s&,  som  maa  i  allmänhet  uppbygger  de  vanliga 
normalelementen.  Enligt  det  sagda  var  ju  faär  ingen  utsikt  för 
haDden  att  lyckas  sammansätta  n&gon  ny  normaltyp  och  har 
jag  ej  heller  med  detta  arbete  eftersträtvat  n&got  s&dant.  Mea 
d&  denna  kombination  uppfyller  villkoret  för  ett  normalelement, 
ty  den  är  ju  ett  i  j&mvigt  befintligt  reversibelt  kemiskt  system 
med  konstanta  faser,  och  bör  göra  detta  i  högre  grad  äa  det  Helm- 
holtzska  elementet,  enär  Cd  Cl,  är  en  i  kembkt  afseende  vai 
definierad  kropp,  ansäg  jag  det  dock  löna  mödan  att  äfveo  i 
detta  afseende  göra  n&gra  observationer. 


Karien. 

De  kärl  jag  vid  minä  undersökningar  använde  voro  de  för 
konstruktion  af  normalelement  vanligen  begagnade  Bayleigb- 
ska  H-rören.  Vid  de  enkla  rör  (Board  of  Trade  form),  som 
användts  för  Helmholtzska  element,  ligger  nämligen  den  fara 
n&ra  tili  hands,  att  n&got  metall  kan  lossna  fr&n  den  negativa 
elektroden  och  komma  in  i  kvicksilfret  samt  därigenom  ned- 
trycka  potentialdifferensen.  Den  Sayleighska  formen  är  därför 
öfverlägsen,  emedan  bägge  polerna  där  äro  fuUkomligt  skilda 
frän  hvarandra.  I  dessa  element  blir  visserligen  det  inre  mot- 
ständet  ganska  stort.  Denna  omständighet  spelar  dock  en  ringa 
roll,  enär  elementen  i  allmänhet  användas  blott  vidmätningar 
enligt  kompensationsmetoden.  En  del  H-rör  hade  platinaelek- 
trodema  insmälta  i  bottnen  s&som  de  vanligen  användas  för 
normalelement.  Men  dä  det  för  temperaturkoefficientens  be- 
stämmande  var  bekvämare  att  auvända  en  vanlig  vattentermo- 
stat  i  st.  f.  petroleumbad,  inrättade  jag  de  flesta  H-kärl  sä,  att 
elektrodema  insmältes  i  glasrör,  hvilka  sedän  nedsattes  i  kär- 
let.  Glasrören  fylldes  delvis  med  kvicksilfver,  hvari  lednings- 
trädarna  indöko.  Vid  Clark-elementen  af  H-typen  har  det  visat 
sig,  att  ett  gaslager  stundom  bildas  mellan  Za-amalgamet  och 
det  däröfver  befintliga  Zn  S  04-kristallagret,  hvarvid  kontakten 
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helt  och  h&llet  kan  afbrytas.  Af  mänga  undersökningar  har 
det  framg&tt,  att  denna  omständighet  ej  uppträder  vid  de  van- 
liga  Cd-elementen  ens  efter  tUlsats  af  n&got  fri  syra  tili  Cd  SO4- 
lösningen.^)  Äfven  vid  de  af  mig  äammansatta  Cd  Clj-elemen- 
tea  har  jag  endast  i  ett  fall  fonnit  en  sftdan  gasutveckling,  dä 
Cd  Clj-lösiimgeQ   var  mycket   sar.    (Mercks   preparat   sid.  14). 


Materialen. 

Vid  framställningen  af  normalelement  är  det  naturligtvis 
synnerligen  viktigt  att  alla  materialier  äro  i  kemiskt  bänseende 
fuUkomligt  rena.  Dk  emellertid,  som  redan  nämnts,  fackmän  pä 
detta  omräde  betviflat  Cd  Cl2-elementet8  konstantbet,  ans&gjag 
det  ej  löna  mödan  att  genast  försöka  af  denna  kombination 
konstruera  en  normalkedja,  utaa  gällde  det  helt  enkelt  att  tili 
en  början  nndersöka  elektromotoriska  kraftens  beroendeaf  kon* 
centrationen  och  af  temperaturen.  Jag  fann  det  därför  ej  nö- 
digt  att  vis  a  vis  reagensema  eller  elementens  kemiska  sida 
iakttaga  alla  de  försiktighetsm&tt,  hvilka  pä  senare  tidergjorts, 
dä  det  gällt  att  konstruera  normaler,  som  framför  alit  mäste  upp- 
fylla  villkoret  att  ej  forändra  sig  ens  efter  en  l&ng  tid.  De 
elektrolytiska  metoder  för  materialens  framställning,  hvarigenom 
dessa  erhÄllas  fuUkomligt  rena,  som  t.  ex.  Carhart  och  Hulett^) 
användt  och  som  numera  väl  öfverallt  iakttagas  där  normaler 
fabriksmässigt  framstäUas,  har  jag  helt  och  h&llet  förbig&tt. 
Jag  har  s&lunda  i  allmänhet  användt  vanliga  handelsvaror  af 
Kahlbaums  y,chemisch  reine"  och  nägot  undersökt  dem  i  afse- 
ende  &  renhetsgrad  samt  i  en  del  fall  omkristalliserat  Cd  CI2 
säsnm  af  det  följande  framgär.  Aldre  normalelement  ihopsat- 
tes  ja  ocksä  af  mindre  omsorgsfuUt  renade  reagenser,  utan  att 
nägra  gröfre  fel  uppstodo,  och  pk  detta  enkla  sätt  göras  ju 
äonu  i  denna  dag  k  laboratorierna  rätt  noggranna  normaler^). 


^)  Jaeger  und  Wach8math  1.  c. 

*)  Carhart  and  Hulett  1.  c. 

*)  C)8twald-Luther.    Physiko-Chemische  Messungen  s.  361. 
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Kyicksilfret. 

Det  som  posetiv  elektrod  använda  kvicksilfret  mäste  train- 
för  alit  vara  fritt  fräu  alla  mer  posefciva  element.  Det  renades 
iörst  geuom  omskakniDg  med  ansyrad  merkuronibratlösniDg, 
hvarpä  det  destillerades  i  vacuum  tv&  g&nger. 


Eadmmm. 

Metallen  var  dels  irkn  Merck  (runda  stänger)  dels  frku 
Kahlbaum  (fyrkantiga-  Kahlbaums  bästa  preparat)  och  begag- 
nades  vid  försöken  direkte  fabriksvaran.  Säsom  bekant  kan  en 
zinkförorening  ästadkomma  en  betydandeökningaf  potentialen. 
Jag  företog  därför  det  af  Mylius  ochFuukforordadeprofvetV- 
En  färgad  oxid  uppträdde  därvid  ögonblickligen,  hvarför  en- 
dast  sp&r  af  Zn  (under  0,0 1  7o)  möjligen  kunde  förekomma. 
Afven  tidigare  undersökningar  öfver  kadmium  hafva  ädagalagt 
att  handelsvaran  är  mycket  ren  och  sp&r  af  Zn  utöfva  blott 
ringa  infly tande.  Jaeger  och  ^achsmuth  2)  funno  att  ett  amal- 
gam,  som  innehöll  1  %  ^^  ^^^  ^^  ^^^  vanliga,  höjdeelemen- 
tets  elektromotoriska  kraft  med  ungefär  0,0  01  V. 


Amalgamet. 

Detta  tillreddes  af  den  frän  Kahlbaum  köpta  metallen 
och  det  p&  tidigare  sätt  renade  kvicksilfret  Kadmiumhalten  däri 
utgjorde  12,5  %.Vid  Zn-amalgamet  är  spänningen  inom  mycket 
vidä  gränser  oberoende  af  sammansättningen  och  redan  en  ringa 
zinkhalt  ger  den  rena  metallens  potential.  Kadmium  fbrh&ller 
sig  i  detta  afseende  alldeles  annorlunda^).  Det  har  nämligen 
visat  sig,  att  kadmiumamalgamets  spänning  raot  en  konstant 
elektrod    är  beroende  af  amalgamets  hait.  Amalgam,  som  inne- 


1)  Mylius  und  Funk.  Zeitschr.  f.  anorg.  Chemie  13,  167;  1897. 

')  Jaeger  und  VVachsrauth  1.  c. 

»)  Jaeger.  Wied.  Ann.  65,  116;  1898. 
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hälla  mindre  än  5  %  ^^  närma  sig  i  afseende  &  spänningen 
kvicksilfret,  hvaremot  &ter  amalgam  med  mer  än  ]5  %  ^^ 
närma  sig  den  rena  kadminm  metallens  potential,  bvilken  s&ledes 
är  helt  annan  än  de  i  allmänhet  använda  amalgamens. 

Mellan  6 — 14  Vo  ^^  är  spänningen  konstant  och  oberoende 
af  Cd-halten.  Man  bar  dock  i  allmänhet  användt  12,5  %eme- 
dan  10  %,  som  skuUe  ligga  midt  emellan  gränsvärdena,  är  vid 
vanlig  temperatur  nastan  flytande.  Amalgamet  framställdes 
genom  sammansmältniug  af  metallerna  i  en  porslinsskäl  pä 
vattenbad.  Pä  sä  sätt  erbälles  en  likformig  blandning,  ocb 
endast  ett  obetydligt  ozidskikt  bildas.  Dä  amalgamet  skuUe  in- 
föras  i  ett  kärl,  uppvärmdes  det  först  pä  vattenbad  tili  när- 
mare  100°.  dä  en  lätt  flytande  massa  erbälles.  Däraf  uppsögs 
frän  massans  inre  i  en  varm  pipett  en  lämplig  kvantitet,  som 
frän  pipetten  sedän  fick  rinna  pä  elementkärlets  botten.  I  detta 
sammanhaug  kan  nämnas,  att  äfven  kvicksilfret,  pastan  ooh  lös- 
ningen  ifylldes  med  enkom  för  detta  ändamäl  gjorda  pipetter. 

Intressant  är  vidare  förbällandet  hos  en  amalgamerad  kad- 
miumstaf.  Genast  efter  amalgameringen  ger  den  ett  värde, 
soin  ungefär  stämmer  med  det  6 — 14  %  amalgamets.  Men  spän- 
ningen ökas  raskt  mot  den  rena  metallens,  hvars  värde  dock 
ej  näs,  utan  blir  den  ännu  nugefUr  lOmillivolt  underdensamma. 
Förnyad  amalgamering  visar  samma  företeelse.  Man  bar  ah- 
sett  att  detta  beror  därpä,  att  kvicksilfret  diffnnderar  in  i  me- 
tallen,  hvarför  stängens  yta  kommer  att  bestä  bufvudsakligen 
af  rent  kadmium.  Den  rena  metallens  spänning  ligger  ungefar 
50  millivolt  öfver  värdet  for  det  6—14  %  amalgamets,  hvar- 
emot mellan  Zn  och  dess  amalgam  af  denna  hait  ej  mer  nägon 
spänningsskillnad  förefinnes.     (Se  vidare  sicl.  27*28). 

Pastan. 

Hvad  den  fÖr  framstäUning  ai  pastan  använda  kalo- 
meln  vidkommer  sä  användes  vanlig  handelsvara  (Kahl- 
baums  bästa  preparat),  emedan  denna  erh&lles  mycket  ren.  Vid 
beredningen  refs  densamma  omsorgsfullt  i  mortel  med  kvick- 
silfver  och  kadmiumkloridlösning  af  den  hait,  som  tör  elemen- 
tet  i  fräga  skuUe  användas,  hvarvid  Cd  Cla-lösningen  upprepade 
gänger    af  hälldes  och  ersattes  med  ny  lösning.     Slutligen  om- 
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skakades  pastamassan  väl  med  den  lösning,  hvarmed  elementet 
skulle  fyllas,  hvarefter  den  filck  afsätta  sig,  och  den  klara  lös- 
ningen  afdekanterades.  Härvid  förfors  sÄlunda,  hvad  framställ- 
ningen  af  pastan  och  lösningens  sista  behandling  vidkomma, 
analogt  med  hvad  fallet  är  vid  konstruktion  af  normal  kalomel- 
elektroder^). 

Kadmiuinkloriden. 

De  tvä  första  elementen  sammansattes  af  Cd  Cl,  frön 
Merck  och  användes  denna  direkte  oomkristalliserad.  Lösnin- 
gen  var  starkt  sur  och  blef  ej  heller  p&  nägot  sätt  neatralise- 
rad.  (Se  närmare  vid  elementen  A  och  B).  Vid  alla  audra  försök 
har  jag  begagnat  mig  af  Kahlbaums  preparat.  Afven  detta 
visade  i  lösning  nägot  sur  reaktion,  som  väl  framträdde  i  kon- 
centrerade  lösningar  vid  försök  med  kongopapper.  Flera  ele- 
ment  gjordes  dock,  säsom  af  det  följande  framg&r,  direkte  af 
det  köpta  saltet.  För  andra  &ter  företogs  en  enkel  omkristal- 
lisering.  Dä  tidigare  undersökningar  af  Cd  SO4  visat,  att  den 
vanliga  handelsvaran  är  praktiskt  fri  fräu  zink,  läg  det  närä 
tili  hands  att  autaga,  att  äfven  kadmiumkloriden  vore  zinkfri. 
Omkristalliseringen  afsAg  sälunda  närmast  att  erhälla  neatralt 
sait.  För  den  skuU  försökte  jag  neutralisera  den  fria  syran 
genom  omskakning  mod  Cd  O  och  svag  nppvärmning.  Pä  s& 
sätt  erh&Ues  en  temligen  neutral  lösning.  Jag  v&gade  dockej 
drifva  neutraliseringeu  alltför  l&ngt,  emedan  jag  befarade  att 
alkaliska  produkter  kunde  uppkomma.  Lösningen  filtrerades 
därpÄ,  fick  afdonsta  i  kristallisationsskälar  och  sä  snart  tillräck- 
ligt  kristaller  bildats,  af  hälldes  moderlösningeu  och  kristallerna 
sköljdes  fiere  gänger  väl  med  vatten,  hvarpä  de  torkades  mol- 
lan filtrerpapper  och  uppbevarades  i  ett  väl  slutetkärl.  Skölj- 
vattnet  hälldes  tili  moderluten;  det  hela  filtrerades  ooh  lemna- 
des  att  änyo  kristallisera.  De  af  sädana  kristaller  gjorda  kon- 
centrerade  lösningarna  visade  ä  kongopapper  svagt  sur  reaktion; 
vid  större  utspädningar  var  denna  ej  mera  märkbar.  De  mät- 
tade  lösningarna  gjordes  vid  rumstemperatur  genom  att  i  por- 
slinsmortel   sammanrifva  Cd  Clj-kristaller  med  vatten.     Därvid 


')  Ostwal(l-Luther  1.  c  sid.  381. 
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fick  lösningen  alit  emellanät  st&  uägou  tid,  hvarpä  rifniDg  och 
omröring  i  mortein  äter  skedde.  Af  saltet  tillsattes  alltid  sä 
Stora  kvantiteter,  att  en  betydande  del  fina  kristaller  kvarblef 
i  den  mättade  lösningen,  bvarifrän  -de  afskiljdes  genom  fil- 
trering. 

En  del  element  voro  af  s.  k.  We3ton  typ  d.  v.  s.  inneböUo 
en  lösning,  som  i  likhet  med  den  för  Weston-normalerna  ej  var 
mättad  vid  rumstemperatur  utan  vid  en  lägre.  (För  Weston- 
elementen  -f  ^  ^(^)-  ^^^  vanliga  vid  rumstemperatur  mättade 
lösningen  atl^yldes  därför,  bvarvid  ur  densamma  utkristalliserade 
öfverskottet  Cd  Cl^.  Detta  skedde  döck  ej  alldeles  noggrant, 
bvad  temperaturen  vidkommer,  utan  lAg  den  ungefarmellan  +2 
tili  +5^0,  dä  försöken  ju  ocksä  i  detta  afseende  tili  en  bör- 
jan  kunde  tagas  mera  kvalitativt.  Hvad  äter  de  mindre  kon- 
centrerade  lösningarna  vidkomma,  sä  erhöUos  de  genom  ut- 
spädning  af  den  3^83  6  mol.  normala  som  först  iramställdes. 
Se  föröfrigt  närmare  uppgifter  vid  de  skilda  elementen. 


Polerna. 

Yid  kadmiumkloridelementet  utgöres  den  posetiva  polen 
alldeles  som  vid  vanliga  normaler  af  kvicksilfver.  Däröfver 
befinner  sig  den  fasta  depolarisatom,  som  i  detta  fall  utgöres 
af  den  tidigare  nämnda  kalomelpastan. 

Eiementets  negativa  pol  bestär  af  kadmiumamalgam  12,5 
%,  där  ej  annat  särskildt  angifves.  Vid  elementen  af  den  s.  k. 
kadmiumnormaltypen  sättes  närmast  amalgamet  ett  lager  af 
fint  sönderdelade  kadmiumkloridkristaller;  i  alla  öfriga  fall  en- 
dast  lösning. 

Elementens  sammansättniiig. 

Denna  skedde  pä  det  för  normalelement  vanliga  sättet. 
S&som  redan  nämndes,  infördes  alla  reagenser  med  skilda  pipet- 
ter,  hvilket  visade  sig  vara  mycket  fördelaktigare  än  att  halla 
dem  frin  de  kärl,  i  hvilka  de  bevarades.  Sedän  cellkärlet  re- 
nats  och  torkats  sorgftLlligt,  insattes  i  den  ena  skänkeln  det 
smälta  amalgamet  och  i  den  andra  kvicksilfret.     I  fall  elektro- 
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derna  voro  insmälta  i  glasrör,  infbrdes  dessa  därp&  och  framför 
alit  mäste  den  negativa  elektroden  insättas,  Tinder  det  amalga- 
met  var  flytande,  där  den  vid  amalgamets  stelning  blef  fästad 
i  lodrät  ställning.  Sedän  infördes  pastan  öfver  kvicksilfret  och 
en  ^admiumkloriddeg  öfver  amalgamet,  hvarpä  elementet  fyll- 
des  med  torra  kadmiumkloridkristaller  och  mättad  lösning. 
Detta  för  elementin  af  kadmiumnormaltypen.  .Hvad  fiter  ele- 
ment  af  Weston-typ  vidkomma  bortföUo  naturligtvis  kristallema 
och  Cd  Cl2-degen  öfver  amalgamet,  och  desamma  fylldes  i  stäl- 
let  med  Cd  Clj-lösning  af  bestämd  hait.  Vid  de  element,  där 
amalgamet  var  ersatt  med  en  amalgamerad  kadminmstäug  fUstes 
denna  i  hälet  af  den  gummipropp,  hvarmed  H-rörets  ena  sida 
i  detta  fall  slöts.  ätängen  paraffinerades  upptill,  sk  att  uägot 
kontaktställe  mellan  lösning,  metall  och  lufl  ej  appstod.  Sedän 
alla  reagenser  blifvit  införda,  smältes  paraffinlager  pä  lösuin- 
gen  först  i  kärlets  ena  halfva.  Genom  lutning  af  kärlet  brag- 
tes  därpÄ  ett  laftlager  mellan  paraffinet  och  lösningen.  P& 
samma  sätt  förfors  med  den  andra  halfvan.  Pä  paraffinetsat 
les  korklager  och  slutligen  slöts  cellen  omsorgsfuUt  med  van 
ligt  sigill-lack. 


Temperaturkoefficient. 

För  bestämning  af  elementens  temperaturkoefficienter  var 
det  nödigt  att  under  en  längre  tid  halla  dem  vid  en  konstant 
värmegrad,  för  att  jämvigt  vid  denna  temperatnr  skalle  hinna 
inträda  inom  hvarje  cell.  Cellerna  höUos  därför  under  dessa 
mätningar  i  en  termostat,  och  d&  de  flesta  element  voro  s&in- 
rättade,  att  de  utan  vidare  kunde  placeras  i  en  vanlig  vatien- 
termostat,  sä  användes  en  sadan  för  ändamdlet.  Endast  cel* 
lerua  C  och  III  af  den  vanliga  normalelementstypen  med  i  bott- 
nen  insmälta  elektroder  sattes  i  ett  glaskärl  fylldt  med  petro- 
leum,  hvilket  äter  placerades  i  termostaten.  Dess  turbin  drefs- 
af  en  elektrisk  motor  och  temperaturen ,  som  upptogs  med  tvä 
i  Vjo  grader  delade  termometrar,  höll  sig  inom  hela  kärlet 
synnerligen  konstant,  sä  Ignge  temperaturen  höUs  öfver  rum- 
mets.  För  att  kunna  göra  mätningar  vid  lägre  värmegrader 
hade  jag  ledt  en  kylledning  igenom  termostaten.     I  d  että  fall 
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blef  dock  dess  temperatur  i  s&  hög  grad  beroende  af  vexlingar 
i  ramstemperaturen  att  den  ej  mer  k^iade  h&Uas  fuUt  konstant. 

Mätningama. 

Dessa  utfördes  enligt  den  vanliga  kompensationsmetodeD. 
Mätbryggan  var  en  valsbrygga  med  ruUkontakt  fr&n  Hart- 
mann  &  Braun  ooh  kontroUerad  af  E^ichsanstalt.  Som  noU- 
instrument  användes  en  Lippmaan-kapillarelektrometer,  hvil- 
ken  var  synnerligen  käuslig,  sk  att  den  minsta  förskjutning  af 
kontakten  pä  den  ungeför  3  m.  länga  mätträden  tydligtgaf  sig 
tillkänna.  Som  arbetselement  begagnades  en  akkumulator  och 
som  normal  ett  Weston-normaleIement,  hvars  elektromotoriska 
kraft  enligt  Beichsanstalt  utgjorde  l,oii»  V.  vid  rumstemperatur. 
Emellertid  tyckte  jag  mig  finna,  att  det  nppstod  sv&righeter  vid 
mycket  noggranna  bestämningar,  ty  akkumulatorns  kraft  aftog 
alltid  nägot,  sluten  som  den  var  genom  ett  jämförelsevis  litet 
motst&nd  under  mätningen,  hvilken  ej  kunde  ske  alltför  fort, 
och  felafiäsningar  om  0,ooi  trommelhvarf  &  mätbryggan  in. 
verkade  cirka  2  enheter  pä  4:de  decimalen  i  resultatet.  Härp& 
torde  smärre  olikheter  i  elementens  styrka  vid  de  skilda  be- 
stämningarna  ofta  bero.  Jag  försökte  nog  taga  medeltal  af 
flere  mätningar  och  därvid  kompensera  turvis  mot  akkumula- 
torn  och  elementet,  men  nägon  osäkerhet  redan  &  fjärde  deci- 
malen kan  dock  alltid  kvarstä.  Detta  framgick  t.  ex.  däraf, 
att  dä  jag  i  st.  f.  normalen  inkopplade  det  andra  af  tv&  sam- 
tidigt  och  lika  gjorda  elemeut  och  snabbt  mätte  dessa  mot 
akkamulatorn,  s&  visade  de  precis  samma  elektromotoriska  kraft. 
Men  dä  mätningen  företogs  pä  vanligt  sätt,  sä  att  först  det  ena 
ooh  sedän  det  andra  jämfördes  med  normalen,  erhöUs  ytterst 
säilän  samma  värde  för  hvardera  elementet.  Senare  var  jag  i 
tillfälle  att  använda  en  kompensationsapparat  (potentiometer) 
irän  Siemens  &  Halske.  Med  denna  kunde  jag  utföra  mätnin- 
gama hastigt  och  med  en  noggrannhet  af  0,ooooi  voit.  Vid 
dessa  bestämningar  användes  som  arbetselement  2  akkumulato- 
rer»  hvilka  genom  ett  yttre  motständ  om  ungefär  20  380  ohm 
voro  förenade  med  kompensationsapparaten  Normalelementet 
var  samma  Weston-normal.  Som  nollinstrument  användes  nu 
en    spegelgalvanometer,  Deprez-d'Arsonval  frän  I.    Carpentier. 
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Dess  känslighet  utgjorde  24,5X10~^*  amp.  per  skaldel  och  en 
meters  tubafständ,  hvarför  bestämningarna  kunde  ske  med  stor- 
sta  noggrannhet.  Dock  bar  jag  i  allmäDhet  nöjt  mig  med  att 
i  resaltaten  införa  fem  decimaler,  hvilka  erhällas  direkte  frka 
potentiometern.  Den  sjette  kan  nog  med  ganska  stor  tillfor- 
litlighet  erh&Uas  af  utslagen,  men  föriitsätter  ytterst  noggranna 
mätningar  för  att  ega  nägot  värde  samt  synnerligen  säkra  tem- 
peratarbestämningar,  ty  denna  decimal  päverkas  i  hög  grad  af 
temperaturvariationer  om  Vioo  0°.. 


I  det  följande  framläggas  resultaten  af  mätningarnaöfver 
de  16  element  jag  tills  vidare  undersökt.  S&som  synes  har  jag 
därvid  hvad  kadmiumkloridhalten  vidkommer  för  skilda  celler 
användt  helt  olika  koncentrerade  lösningar  börjande  frän  ele- 
ment med  ständigt  mättade  ungf.  7,7  mol.-n.  tili  sfidana  med 
starkt  utspädda  0,i  mol.  normala.  Elementen  A,  B  och  S  visa 
de  olikheter,  hvilka  förefinnas,  ifall  som  negativ  elektrod  i  sL  f. 
12,5  %  Cd-amalgam  användes  en  amalgamerad  kadmiamstaf. 
Af  mätningama  utförda  med  potentiometer  och  med  cellerna 
placerade  i  termostat  hafva  temperaturkoefficientema  beräknats 
för  skilda  temperaturintervaller.  De  öfriga  bestämningarna 
gjorda  med  valsbrygga  gfifvo,  hvad  dessa  koefficienter  vid- 
kommer, visserligen  öfverensstämmande  men  natnrligtvis  mindre 
säkra  värden. 

De  tvä  första  alldeles  kvalitativa  försöken  gjordes  med 
elementen  A  och  B,  hvilka  i  brist  pä  bättre  sait  sammansattes 
af  vid  rumstemperatur  mättad  Cd  Cl^-lösning,  som  var  starkt 
sur  och  gulfärgad  (Mercks  preparat).  Den  affärgades  dock  vid 
omskakning  med  kvicksilfver  och  pastamassan  samt  höll  sig  där- 
eftör  farglös.  I  cellen  A  bestod  den  negativa  polen  af  en  amal- 
gamerad kadmiumstaf.  Denna,  som  först  var  alldeles  blank, 
mörknade  smäningom  och  var  redan  tvä  dagar  efter  elementets 
ihopsättning  alldeles  svart,  hvarjämte  en  svag  gasatveckling 
förmärktes,  som  sedän  hela  tiden  fortfarit.  Den  svarta  färgen 
öfvergick  smäningom  i  mörkgrä,  hvilken  kännetecknar  ett  tont, 
fast  lager  som  bildat  sig  kring  elektroden.  Elementet  B  var 
för  öfrigt  lika  med  A,  utom  att  dess  negativa  pol  atgjordes  af 
12,5  %  Cd-amalgam  och  öfver  denna  var  placeradt  ett  lager  af 
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finkrossade  Cd  Cls-kristaller.  Mätningama  hafva  utförts  eudast 
vid  rumstemperatur,  hvarf or  för  dessa  element  inga  temperatur^ 
koefficienter  kunnat  tills  vidare  bestämmas.  Jag  antog  nämli- 
gen,  att  hvardera  elementet  p&  grund  af  lösningens  beskaffen- 
het  skuUe  i  sk  hög  grad  förändras  med  tiden,  att  alla  kvantita- 
tiva  bestämningar  skalle  blifva  fnllkomligt  värdelösa.  Sädana 
synliga  förändringar  inträffade  ocksä  rätt  snart  vid  den  nega- 
tiva  polen  hos  hvardera  cellen,  ty  efter  n&gra  veckor  blefvo 
gasbläser  synliga  mellan  amalgamec  och  CdClj-kristallagret  äf- 
ven  hos  elementet  B.  Emellertid  visa  mätningarna,  af  hvilka 
nägra  resultat  här  meddelas,  att  dessa  reaktioner  ej  utöfvat 
särskildt  stort  inflytande  pä  E.  K.  Den  har  visserligen  n&got 
förändrats  men  ej  i  sä  hög  grad,  som  jag  befarade.  Spännin- 
gen  hos  A  steg  tili  en  början  med  ungefar  0,02  2  voit  och  har  se- 
dän dess  hallit  sig  jämförelsevis  konstant.  Det  ringa  aftagande 
af  E.  K.  som  uppträder  hos  B  torde  bero  därpÄ,  att  lösningen 
tili  en  början  ej  var  alldeles  mättad  ooh  att  en  del  af  CdClj- 
saltlagret  g&tt  i  lösning.  Detsamma  förefaller  nämligen  att 
hafva  minskats  nägot. 

Elementet  A.  Elementet  B. 

Mätningar  med  valsbrygga  vid  rumstemperatur. 


Datum. 

Tempr.  C» 

Voit. 

Datum. 

Tempr. 

Voit. 

29  okt.  1905 

15,7 

0,692 

31  okt.  1905 

16,4 

0,6606 

30     „       „ 

16,0 

0,705 

1  nov.     „ 

15,4 

0,6609 

1  nov.     „ 

15,2 

0.710 

3    „        „ 

16,1 

0,6609 

3    „       „ 

16,0 

0,712 

11      n          n 

17,4 

0,6697 

6     „         n 

15,5 

0,713 

15      n           n 

17,0 

0,6698 

12     „        „ 

15,8 

0,713 

14  dec.     „ 

17,9 

0,6685 

18      .          n 

16,8 

0,714 

11  jan.  1906 

16,0 

0,6686 

11  jan.  1906 

15,5 

0,713 

24     „        , 

16,7 

0,714 

Med  potentiometer  under  april  1906;  Medeltal. 

18,2  0,7161  18,2  0,6675 

Elementet  C. 

Detta  gjordes  som  ett  vanligt  kadmium-element  af  Kahl- 
baums  ej  vidare  renade  reagenser.  Den  mättade  CdCla-lösningen 
var  som  nämndt  nägot  sar  och  äfven  de  kristaller,  med  hvilka 
elementet  fylldes,  voro  oomkristalliserade.  Lösningen  blef  ej 
heller  omskakad  med  pastan.  Den  negativa  elektroden  bestod  af 
12,5  7o  amalgam. 
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Mätningar  med  valsbrygga  vid  rumstemperatar. 


Datum 

Temperatur  C® 

Voit. 

nov.  12,  05 

ungl 

:.   15,0 

0,6722 

„      13,  05 

n 

14,0 

0,6724 

,      16,    „ 

n 

17,0 

0,6721 

n      16.    n 

n 

17,0 

0,6719 

-     22,   „ 

n 

19,0 

0,6718 

dec.  14.   , 

n 

18,0 

0,6717 

„      19,    , 

n 

16,0 

0,6715 

jan.  24,  06 

n 

16,7 

0,67  167 

I  petroleumbad 

[  i  termostat. 

,     30    „ 

ungf. 

12,0 

0,6720 

Febr.  1   „ 

n 

17,0 

0,671» 

«   15    n 

n 

9,4 

0,6722 

.    17   „ 

n 

22,0 

0,6714 

n      n      n 

n 

30,0 

0,6702 

Mätningar  med 

potentiometer 

Mars  24 

15,0 

0,67207 

»       n 

9,9 

0,67257 

fi        n 

14,7 

0,67208 

„     25 

29,0 

0,67082 

,     26 

19,9 

0,67172 

„  28-31 

20,1       Medeltal  0,67168 

Variationer  mellan  de  skilda  mätniagarna  ± 

;  0,00000 

April  1 

20,13 

0,67169 

.      2 

9,4 

0,67235 

n        4 

17,8 

0,67184 

„  6-8 

25,5       Medeltal  0,67ii8 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningarna  ± 

;  0,00001 

n      9 

10,1 

0,67231 

»    10 

10,7 

0,67224 

„  n 

10,45 

0,6  72  i  8 

Temperaturkoefficient. 

9,9«— 14,7«>=  — 

0,000060 

20,i«  -  25,5« 

»=  —  0,0>0 

9,9-27,8  = 

n      67 

20,1  —29,0: 

T^                 f^ 

10,1  —20,1  = 

.       63 

25,5  -29,0 

=  —  0,000 

10,4  5—25,5  = 

„      73 

14,7-20,1  = 

n       7* 

10,45—29,0  = 

n       79 

17,8—29,0=. 

n       «1 

»7 
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Elementet  IQ. 

Kadmiamelement  typ.  Sammansattes  af  med  CdO  neutra- 
liserad  och  därefter  omkristalliserad  Cd  Cl,.  De  pä  sä  sätt  er- 
häilna  kristallerna  voro  ej  alldeles  kiara.  Den  mättade  lös- 
ningen  omskakades  väl  före  päfyllningen  med  pastamassan. 
I  öfrigt  lika  med  C. 

Mätningar  med  valsbrygga  vid  rumstemperatur. 


Datum. 

Teinperatur  C» 

Voit. 

Dee.  11,  06 

ungef.  16 

0,6719 

n           1»          » 

-      18 

0,6715 

.     13,    „ 

n        18 

0,6714 

,      14,    , 

Tl 

0,6714 

Jan.  11,  06 

„       16,5 

0,6715 

„       24    , 

0,6717 

I  petroleumbad  i  termostat. 

Jan.  30,  „ 

12,1 

0,6720 

Febr.  1,  „ 

17,0 

0,6716 

n     15,  . 

9,4 

0,6724 

n      17,   , 

22,0 

0,67146 

9*       n  #  n 

30.0 

0,67002 

Mätningar  med  potentiometcr. 

Mara  24,  , 

15,0 

0,67  200 

„    25,  „ 

14,7 

0,67  I9d 

n        n     n 

9,9 

0,67227 

»       n     n 

29,0 

0,67072 

f»       »•     n 

19,0 

0,67163 

28-31,  „ 

20,1 

0,67161 

Variationei  mellan  de  skilda  m&tningarna  ±  0, 

00001 

AprU  1,  , 

20,18 

0,67161 

n        2., 

9,4 

0,67228 

n        *>    n 

17,8 

0,67178 

n        ö,    „ 

14,0 

0,67205 

«  6^,. 

25,5 

0,67112 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningarna  ±  0 

,00001. 

n          ö»    n 

10,1 

0,67226 

n        11,, 

10,4  5 

Temperaturkoefficient. 

0,97224 

9,.«- 

14,7»= 

—0,000060                         10,45*>- 

-29,0°=  - 

-0,000082 

9,.  - 

17,8  = 

„      62                       20,1     - 

-25,5  = 

»      »1 

10,1- 

20,1  « 

„      65                         17,8     - 

-29,0  = 

n       »* 
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14,7    —20,1'»=  —0,000068  20.i«— 29,0"»=  -0,«ooioo 

10,460—25,5=1  „      74  25,5—29,0=  „      114 

Elementet  I. 

Sammansatt  som  ett  vaDligt  Westo]i-element.  Beagenserna 
Kahlbaums  icke  vidare  renade  preparat.  Dea  vid  ramstempe- 
ratur  mättade  Cd  Cl2-lösningen  afkyldes  tili  +4®  G.,  sä  att  öfver- 
skottet  sait  utkristalliserade.  Negativa  polen  12,5  ®/o  Cd-amal- 
gam. 

Elementet  II. 

I  öfrigt  lika  med  I  utom  att  Cd  Clj-lösniDgen  före  insätt- 
Dingen  omskakades  med  pastamassaa. 

Den  skillnad  i  elektromotorisk  kraft  uagf.  0,ooo2  V,  som 
gjorde  sig  gällande  mellan  dessa  tvä  element  torde  dock,  atom 
af  denaa  olika  förbehandling,  äfven  bero  därpä,  att  lösningar- 
nas  koncentration  genom  framställningen  med  utkristallisering 
ej  blet  preois  lika. 

Säsom  af  tabellen  framg&r,  visade  elementet  I  ungefar 
0,0002  V  högre  spänning  än  II  ända  tili  den  27  mars  1906. 
Frän  denna  tidpunkt  började  kraften  hos  I  emellertid  tilltaga 
starkt.  Efter&t  fann  jag,  att  detta  berodde  därpä,  att  vatten 
frän  termostaten  inkommit  i  elementet  och  nägot  utspädt  lös- 
ningen.  Tili  följd  af  de  starka  temperaturvariationerna  hade 
troligen  lacket  p&  n&got  ställe  lösgjorts  fr&n  glaset  och,  d&  af- 
kylningen  frän  29®  tili  20®  skedde  snabbt,  sk  inträngde  vatten. 
I  fall  temperaturvariationerna  äro  stora  torde  därför  lack  som 
tillslutningsmedel  vara  mindre  tillförlitligt. 

Mätningar  mcd  yalsbrygga  vid  ramstemperatur. 
Datum.  Temperatur  C«.  Voit 

i.  n. 

NOV.  20,  05.  17,2  0,6725  0,672« 

n      22,   „  19,C  0,0728  0,6728 

Dee.   1,   „  19,5  0,6726  0,6726 

r      14,   r  17,9  0,6722  0,6  721 

n   19,   „  16,0  0,6717  0,6715 

Jaia-  2,  06.  16,5  0,6720         0,67 ie 

n      24,  „  16,7  0,6710  0,6717 
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I  tenuostat. 

„   26,  06                   16,5                 0,67  20  0,6718 

„   28,   „                   16,9                 0,6719  0,6719 

„   30,   „                   12,0                 0,67067  0.67044 

Febr.  1,  „              17,o            0,67i7  0,67i5 

„      15,   ,.                    9,3                 0,6698  0.6697 

n   Hf   I,                   22,3                 0,67616  0,6733 

„       „        „                                           31,0                 0,67326  0,67546 

Mätningar  med  potentioroeter. 

Mars  24,  06.                                 15,4                               0,67170  0,67157 

r,         n        r>                                              15,0                 0,67170  0,67148 

„        „       „                                              9,9                 0,67027  0,67018 

„    „   „                   14,7                 0,67160  0,67137 

„      25,   „                   29,5                 0,67544  0,67527 

„    „    „                   20,0                 0,67800  0,67279 

„  28-31  „                   20,1             0,67303-0,67832  0,67276 

Variationer  mellan  de  skilda  mätniugarna  vid  elementet  II  ±  0,ooooi  V. 
Elementet  I  visade  en  stigning  om  ungefär  0,ooo30. 

April  1,  „                  20,15                 0,67388  0,67277 

„    2,  „                  10,1                •  0,67089  0,67031 

r,         2,  „                   9,1                  0,67056  0,66088 

„    4,  „                  17,8                  0,67290  0,67216 

„  6-8,  „                  25,6              0,67531-0,67539  0,67419 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningama  vid  elementet  II  ±  0,ooooi  V. 
E.  K.  h08  I  tilltog  med  0,oooo8  V. 


April  9,    „ 

10,0 

0,67145 

0,67015 

«   10,    , 

10,65 

0,67160 

0,67026 

n     11.       . 

10,45 

0,67164 

0,67023 

Temperaturkoefficient. 

II. 

L 

II. 

I. 

9,9»— 17,7»  =  0,000248 

0,00028? 

9,9»— 29,50  =  0,00026; 

0,00026 

9,9  —17,8   =      „      25 

10,45—29,5  =      „ 

264; 

10,0—20,1   =      „      2S8 

17,8  -29,5  =     „ 

266; 

10,45—25,6=      „      26 

20,1  -29,5  =     „ 

267; 

0,00026 

14,7—20,1   =      „      26 

0,00026 

25,6  -29,5  =     „ 

28; 

20,1  —25,6   =      „      26 

O  m  man  äfvea  förbiser  de  oregelbundenheter,  som 
senare  appkommo  vid  elementet  I,  förefaller  det  dock  som  om 
denna  kombination  skulle  gifva  mindre  tillförlitliga  värden, 
ty  E.  K.  bestämd  vid  samma  temperatur  pä  olika  tider  vari- 
erade    n&got.     Det    förefaller  mig  som  ora  dessa  tvä  celler  ej 
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velat  snabbt  lastalla  sig,  atan  ätgick  det  nftgon  tid  innan 
spänningen  vid  en  viss  temperatur  blef  konstant.  Detta  gäller 
äfven  om  de  tv&  följande  cellerna  IV  och  V. 

Dessa,  som  voro  alldeles  lika  sammansatta,  gäfvo  däremot, 
säsom  af  följande  tabell  framgär,  med  hvarandra  sk  väl  öfvereus- 
stämmande  värden,  att,  ifall  det  ena  insattes  i.  st.  f.  nonnalen 
och  elementen  mättes  turvis  mot  akkumulatorn,  ingen  skillnad 
i  spänning  kande  späras.  Tyvärr  skadades  bägge  cellerna, 
hvilka  voro  förbundna  med  hvarandra,  vid  en  omflyttuing 
i  termostaten,  hvarför  inga  noggranna  mätningar  med  poten- 
tiometer  öfver  deras  förh&llande  vid  olika  värmegrader  knnde 
atföras.  Elementen  visade  angefär  samma  elektromotoriska 
kraft  som  cellen  II  och  blef  äfven  deras  medeltemperatur- 
koefficient  den  samma  nämligen  0,0 0026  5  Vgr. 

Elementen  IV  och  V. 

We8ton  typ  och  sammansatta  ungefär  lika  som  I  och  II; 
dock  var  Cd  Cla-lösningen  neutraliserad  med  Cd  O  och  utkris- 
talliseringen  skedde  vid  nfigot  lägre  temperatur  2,5®  C.  För 
hvardera  cellen  omskakades  pastamassan  med  lösningen  fore 
päfyllningen. 

Mätningar  med  yalsbrjgga  vid  ramstemperator. 


Datum 

Temperatur 

C^. 

Voi 
IV. 

f. 

V. 

Dee.  18, 

05. 

Obestämd 

0,»72S 

0,6722 

n         n 

n 

15,1 

0,67176 

0,67176 

.     19 

n 

16,0 

0,67  186 

0,6718S 

Jan.  11, 

06/ 

16,5 

0,67203 

0,67203 

„    24, 

n 

16,7 

0,67212 

0,67210 

I  termostat. 

r      26, 

n 

16,6 

0,67180 

0,67177 

n      27, 

^ 

n 

0,6717 

0,6717 

n     28, 

n 

16,9 

0,67199 

0,6719» 

.     29, 

n 

16,3 

0,67161 

0,67158 

„     30, 

» 

12,0 

0.6705 

0,6707 

Febr.   1, 

» 

17 

0,67188 

0,67176 

n     15, 

n 

10,3 

0,6705 

0,«705 

n       17. 

n 

22,0 

0,6737 

0,6737 

n          n 

n 

31,0 

0,67599 

0,6739» 
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Elementet  L 

Sammansatt  vid  ramstemperatur  af  Kahlbaums  icke  vidare 
renade  reagenser.  Kadmiumamalgamet  12,5  %.  Lösningens 
hait  3,83  6  mol.  normal.  Pastamassan  omskakad  med  lösnin- 
gen  före  päfyllningeB. 


Analyser:  P&  CL  med  AgN03 
„    Cd.     „      Ha  SOi 


mol.  n.  =  3,835 
mol.  n.  =  3,837 


Tvä  pä  hvarandra  följande  analyser  gäfvo  samma  resaltat. 


Mätningar  med  yalsbrygga  yid  rumBteraperatur. 

Datam.                             Temperatur  0*. 

Voit. 

Jan.  17.  06. 

17,0 

0,6700 

,  21-24, 

16,4 

I  termostat. 

0,6787 

,    26    „ 

16,. 

0,6768 

r       27       „ 

16,6 

0,6788 

,     29    _ 

16.3 

0,6780 

.     30    „ 

12,0 

0,6772 

Febr.   1    , 

17,0 

0,6782 

.     15    , 

10,3 

0,6774 

,     16    ., 

22,0 

0,6802 

.     17     „ 

22,2 

0,6801 

«         r»         » 

31,0 
Mätningar  med  potentiometer. 

0,6814 

Mars  24  06. 

15,4 

0,6785 

^        n        n 

9,« 

0,6772 

"       »       n 

14,7 

0,6784 

,     25     „ 

29,6 

0,68285 

"        »        n 

29,5 

0,68237 

.    26    „ 

20.0 

0,67900 

n         »         n 

20,1 

0,67080 

.  28-31  „ 

20,1 

0,67081 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningarna  ^ 

0,oooo: 

A            kl. 

8                                      20,1» 

0,67081 

"        n       » 

7-2                                   10,1 

0,67741?!) 

,      2 

9,1 

0,67700 

.      4 

17,8 

0,67021 

,      5 

17,78 

0,67020 

r      6-8 

25,6 

0,68123 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningarna  Jt"  0,ooooo5. 

>)  Se  sid.  33  fjärd.  tyckct. 
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April  9 

10,0 

0,67724 

n      10 

10,65 

0,67734 

n      11 

10,45 

0,67732 

Temperaturkoefficient. 

9,9<*  -U,7"=0,00025 

9,9*— 29,6*=0,00026l 

9,9   -17,8  =      „     255 

10,45—29,6  «      „     263 

10,0  —20,1  =-      .,     255 

17,8   —29,6  =     „     267 

10,45-25,6=3      ,     26 

21,1   —29,6  -=•      ,     27 

14,7   —20,1=      ,     26 

25,6   -29,6  =     „     28 

20,1   -25,6  =      „     26 

Elementet  M. 

Lösningezis  konceatratiozi  =  2  mol.  normal.  För  öfrigt  hvad 
samtnaasättniagen  vidkommer  lika  med  L. 

Mätningar  med  Yalsbiygga  vid  rumstemperatur. 


Datum. 

Temperatur  C«. 

Voit 

Jan.  17,  06 

17,0 

0,6936 

„    24.   , 

16,5 

I  termostat. 

0,6922 

-    26,    „ 

16,5 

0,6916 

,     27,    , 

16.6 

0,6919 

n      29,      , 

16,3 

0,6920 

.     30,     . 

12.0 

0,6909 

Febr.   1,    „ 

17.0 

0,6919 

n    15,    „ 

10,3 

0,6904 

,    16,    „ 

22,0 

0,6936 

„    17.    „ 

22,2 

0,6937 

n       n         r, 

dl 
Mätningar  med  potentiometer. 

0,6962 

Mars  24,   06 

15.0 

0,69175 

n          n          rt 

9,9 

0,69018 

n           r>           n 

14,7 

0,69160 

„     25,      „ 

29,6 

0,69619 

n         n         1^ 

29,5 

0,69617 

„   28-31.  „ 

20,1 
Variation  under  de  skilda  dagaraa  ±  0,ooooi. 

0,69327 

April  1,   06 

20,15 

0,66328 

n        ^1      n 

9,1 

0,68990 

n       %      n 

17,8 

0,69257 

n    6-8,       „ 

25,6 

0,69499 

Variation  under  de  skilda  dagarnn  ±  O.ooooi. 
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April  9,  06 

n      10,       . 


10«,75 
10 ',6  5 
W,45 

Temporaturkoefficient. 


0,69048 
0,69043 
0,69040 


9,9*— 14,7®«^,00029» 


9.9    -17.8  =      „ 

30 

9,1  -20,1  ^     „ 

30 

10,45—25,6=      „ 

30 

9,9  -29,6  =    „ 

SOS 

20,1  -25,6  =     , 

31 

14,7<»-'20,io=»0,oooao 

30 

307 
307 
30 


10,75—29,6  = 
17,8   -29,6  = 

20,1  —29,6  = 
25,6  —29,6  = 


Medeltal  0,000302. 


Elementet  N. 

Lösuingens    koncentration  ^  1  mol.   normnl.     För  öfrigt 
lika  med  L. 

Mätningar  med  valsbrygga  vid  ramstemperatur. 
Datnm.  Temperatur  09,  Voit. 

Jan    17,   06  l7,o  0,7044 

„  21-24,   „  16,3  0,7032 

Variation  vid  ungef.  samma  temperatur  ±^  0,oooi. 


I  termostat. 

„     26,06 

16,5 

0,7026 

n    27.   „ 

16,6 

0,7025 

n     29,   , 

16,3 

0,7026 

»    30.   „ 

12,0 

0,7011 

Febr.   1,   „ 

17,0 

0,7027 

„    lö.   „ 

10,3 

0,701.35 

,     16,   „ 

22,0 

0,70455 

n       17,     „ 

22,2 

0,70463 

n       n       n 

31,0 

0,7076 

Mätningar  med  potentiometer. 

Mars  24,  06 

15,0 

0,70227 

n         n      n 

9,9 

0,70043 

n         n      n 

14,7 

0,70214 

n      26,    , 

29,7 

0.70740 

n         n      n 

29,Ä 

0.70736 

„  28-31,  „ 

2O1  + 

0,70404 

Variation  under  de  skilda  dagarna 

±  0,00001. 

April    1,  06 

20,15 

0,70405 

n          2,      „ 

9,1 

0,70010 

n         4,      „ 

17,8 

0,70322 

n    6-8,      „ 

25,6 

0,70595 

Variation  under  de  skilda  dagarna 

±  0,00001 
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Apnl  9»   06  10",7  0,70062 

«      10»      «  10  ,65  0,70060 

»      11»      n  10,40  0,70053 

Temperatarkoefficient. 

9.0  •  --  I4,7»=0,ft00856  10,4*— 29  5*«0,000357 
9,9  —17,8  =:   „  333  20,1  —25,6  =» 

9.1  —17,8  =   „  358  9,0  —29,7  = 
9,9  -20,1  =   „  3S4                     17,8—29,7  = 

10,40-25*6  =   „  356  20,1  —29,5  == 

14,7  -20,1  =  ,  352  25,6  -29,7  = 


350 
353 
351 
353 
354 


Medeltal  0,000354. 


Elementet  0. 

Lösningens  koneen tration  =0,5  mol.  normal.    För  öfrigt 
lika  med  L. 

Mätningar  med  valsbrygga  vid  rumstemperatur. 
Datum.  Tempcratur  C«.  Voit. 

Jan.  18,  06  16,5  0,7  us 

»21-24,  „  16,3  0,7141 

Variation  under  de  skilda  dagaraa  ±  O.oooi. 


I  termostat. 

n      26,  „ 

16,5 

0,7140 

n     27,  „ 

16,6 

0,7140 

»    29,  „ 

16,3 

0,71405 

.    30.  , 

12,0 

0,7124 

Febr.   1,  „ 

17,0 

0,7143 

r      15.  n 

10,3 

0,7114 

n      16,   „ 

22,0 

0,71647 

«     17,  , 

22,2 

0,71617 

»        r»       n 

31,0 
Mätningar  med  potentiometer. 

0,7195 

Mare  24,  „ 

15,0 

0,71340 

n        n     n 

9,9 

0,71126 

n       n     n 

14,7 

0,71326 

.    25,  „ 

29,6 

0,71918 

n        n     rt 

29,5 

0,71916 

n  28-31, 

20,1 
Variation  under  de  skilda  dagama  ^t  0,ooooa. 

0,71542 
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April   1,  06  20,t5  0,71542 

n       2,      „  9,1  0,71090 

n        4,      ,  17,8  0,71450 

n    6-8,      ,  25,6  0,71750 

Variation  under  de  akilda  dagarna  ±  0,ooooi. 


,.    9,   ^  10,0  0,71125 

„   10,   „  10,8  0,71150 

^   11,  r  10,4  0,71141  + 


Temperat  u  rkoefficient. 


9,0«— 14,7«=0,000417 

9,9  —17,8  =  ^  410 

9,1—17,8=  „  414 

9,9  —20,1  —  „  408 

10,4  —25,6  =  „  407 

14,7  —20,1  =  „  400 

20,1  —25,6  =  „  395 


9,9»— 29,60=0,000402 
10,4— 29,  s  =  ,.  406 
17,8  —29,9  «   „  59? 

20,1  —29,5  =  „  400 

25,6  —29,6  =   „  398 


Medeltal  0,ooo403. 


Lösningens  koncentration 
lika  sammansatt  som  L. 


Elementet  ?• 

0,2  5  mol.  normal.  För  öfrigt 


Mätningar  med  valsbrygga  vid  rumstemperatur. 


Datum. 

Temperatur  C* 

Voit. 

Jan.  18, 

06 

16,5 

0,7286 

n  21-24 

t  n 

16,3 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningarna±  O.oooi. 
I  termostat. 

0,7263 

.     26 

r 

16,5 

0,7263 

„    27 

r 

16.6 

0,7266 

«    29 

n 

16,3 

0,7261 

n      30 

n 

12,0 

0,7241 

Febr.  1 

17,0 

0,7267 

,    15 

*> 

10,3 

0,72827 

„    16 

n 

^2,0 

0,7284 

n      17 

n 

22,2 

0,7285 

»5            1» 

n 

31,0 

0,7321 
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Mätningar  med  potentiometer. 

Mars  U,  06 

15.0» 

0,7S549 

T»        n          n 

9,9 

0,72308 

r*        rt         n 

14,7 

0,72431 

,    25,    „ 

29,6 

0,7318» 

n        n         n 

29,5 

0,73182 

n  28-31,  „ 

20,1 

0,72774 

Variationer  meUan  de  skilda  mätningarna  :f:  0,ooooi. 

ApnJ    1,   06 

20,15 

0,72774  + 

n          2,       „ 

9,1 

0,72269 

n         *»       n 

17,8 

0,72670 

«    6-8,     , 

25,6 

0,73011 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningarna  :i^  0,ooooi. 

n       9,    06 

10.0 

0,72308 

«     10,     „ 

10,65 

0,72338 

n      11,      n 

10,45 

Temperaturkoefficient. 

0,72329 

9,9«- 

-14,7- 

«dO 

,«00464                                                  9,»*— 29,^ '=0,00  «44  8 

9,9  - 

-17,8 

= 

n     458                                                  14,7    -20,1  =      „ 

450 

9,1- 

-17,8 

= 

„     461                                                10,45-29,5=      „ 

448 

9,9- 

-20,1 

= 

n     *"                                                17,8   —29,6  ==      , 

440 

10,45  - 

25,6 

z=. 

„     450                                              20,1   —29,5  =      „ 

435 

20,1   - 

-25,6 

„     481                                                25,6   -29,6  =      „ 

Medeltal  =  0,ooo448. 

Elementet  Q, 

443 

Lösn 

inge 

QS 

koncentration  =  0,i  mol.  aormal.  För  öfrigt 

sammansatt  liksoin  L. 


Mätningar  med  valsbrygga  vid  rumstemperatar. 


Datum. 

Temperatur 

C*. 

Voit. 

Jan.  19, 

06 

17,0 

0,7462 

„  21-24 

}  n 

16,3 

Variationer  inellan  de  skilda 

mätningarna  4-  0,ooo2. 

0,7440 

I  termostat. 

n       26, 

„ 

16,5 

0,743» 

„     27, 

M 

16,6 

0,7443 

n       29, 

n 

16,3 

0,7440  + 

n       30, 

n 

12,0 

0,7415 

Febr.   1, 

^ 

17,0 

0,744» 

,    15, 

n 

10,3 

0,7408 

.    16, 

„ 

22,0 

0,74646 

,    17. 

n 

22,2 

0,7467 

1           n 

n 

31,0 

0,7307 
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Mfttningar  med  potentiometer. 

an  24, 

06                                          15,0 

0,7433 

n       I» 

9,9 

0,74063 

«       » 

14.e 

0,7430 

n     25 

29,7 

0,75039 

•»        n 

29,5 

0,7  5033 

n  28-31, 

20,1 

0,74579 

Variationer  mellaa  de  skilda  mätningarna  :±;  0,oooo5. 

[>ril    1, 

20,15 

0,74580 

«      2, 

9,1 

0.740115 

n       4, 

17,8 

0,74464 

n   6^, 

25,6 

0,74845 

Variationer  mellan  de  skilda  mätningarna  ±  0,ooooi. 

«      9, 

10,0   4- 

0,74057 

n      10, 

10,65 

0,74093 

.      11, 

10,45 

0,74078 

Temperaturkoefficient. 

9,0*--14,6»=O,000504 

9,9«- 

-29,7»=O,000498 

9, 

9    —17,8  —      ,,     508 

10,44- 

-29,5-    „ 

501 

9, 

9   —20,1  =      „     506 

17,8- 

-29,7=     „ 

483 

10, 

45— 25,C  ==      ,     506 

20,1  - 

-29,5=     n 

483 

20. 

1   —26,0  =«      „     484 

25,6 

-29,5==    „ 

482 

Medelvärde  0,ooo49. 

Elementet  B. 

Sammansatt  vid  angef.  16,5  ^G  den  20  jan.  1906. 
Den   uegativa   elektroden   amalgamerad  Cd-staf.     Lösnin- 
gen  =  1  mol.  normal. 


Datam. 

Jan.  20  kl.  10b,om.f.m. 

-     n  n  10,10      „ 

„  „  ,,  2,58   e.  m- 

n  n  n  0|18         „ 

n  n  n  *,0  ^ 

>»  n  n  5»0  „ 

w  n  n  Ö,0  „ 

n  21  ,  9,30      „ 

w  22  „  „       „ 

n  ^  n  n  n 

„  28 

„  28 

.  30 


TemperatuT  (Rumsj. 
16«,5       ^ 

»1  > 


16»,3 

l5^6 
l5^9 

I'  tennostat. 

16»,5 

16^9 
12»,i 


O) 
CU 

a 


Voit. 

0,7338 
0,7351 
0,7360 
0,7405 
0,7449 
0,7462 
0,7480 
0,7493 
0,7497 
0,7514 

0,7522 
0,7530 
0,7527 
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Febr.  1 

17«,o 

0,7S90 

«     15 

10,3 

0,7S2» 

.    17 

22,0 

0,7543 

n       18 

31 
Mätningar  mcd  potentiometer. 

0,7352 

Mars  23 

9«.9 

0,7  $«« 

«     24 

14,7 

0,7S33 

25 

29,5 

0,7550 
medeltal 

n  27-31 

20,1 
Variation  under  olika  dager  ±  0,oooi. 

0,7542 

April    1 

9«,SÄ 

0,7S25 

.      5 

17,8 

0,7538 

.      « 

14,» 

0,7534 

.   6-8 

25  ,« 

Variation  under  olika  dagar  :^  0,oooo. 

0,7549 

n  9-11 

10\5 

0,7  529 

Variation  ander  olika  dagar  ±  0,oooo5. 


Temperatiirkoefficient. 


9,0» -31»   =0,00013 
12,1    -31     =     „    12 

9,35 — 25,6=3      „     15 

9,9   — 29,i=     „    12 


9,85* —20, 1=0,000 16 

20,1     —25,6=     „    14 

10,5       -25,6=      „      14 


Medeltal  ungef.  0,oooi4. 


Elementet  S. 

Sammansatt  vid  16^5  C  den  20  jan.   1906. 
Den    negativa    elektroden  amalgamerad  Cd-staf. 
gen  =  0,1  mol.  normal. 


Datum. 

Temperatur. 

Jan.  20  kl. 

2h  e.  m. 

16<',5  ungf. 

r       Tl       *» 

3      „ 

«                T« 

♦»       n       r 

3,20 

r          ** 

r       r       y- 

4,0 

n          n 

*.        «.        1- 

5,0 

r          r 

*»        r>        " 

8,0 

n          r 

r         21 

16,»      „ 

.     22 

15,6      . 

.     24 

15,8      , 

Lösnin- 


Volt. 

0,752 

0,755 

0,7*8 

0,7617 

0,764 

0,76  72 

0,7734 

0,7758 

0^816 
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I  termostat. 

Jan.   26 

16\5 

0,7783 

„     28 

16,9 

0,7805 

„     30 

12,1 

0,7823 

Febr.  1 

17,0 

0,7849 

Febr.  15 

10,8 

0,7898 

n       17 

22  ,0 

0,7917 

n       lö 

31,0 
Mätningar  med  potentiometer. 

0,7936 

Mars  23 

9«,9 

0,789. 

± 

0,000  2 

«     24 

14,7 

0,7911 

.     25 

29,5 

0,7915 

± 

0,0002 

n   28-31 

20,1 

0,7933 

± 

0,0002 

April    1 

9,35 

0,7904 

„       5 

17,8 

0,7933 

n        6 

14,1 

0,79*24 

«     6-8 

25,6 

0,7955 

Variation  under  de  Fkiida  dagarna  ±  0,oooi. 

9-11  10^,5  0,7915 

Variation  under  de  olika  dagarna  ±  0,oooi. 


Temperaturkoefficient. 


9,9^»- 20,10=0,00037 
14,1  -25,6==  „  27 
14,7.  —25,6  =      „     40 

9,85-25,6  =a      „     25 


20,1»— 25,60=iO,ooo40 

10,5  —25,6  =      „     27 
9,9-29,5=      „     25 


Medeltal  ungf.  0,ooo3. 


Säsom  redau  tidigare  framhällits  var  afsigten  med  detta 
arbete  att  söka  utröna  koneen trationens  ocb  temperaturens  in 
flytande  p&elektromotoriskakraftenhos  kombinationen  Od.  amalg 
(  Cd  Clj  I  Hga  OI2  I  Hg.  D&  de  anförda  observationerna  tills  vi- 
dare  sträcka  sig  öfver  en  mycket  kort  tidrymd,  bvarför  mänga 
omständigheter  säsom  elementens  bällbarbet,  systematiska  vä- 
ri ationer  m.  m.  ej  kannat  fastsläs  ocb  dä  därtill  kadmiumklo- 
rid  är  ett  i  fysikaliskt  bäuseende  föga  kändt  sait,  bar  jag  ej 
ansett  det  löna  mödan,  att  redan  i  detta  sammanbang  vis  a  vis 
denna  galvaniska  kombination  anställa  nägra  termodynamiska 
eller  osmotiska  beräkningar.  Ej  beller  bar  jag  uträknat  nägra 
temperaturformler  för  de  skilda  elementin,  emedan  svärigbe- 
tor  uppstodo  att  bälla  tempera turen  i  den  termostat  jag  an- 
vände  fallt  konstant  för  längre  tid  vid  värmegrader  under  rums- 
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temperataren,    och    de   noggrannare    mätniagama  därför  ligga 
inom  ett  jämförelsevis  trängt  temperaturomräde. 

De  experimentelt  erh&IIna  resaltaten  gifva  dock  redan  en 
föreställning  om  huru  denna  kemiska  kombination  förbäller 
sig  i  elektriskt  hänseende,  hvarför  följaQde  allmänna  slatsat- 
ser  af  undersökningen  i  fräga  torde  kunna  dragas. 

Elektromotoriska  kraften. 

Kadmiumklorid-elementets  spänning  ligger  betydligt  un- 
der  1  voit,  och  skulle  man  sälunda  i  denna  kombination,  i  fall 
fortsatta  undersökningar  visa  dess  lämplighet  som  användbar 
normal,  erhälla  ett  normalelement  af  jämförelsevis  läg  spän- 
ning, säsom  af  följande  jämförelse  vid  20^  C  mellan  detta, 
Clark-  och  kadmiumsulfat-normalen  framgär 

Clark.  KadiniumiBulfat.  Kadmiumklorid  C.  och  UT 

1,4287  1,0186  0,6717 

Vid  likartad  sammansättning  är  sistnämnda  elements  £. 
K.  säledes  0,346  9  V.  lägre  är  den  vanliga  kadmiam-normalens. 
UDgefar  samma  skillnad  eller  0,3464  V.  förefinnes  äfven  mellan 
We3ton-normalen  och  liknande  kadmiumklorid-kombination. 
Äfven  det  Helmholtzska  elementets  elektromotoriska  kraft  är 
betydligt  lägre  än  Clark-celleDS,  hvarför  den  allmänna  regeln 
torde  gälla,  att  galvaniska  element  innehällande  saltlösningar 
i  form  af  klorider  visa  betydligt  lägre  spänning  än  de,  som  aro 
sammansatta  af  motsvarande  sulfater.  Hvad  elementen  af  nor- 
maltypen  C  och  III  för  öfrigt  vidkommer,  sä  finner  man  att  de 
n&got  differera  fr&n  hvarandra  ity  att  E.  K.  hos  cellen  O  i 
medeltal  öfverstigit  denna  hos  HI  med  0,00006  V.  Detta  be- 
ror  troligen  pä  den  nägot  olika  behandliugen  vid  samman- 
sättningen.  För  öfrigt  öfverenstämma  värdena  för  de  enskilda 
elementen  under  liknande  temperaturförhällanden  väl  med 
hvarandra  och  har  jag  ej  kunnat  observera  nägra  andra  va- 
riationer  än  dem  temperaturen  ästadkommit.  (Se  äfven  sid.  34). 

Hvad  den  negativa  elektrodens  beskaöenhet  vidkommer, 
sä  ökas  spänningen  med  ongefar  0,04  9  V.  i  fall  den  bestär  af 
eu  amalgamerad  Cd-staf  i  st.  f.  af  12,5  Vo  amalgam,  s&som  af 
jämförelse  mellan  tvä  och  tvä  af  följande  i  öfrigt  lika  sam- 
mansatta celler  framgfir. 
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Mättad  lösaing,  18,a«  C;  l-mol.-n,  17,8  <>C;  0,i  moL-n.  17,8"  C. 
Amalgamerad  Cd-staf  A»0,7 ie i  R=0,7 538  S«0,79s  i 

12,5  V«  Cd-amalgam  B=0.6675  N=0,7032  Q  ==0,7446 

Differens    0,0486  0,0506  0,0487 

Tidigare  tabeller  för  de  skilda  elementen  A,  E  och  S 
utvisa  hara  denna  smäaingom  skeende  stigning  af  spänningen 
försiggätt. 

Koncentrationens  inflytande. 

Kadmiamkloridlösniagens  koncentration  utöfvar  ett  bety- 
dande  inflytande  p&  elektromotoriska  kraftens  storlek.  S4som 
af  alla  försök  framg&tt  och  efterföljande  tabell  för  ungf.  20*^  C 
utvisar^  stiger  spänningen  med  ntspädningen  ooh  framträder  detta 
särskildt  vid  större  förtnnningar. 


C  =  0,6716 

,        M  =  0,6988   • 

;    P  =  0,7277 

;   A  =  0,716 

11  =  0,6728    ; 

N  =  0,7040 

;    Q  =  0,7458 

;   R- 0,7*42 

L^=  0,6798 

0=0,7154 

s  =»0,7933 

Om  man  i  ett  koordinatsystem  afsätter  koneen  trationerna 
SO  m  abscissor  och  motsvarande  elektromotoriska  krafter  som 
ordinator,  förlöper  kurvan  f  alit  kontinuerligt  men  visar  en  ganska 
stark  stigning  vid  mera  utspädda  lösningar. 

Tem2)eraturens  inflytande, 

Kadmiamkloridelementet  förefaller  att  ätminstone  vid  mät- 
tade  lösningar  vara  i  högre  grad  beroende  af  temperataren  än 
kadmiamsolfatcellen.  Vid  den  senare  är  nämligen  tempera- 
turkoefficienten  angefär  —  0,oooo4-  och  vid  den  förra  ander 
motsvarande  förh&llanden  angefär  —  0,oooo7  ^/gr.  Clark-ele- 
inentets  temperatarkoefficient  äter  är  —  0,ooii9  Vgr.  I  jäm- 
förelse  med  detta  sistnämnda  skalle  säledes  Cd  Ola-  cellen  ställa 
sig  fördelaktigare  som  normal,  i  fall  den  för  öfrigt  kommer 
att  uppfylla  alla  villkor,  som  mäste  ställas  pä  ett  sädant  element. 

Hvad  temperaturkoefficienterua  för  de  skilda  cellerna  at 
kombinationen  Cd  |  Cd  Cl,  |  Hg^  Cl,  |  Hg  vidkomma,  s&  synes 
an  betydande  stegring  af  dem  förefinnas  med  ntspädningen, 
s&  att  koefficienten  ifrän  ett  negativt  värde  angf.  —  0,oooo7 
vid  temperatarer  omkring  rammets  för  den  vanliga  normal- 
typen  med  vid  aUa  temperatarer  mättad  lösning  stiger  tili  ett 
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posetivt  värde  +  0,ooo6  för  elemeiit  fyllda  med  0,i  mol.  uor- 

mal  lösuing. 

Denna   stigning   vid   rumstemperatur  framgär  af  följande 

tabell. 

14^7  0»  —  20, 1» 

C.  III.  U.  L.  M.  N.  O. 

—  0,000074;    —  0,000068;  -|- 0,00026;      0,00026;     0,00030;     0,0003S3;     0,00040 

P.  Q.  R.  s. 

0,00045;       0,00050;     0,00014;     0,0003. 
10,46»  -    25,5» 

c.  in.  n.  L.          M.  N.  o. 

—  0,000073;   —0,000074;  +0,00026;    0,000:6;     0,00030;     0,000356;     0,000407 

P.  Q.  R.  S. 

0,00045;  0,000506;      0.00014;         0,0003 

Vid  jämförelse  mellan  koeflPicientvärdena  för  cellerDa  R  och 
N  samt  S  och  Q  finner  maa,  att  ett  kadmiumkloridelement 
har  för  samma  koncentration  af  lösningen  betydligt  mindre 
temperaturkoefficient  ungefar  0,ooo2  Vgr.  i  f^U  dess  negativa 
pol  bestär  af  en  amalgamerad  kadmiumataf  i  st.  f.  af  vanligt 
amalgam. 

Af  de  tidigare  tabellerna  (sid.  16-28)  framg&r  det  slutligen, 
att  E.  K.  i  allmänhet  ej  är  nägon  lineär  funktion  af  tempera- 
taren,  ty  koefficienten  förändras  med  denna  och  synes  tempe- 
raturstegring  i  synnerhet  vid  koncentrerade  lösningar  vara 
&tföljd  af  en  tillväxt  i  koefficientens  absoluta  värde. 
För  elementet  III  t.  x.  finna  vi  sälanda  en  kontinuerlig  för- 
ändring  vid  stigande  tempera tur  fr&n  värdet  —  0,oooo60  vid 
värmegrader  mellan  9,9® — 14,7®  tili  värdet  — 0,000ii4  mellau 
temperaturerna  25,5® — 29,0®.  Ungefar  samma  förh&Uande  visar 
elementet  C. 

Afves  hos  de  med  mera  koncentrerade  lösningar  (utan 
kristaller)  fyllda  cellerna  framträder  denna  omständighet  s&- 
som    af  följande  exempel  framg&r. 

Elementet  II.    9,9«-14,7«  temperaturkoefficient  0,ooo248 

„  25,6  —29,5  „  0,00028 

„      L.  9,0  —14,7  „  0,00025 

„  25,6  -29,6  „  0,00028 

Vid  elementet  M.  förefaller  temperaturkoefficienteu  att 
vara   fulikomligt   lineär  och   vid  alla  ondersökta  temperaturer 
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ungefär  =  0,ooo30.  Pä  samma  sätt  förbäller  det  sig  med  N, 
där  dess  värde  är  O,ooo354.  De  sm&  variationer  sjette  deci- 
malen  är  underkastad  torde  bero  p&  felmätningar. 

I  detta  sammaubang  kan  nämnas  att  ocks&  det  eleinen t, 
ibr  hvilket  Czapski  trodde  sig  finna  en  lineär  koefficient,  in- 
nehöU  en  lösning  hvars  hait  utgjorde  ungf.  0,7 5-n. 

Cellema  O,  P  och  Q,  hvilkas  lösningar  äro  tämligen  ut- 
spädda,  visa  ett  motsatt  förhAllande  mot  dem  med  koncentrerade 
lösningar,  ty  här  skönjes  ett  svagt  om  och  osäkert  aftagande  i 
koefiicientens  värde  med  stigande  värmegrader.  Nedan  anförda 
frän  tidigare  tabeller  uttagna  värden  förtydliga  detta. 

O. 

9,0® — 14,7®.    Eoefficienten  =•  0,ooo4i7. 

25,e  —29,6  „  =  0,ooos98. 

P. 
9,9®— 14,7®.    Koefficienten  =  0,ooo464. 

25,6  —29,6  •  „  =  0,000445. 

Q. 
9,9®  -14,6®.    Koefficienten  »  0,ooo504. 

25,6  —29,5  „  =  0,000482. 

Dä  variationerna  äro  sä  smä  och  uppträda  endast  vid 
femte  och  sjette  decimalerna  räder  naturligtvis  anna  stor  osä- 
kerhet.  Om  dessa  omständigheter  dock  vid  fortsatta  under- 
sökningar  bekräftas,  blir  kombinationens  beroende  af  tempe- 
ratnren  sälunda  i  allmänhet  rätt  kompliceradt,  om  ock  en  vi^s 
regelbundenhet  synes  förefinnas. 

Vid  temperatur variationer  inom  nägot  vidare  gränser  har 
man  fnnnit,  att  de  vanliga  kadmium-normalerna  rätt  snabbt 
inställa  sig,  utan  att  nftgot  större  ^^Nachhangen^  skuUe  göra 
sig  gällande.  Däremot  uppträder  ett  sädant  „efterblifvande^^ 
vid  Clark-elementet.  Utaa  att  angifva  nflgra  siflPeruppgifter 
säger  Jaeger^)  härom :  „Wenn  das  Element  aas  höherer  in  tie- 
fere  Temperatar  gebracht  wird,  ist  in  diesem  Falle  die  elektro- 
motorische  Kraft  za  hoch,  weil  dann  die  Lösang  noch  die 
geringere  Konzentration  der  höheren  Temperatur  besizt.  Um- 
gekehrt  verhält  es  sich  bei  Erhöhung  der  Temperatur."  AUde- 
les  samma  förhällande  har  jag  funnit  hos  normaltypen  af  kad- 
miumklond-elementet,  och  dä  jag  genom  tidigare  observatio- 
ner   redan  misstänkte,  att  denna  skuggsida  förefans,  gjorde  jag 

*)  Jaeger  Le.  s.   73. 
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äfven  häröfver  n&gra  mättiingar.  Den  23  april  appvärmdes 
termostaten  xned  de  däri  befintliga  elementen  under  2  Vs  tim- 
me  sm&ningom  frän  17,5®  tili  27,8®,  hvarpÄ  mätniugar  utför- 
des  och  utföllo  resaltateQ  pä  följande  sätt.  I  andra  raden  ingä 
de  direkt  observerade  och  i  den  tredje  raden  de  for  tempera- 
turen  27,8®  C.  beräknade  värdena. 
Blementet  HL  C.  N.  O.  P.  Q. 

Obs.     0,67041;  0,67086;         0,70672;     0,718«3;     0,73104;     0,74947 

Ber.     0,67088;  0,670»5;  0,70673:      0,71849;    0,79108;      0,74950 

Därefter  afkyldes  cellerna  äter  under  3  ^/^  timme  tili 
13,6®  C,  hvarvid  följande  värden  erhöUos. 

Elementet  ni.  C.  L.  N.  O.  P.  Q. 

Obs.        0,67262:  0,67233;  0,67821;  0,70174;  0,71275;  0,72480;  0,74253 
Ber.         0,67206;  0,87211;  0,67815;  0,70173;  0,71272;  0,72476;  0,74250 

Säsom  häraf  framgär  förhälla  sig  elementen  af  normal typen 
III  och  C  i  detta  afseende  som  Clark-elementet.  Cellerna  med 
utspädda  lösningar  däremot  synas  inställa  sig  nastan  omedel- 
bart,  hvilket  jag  ocksä  redan  af  de  tidigare  mätningarna  tyckte 
mig  finna.  Vid  L,  som  innehöU  en  tämligeu  koncentrerad 
lösning  är  differensen  ännu  sä  stor,  att  den  möjligen  kan  hän- 
foras  tili  en  koncentrationsvariation,  och  framträder  denna  om- 
ständighet  äfven  i  de  tidigare  tabellerna  vid  mera  koncentre- 
rade  celler  som  t.  ex.  L.  och  II.  Men  vid  alla  de  öfriga  fr&n 
och  med  N.  aro  skillnaderna  mellan  de  observerade  och  de  be- 
räknade värdena  sA.  smä,  endast  nägra  hundradedels  milli  voit, 
att  de,  s&som  ocksä  observationema  tydligt  ange,  helt  och  häl- 
let  bero  därpä,  att  cellen,  hvars  lösning  ej  omrörts  i  likhet 
med  termostatvattnet,  icke  kunnat  fullt  följa  med  tempera- 
turens  stegring  eller  aftagande  utan  blifvit  ndgra  hundradedels- 
grader  efter.  Tili  följd  häraf  blifva  de  observerade  värdena  vid 
temperaturstegring  nägot  lägre  än  de  beräknade  och  tvärtom. 

Inverhan  af  skakning, 

Emedan  v.  Helmholtz  och  Czapski  hade  observerat,  att 
vissa  element  voro  synnerligen  känsliga  för  skakningar  och  dfi, 
som  redan  nämnts,  termostaten  tili  följd  af  motorns  rörelse  var 
försatt  i  lätt  darrning  och  denna  därför  kunnat  utöfva  infly- 
tande  pä  resultaten,  sä  har  jag  enkom  gjort  försök  häröfver 
och    därvid    funnit,  att   en   sä  ringa  rörelse  ej  visat  nägon  in- 
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verkan  pä  elektromotoriska  kraften.  Vid  häftig  omskakning, 
hvarvid  elementet  med  handen  forsattes  i  stark  rörelse,  fann 
jag  nog  hos  vissa  celler  ett  nedätgäende  af  spänningen,  men 
ätertog  denna  i  allmänbet  rätt  snabbt  sitt  ursprungliga  värde. 
Därvid  synes,  s&som  redan  v.  Helmholtz  framh&Uer,  koncentra- 
tionen  utöfva  inflytande,  sä  att  fenomenet  bättre  framträder  vid 
utspädda  lösningar,  troligen  därför  att  kvicksilfverytan  blir 
lättrörligare.  Härvid  torde  dock  äfven  pastamassans  tjocklek 
inverka,  ty  om  denna  bildar  ett  mäktigare  lager  förhindras 
äfven  därigenom  den  posetiva  elektrodens  rörelse.  Undersök- 
ningarna  utförda  med  nägra  celler  gäfvo  följande  resultat. 

Elementet  L.  t  =  17,2»  C.     V  =  0,6  7  90  2 
Omrördes  ocb  mätningen  utfördes  omedelbart  därefter.    Ingen 
inverkan.     Omskakades  ytterst  häftigt,  hvarvid  elementet  t.  o. 
m.  stjälpte  omkull.     Mätningen  gaf  0,6 79 oi  voit. 

Da  ledningen  tili  galvanometern  slöts  under  själfva  om- 
röringen  svängde  spegeln  visserligen  nägot  fram  och  äter, 
men  sä  snart  skakningen  upphörde,  inställde  sig  elementet  sä 
godt  som  omedelbart  4  sitt  normala  värde.  Vid  dessa  försök 
var  temperaturen  17,5<>  och  spänningen  0,6791  o  voit.  Pä  samma 
sätt  förhöll  sig  elementet  O. 

Elementet  Q,  som  hade  en  rätt  utspädd  lösning  0,1  mol. 
normal  d.  v.  s,  ungef.  1,8%  s&ledes  betydligt  mindre  koncen- 
trerad  lösning  ände  Zn  Cla-celler,  med  hvilkav.  Helmholtz utförde 
försök,  visade  sig  vara  nägot  ömtäligare  för  rörelse.  Innan 
mätningen  litfördes  var  motorn  i  gäng.  Sedän  den  stätt  10 
minuter  erhöUs  vid  17, i®  C  spänningen  0,74429  voit.  Beräk- 
nadt  af  ett  tidigare  värde,  dä  motorn  gick  under  mätningen, 
för  17,8*^  och  temperaturkoefficienten  0,ooo5  erhfilles  för  17,i® 
äfven  0,74  429  voit.  Cellen  omskakades  därpä  och  kraften 
medgick  tili  0,744  24  voit.  Efter  ytterligare  häftig  skakning 
erhöUs  värdet  0,74413  V. 

Motorn  sattes  därpä  i  gäng  och  efter  10  minuter  hade 
spänningen  stigit  tili  0,74  421  samt  steg  mäningom  tili  sitt  ur- 
sprungliga värde.  Mindre  omröringar,  som  under  denna  tid 
företogos,  nedsatte  för  hvarje  gäng  kraften  med  0,ooooi-  tili 
0,00002  voit.  Emellertid  framgick  det  tydligt  att  detta  element, 
som  hade  sä  utspädd  lösning,  ej  mer  sä  hastigt  ätertog  sitt  nor- 
mala värde  som  de,  hvilka  innehöUo  mera  koncentrerade. 
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Hvad  deu  negativa  elektrodens  beskaffenhet  vidkommer, 
s4  kuiide  jag  i  detta  afseende  ej  sp&ra  nägon  väsentlig  skill- 
nad,  ty  skakningens  inflytande  var  ungeför  deusamma,  om 
elektroden  bestod  af  amalgam  eller  af  amalgamerad  metall. 
Äfven  här  var  elementet  B  fylldt  med  l*n  lösning  ratt  okäns- 
ligt,  hvaremot  S,  som  innehöll  0,1  n.  lösning  rönte  inflytande 
af  häftig  omröring  och  spänningen  nedgiok  alldeles  som  hos  Q. 

De  med  Cd  Clj-kristaller  fyllda  cellema  voro  alldeles 
okänsliga  för  hvarje  rörelse  och  förhöllo  sig  s&londa  som  van- 
liga  normalelement. 

Nägra  andra  systematiska  fel  och  variationer  än  nu  an- 
tydda  har  jag  tillsvidare  ej  kannat  observera.  Ej  faeller  kau 
i  detta  sammanhang  nägon  uttalan  göras  öfver  kalomelns  lämp- 
lighet  som  depolarisator,  emedan  cellema  användts  blott 
vid  kompensationsmätningar  och  hvarje  ström  därvid  ak  vidt 
möjligt  undvikits. 

Universitetets  laboratorium  för  tillämpad  fysik.  Hel- 
singfors. 
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Berättelse 

öfver 

Finska  Vetenskaps-Societetens  Meteorologiska  Central- 
anstalts  yärksamhet  under  äret  1905. 

Det  gängna  äret  har  icke  att  uppvisa  nägra  genomgii- 
pande  förändringar,  väre  sig  med  af seende  &  arbetssättet  eller 
det  insamlade  materialets  omfäng.  Tryckningen  af  anstal- 
tens  irsböcker  för  tidigare  4r  har,  i  enUghet  med  det  i  se- 
naste  ärsberättelse  framstälda  programmet,  fortfarande  pä- 
skyndats  samt  äfven  gifvit  ett  nöjaktigt  resultat.  Den  fort- 
satta  bearbetningen  af  säväl  centralanstaltens  egna  som  äf- 
ven landsortsstationemas  observationsmaterial  har  tili  dettas 
väsentliga  delar  fortskridit  intill  närvarande  tid.  —  Obser- 
vationema  och  registreringama  vid  centralanstalten  ha  s&- 
som  förut  fortgätt  utan  nämnvärda  störingar  och  detsamma 
kan  i  hufvudsak  sägas  om  landsortsstationema.  Smärre  för- 
ändringar och  nya  anordningar  skola  framg&  af  det  följande. 

Anstaltens  personal  och  arbetsfördelningen  har  värit 
densamma  som  under  det  föreg&ende  &ret.  Dock  mä  nämnas 
att  fil.  kand.  Osc.  V.  Johansson  förestod  min  tjänst  under 
juni  m&nad,  för  hvilken  tid  Societeten  beviljade  mig  ledig- 
het,  samt  att  mag.  W.  Ohquist  under  augusti  m&nad,  dä  fil. 
lie.  Axel  Heinrichs  itnjöt  ledighet,  förestod  assistentbefatt- 
ningen.  —  Vid  sidan  af  de  löpande  göromilen  har  herr  Hein- 
richs arbetat  p&  en  undersökning  af  temperaturens  dagliga 
ging  i  Helsingfors  under  klara,  halfklara  och  muina  dagar, 
medan  &ter  herr  Johansson  utarbetat  en  undersökning  om 
de  anemometriska  vindstyrkebestämningarna  i  Finland  pi 
grund  af  observationer  i  Sodankylä,  Uleiborg,  Vasa,  Lautt  8- 
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kylä  och  Helsingfors.  —  Sisom  extra  biträde  har  fil.  lie. 
Hugo  Karsten  tidtals  värit  anstäld  och  d&  uteslatande  bear* 
betat  vatienhöjdsregistreringarna  i  Hangö  och  Helsingfors 
samt  de  hydrografiska  och  isobservationerna  frin  vira  kuster. 

Af  anstaltens  publikationer  ha  under  &ret  följande  vo- 
lymer  utkommit: 

^Observations  publiees  par  Tinstitut  meteorologiqup»  Cen- 
tral, Observations  meteorologiques  faites  a  Helsingfors*^,  &r- 
gängen  1900,  utgörande  12  tryckark. 

^Observations  meteorologiques  publiees  par  Tinstitut 
meteorologique  central,  1893 — 1894**,  inneh&llande  de  rent 
meteorologiska  observationema  vid  landsortsstationerna,  tili- 
sammans  32  ^/^  tryckark. 

Under  samma  hufvudtitel  sora  föregäende  „Etat  des 
glaces  et  des  neiges  en  Finlande,  expos6  par  Axel  Heinrichs*^, 
vintem  1894 — 1895,  utgörande  7  ^  4  ark  jämte  4  plancher. 

Äfven  förtjänar  framh&Uas  att  af  irsboken  för  1901, 
som  kommer  att  omfatta  bäde  centralanstaltens  och  lands- 
ortsstationernas  observationer  och  att  utgöra  första  ärg&n- 
gen  i  v4r  härefter  tyskspräkiga  publikationsserie,  redan  9  ark 
äro  färdigtryckta,  medan  volymen  för  de  bägge  samman- 
slagna  irg&ngarna  1895  och  1896  af  landsortsobservationema 
i  det  närmaste  blifvit  färdig,  i  det  att  af  densamma  28  ark 
föreligga. 

S&som  redan  nömndt  har  herr  Karsten  fortsattbehandlin- 
gen  af  de  hydrografiska  och  isobservationerna  vid  vara  6 
maritima  stationer.  Härvid  har  han  äfven  användt  säväl  de 
tili  samina  kategori  hörande  och  af  anstalten  anordnade  iakt- 
tagelserna  &  n&gra  turb&tar  som  ock  de  isobservationer,  hvilka 
Helsingfors  stad  lätit  utföra  vid  landets  sydkust;  och  än  vi- 
dare  ha  i  detta  sammanhang  observationer  vid  vara  fyrfar- 
^yg?  som  utförts  p&  Lotsdirektörens  initiatif  och  benägel 
stälts  tili  v&rt  förfogande,  nu  s&som  tidigare  medtagits  i  de 
tabellariska  sammanställningarna.  Sälunda  har  den  femte  &r- 
gangen  (1905)  af  denna  serie  blifvit  färdig. 

För  de  nyssnämnda  observationema  utgick  statsanslaget 
med  äret  1904,  men  detsamma  har  änyo  beviljats,  ehuru  icke 
för  5  är,  hvarom  Societeten  hos  regeringen  anhällit,  ntan  en- 
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dast  för  3  kr.  och  tillika  ha  medel  beviljats  för  4  nya  statio- 
ner  inom  Bottenhafsomr&det,  nämligen  för  XJlkokalla,  Norr- 
skär,  Säbbskär  och  Market.  För  de  nya  stationema  sam- 
manfördes  under  hösten  nödig  instnimentel  och  atarbetades 
utförliga  instruktion er,  särskildt  med  hänsyn  därtill  att  nä- 
got  säkert  tillfälle  ej  erbjöds  mig  att  nä  stationema  och  in- 
öfva  observatörerna.  Genom  Lotstyrelsens  förmedling  skulle 
vid  tillfälle  utrustningen  via  Uleäborg  öfverföras  tili  resp. 
stationer.  Innan  dessa  alla  sälunda  blifvit  utrustade,  ha  vi 
kömmit  ett  stycke  in  pä  det  nya  &ret,  men  s&dant  har  ej 
kunnat  undvikas,  d&  lägenheterna  värit  dels  olämpliga,  dels 
f&.  En  nyhet  vid  dessa  stationer,  som  införts  p&  hydrogra- 
fiska  kommissionens  anhällan,  är  att  härefter  äfven  vatten- 
prof  för  analys  af  vattnets  salthalt  regelbundet  tagas.  För 
sädant  ändamäl  ha  särskilda  vattenhämtare  och  vincher  med 
räknevärk  anskaffats  och  stationema  blifvit  försedda  med  nö- 
digt  antal  flaskor  för  profvens  bevarande. 

De  tidigare  genom  andra  biträden  gjorda  utmätningama 
af  limnigrafkurvorna  frän  Hangö  ha  nu  af  herr  Karsten  blif- 
vit fortsatta  s&  att  äfven  ärgängen  1903  föreligger  färdig. 
Samtliga  tabeller  för  de  sju  behandlade  4rg&ngarna  1898 — 
1903  ha  blifvit  tryckta  och  omfatta  ett  häfte  af  10  V2  tryck- 
ark.  Detta  utkommer  inom  kort^  säsnart  jag  f&tt  färdig  den 
därtill  hörande  och  under  utarbetning  varande  inledande 
texten. 

Sedän  början  af  äret  1904  har  jag,  säsom  i  samma  ärs 
berättelse  redan  omnämndes,  vid  limnigrafen  i  Helsingfors 
infört  regelbundna  direkta  mätningar  af  vattenhöjden.  Dessa 
mätningar,  som  skett  hvarje  mändag,  utgöra  en  mer  än  till- 
räcklig  kontroll  öfver  apparatens  noUpunktsläge  och  stabili- 
tet.  Det  har  nämligen  visat  sig  att  de  ur  mätningarna  be- 
räknade  noUpunktsvärdena  under  hela  den  ifrigavarande  ti- 
den  förete  en  närä  nog  oväntadt  stor  öfverensstämmelse  sins- 
emellan.  För  utmätningen  af  registreringamas  timordinator 
ha  hos  firman  Tilgmann  med  synnerlig  precision  och  omsorg 
utförts  tvänne  gradskifvor  af  glas,  ä  hvilka  det  behöfliga 
linienätet,  omfattande  ett  dygn,  fotografiskt  blifvit  öfver- 
fördt.  Nägon  inetsning  af  nätet  har  ej  skett,  utan  den  posi- 
tiva  nätbilden  skyddas  af  ett  tunnt  genomskinligt  lacklager. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


4  Ernst  Biese.  [XLVm 

Denna  anordning  har,  liksom  tidigare  äfven  för  Hangö-lim- 
nigrafen,  visat  sig  vara  synnerligen  ändam&lsenlig.  —  Lim- 
nigrafkurvoma  fr&n  Helsingfors  för  &ren  1904  och  1905  äro 
redan  slutbehandlade,  i  det  att  för  dem  tabeller  öfver  samt- 
liga  timvärden  för  vattenstindet  äfvensom  öfver  dagliga  och 
timmedeltal  m&nadsvis  blifvit  uppstälda  i  tryckfärdigt  skick. 
Detta  arbete  har  utförts  af  herr  Karsten. 

Emedan  anstaltens  anh&llan  om  anslag  för  inrättande 
af  nya  stationer  och  komplettering  af  instrumentelen  &  en 
del  gamla  stationer  blifvit  beviljad,  har  jag  under  &ret  redan 
anskaffat  de  flesta  för  ändam&let  nödiga  instrumenten.  Un- 
der  den  korta  tid,  som  sedän  anslagets  definitiva  beviljande 
lörflutit,  har  utförandet  af  den  afsedda  förbättningen  af  viri 
observationsnät  endast  delvis  kunnat  ega  rum,  men  alit  ef- 
tersom  observatörer  kunna  anskaffas  och  min  tid  tilliter  mig 
att  besöka  resp.  observationsorter  kan,  d&  nödig  instrumentel 
förefinnes,  stationernas  utrustande  fortgi.  De  hittills  anskaf- 
fade  instrumenten  äro  följande:  3  termometerburar  enligt 
Wilds  typ,  utförda  af  V.  Falck —Easmussen,  6  termometer- 
hyddor  af  trä,  likaledes  enligt  Wild8  modell,  24  psykrome- 
tertermometrar,  16  maximi-  och  16  minimitermometrar,  alla 
af  Fuess'  patent-konstruktion,  8  hirhygrometrar  enligt 
Koppe,  10  vindfanor  enligt  Wild  med  2  skifvor  förmätandet 
af  vindhastigheten,  1  väggur  för  stationen  i  Sodankylä,  8  vat- 
tenhämtare  med  termometerh&llare. 

För  öfrigt  har  ännu  för  vär  välutrustade  station  i  Laut- 
takylä, där  prosten  Vilh.  Lindstedt  med  sä  stort  intresse 
fortfarande  offrar  mycken  tid  it  meteorologiska  iakttagelser, 
anskaffats  en  barograf  enligt  Eichard.  Jämte  de  tidigare  p4 
denna  station  p&började  registreringarna  af  temperaturen  ha 
vi  härefter  att  emotse  ett  nytt  material  beträffande  luft- 
trycksvariationerna.  —  Vidare  har  det  befunnits  nödigt,  att 
anskaffa  en  reserv-termograf  af  Fuess  mindre  modell,  syn- 
nerligast  med  hänsyn  därtill  att  de  i  Helsingfors,  Lautta- 
kylä och  Inari  uppstälda  instrumenten  ibland  erfordra  ren- 
göring  eller  remont  och  di  böra  under  tiden  ersättas  med 
annat  instrument.    Tyvärr  ha  dessa  apparaters  ur  icke  visat 
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sig  vara  fullt  tillförlitligavidliga  temperaturer,  hvilkaibland 
förorsaka  deras  stannande. 

Jag  öfvergär  nu  tili  de  under  äret  företagna  inspek- 
tionsresoma. 

Onskan  att  f&  besöka  v&r  station  i  Inari  fann  jag  till- 
fälle  att  förvärkliga  under  virvintem.  Hesan  dit  var  sä 
mycket  angelägnare  som  under  densamma  äfven  en  station 
i  Sodankylä  skuUe  anläggas.  —  I  Inari  uti  Thule  gärd,  om- 
kring  3  mii  norr  om  kyrkan,  har  forstuppsyningsmannen  M. 
W.  WaBnerberg  under  en  14ng  följd  af  4r  med  en  bristfällig 
apparelj  och  utan  n&gon  ersättning  utfört  meteorologiska 
observationer,  hvilkas  värde  dock,  pi  grund  af  of  ta  förekom- 
mande  luckor,  är  ganska  ringa.  Bättre  utrustad  blef  statio- 
nen,  dä  instrumenten  frän  den  upphörda  stationen  Laanila 
vid  bolaget  Prospectors  guldvaskeri  iret  förut  öfverflyttades 
tili  Thule,  men  uppställningen  och  observationernas  utföran- 
de  lämnade  mycket  att  önska  öfrigt.  Under  mib  vistelse  p& 
stället  den  4—9  april  hade  jag  tillfälle  att  rätta  mycket  i 
sistnämnda  afseende.  Tyvärr  kunde  nigon  förbättring  uti 
termometramas,  hygrometerns  och  termografens  uppställning 
ej  vidtagas  innan  en  Wilds  hydda  blifvit  uppförd.  Medled- 
ning  af  detaljritningar  har  herr  "VVaenerberg  sedermera  Iitit 
förfärdiga  och  pä  af  mig  anvisad  plats  uppföra  en  s&dan 
hydda  samt  enligt  noggranna  instruktioner  insatt  nyssnämn- 
da  instrument  i  densamma,  hvarför  uppställningen  efter  tid- 
punkten  härför,  den  1  november,  väl  f&r  anses  vara  fullt 
normal.  —  Stationen  är  vidare  försedd  med  en  god  barome- 
ter  af  Fuess  (N:o  1411).  Det  var  meningen  att  genom  för- 
medling  af  vir  kontrollbarometer  fi  denna  barometer  jäm- 
förd  med  anstaltens  normalbarometer,  men  denna  afsikt 
omintetgjordes,  d&  jag  fann  mig  nödsakad  att  kvarlämna 
kontrollbarometem  i  Sodankylä,  emedan  det  icke  mera  var 
möjligt  att  säsom  tidigare  under  vintem  frin  Sodankylä  resa 
vidare  i  släde  och  barometern  under  färden  med  ren  utan 
tvifvel  blifvit  sönderslagen.  —  För  vindbestämningarna  upp- 
stäldes  en  medförd  Wilds  vindfana  med  2  styrketaflor  öf- 
verst  p&  &sen  af  karaktärsbyggnaden,  en  för  alla  vindar  till- 
räckligt  fri    plats.    —   Mot  nederbördsmätarens  uppställning 
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var  intet  att  anmärka,  dä  man  fäster  afseende  därvid  att  i 
dessa  trakter  n&gon  för  snödrifvor  skyddad  plats  svirligen 
kan  utväljas,  utan  att  med  detsamma  riskera  att  i  mätaren 
infä  en  för  ringa  nederbördsmängd. 

Sälunda  kan  man  anse  att  denna  station,  som  är  en  af 
de  viktigaste  och  intressantaste  i  landet,  numera  befinner  sig 
i  fuUgodt  skick.  Det  lilla,  som  i  observationemas  handhaf- 
vande  möjligen  ännu  brister,  kan  lätteligen  vid  en  följande 
inspektion  afhjälpas. 

Pi  äterresan  dröjde  jag  den  14—21  april  i  Sodankylä 
kja-koby.  Denna  ort  har  synts  vara  «ärskildt  egnad  för  en 
meteorologisk  station,  d&  ju  omfattande  iakttagelser  här  tidi- 
gare  blifvit  gjorda,  specielt  under  de  s.  k.  polar&ren  1882 — 
1884.  Äfven  senare  under  1890-talet  ha  tidtals  observatio- 
ner  här  ä  Laurila  g&rd  utförts  af  g&rdsdottern  Aada  Anne- 
berg,  men  dessa  ha  värit  mindre  värdefuUa,  emedan  de  alit 
efter  litet  blifvit  afbrutna.  Redan  pä»  uppresan  hörde  jag 
mig  för  efte^  lämplig  plats  och  observator  för  den  blifvande 
stationen  och  styrktes  nu  i  min  uppfattning  att  den  nyss- 
nämnda  observatorn  k  Laurila  g&rd  skulle  bli  den  lämpli- 
gaste.  Den  gamla  stationen  rekonstruerades  säledes  och  ob- 
servatorn inöivades  grundligt  under  en  veckas  tid. 

Främst  uppstäldes  en  Wilds  termometerbur  med  full- 
ständig  instrumentel  för  temperatur-  och  fuktighetsbestäm- 
ningar,  dock  endast  provisoriskt,  emedan  äfven  här  en  hydda 
först  m&ste  byggas.  Dennas  uppförande  öfverlämnades  &t  en 
timmerman,  som  förs&gs  med  detaljerade  ritningar.  —  En 
god  barometer  af  Fuess  (N:o  1098)  fanns  visserligen,  men  d& 
dess  korrekti ons  föränderlighet  med  lutttrycket  ej  var  känd, 
hemtogs  den  och  i  stället  lämnades  en  annan  i  antydt  af- 
seende undersökt  barometer,  Fuess  N:o  1618.  S&som  reserv 
eller  för  att  vid  behof  öfverflyttas  tili  nägon  annan  ort  i 
Lappmarken  kvarlämnades  dessutom  barometern  Fuess 
N:o  1619.  Barometrarna  1098  och  1618  jämfördes  med  an- 
staltens  kontroll  barometer.  —  Äfven  uppsattes  en  Wilds 
vindfana  med  2  styrketafior  öfverst  pä  tak&sen  af  gärdens 
nya  hufvudbyggnad.  Dess  läge  torde  vara  s&  fritt,  som  det 
i    kyrkobyn  ä  bebyggda    platser   öfverhufvudtaget  kan  vara. 
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—  Den  medhämtade  nya  nederbördsmätaren  skulle  senare, 
iiär    marken  blef  bar,    uppställas    enligt  särskild  mstruktion. 

Det  blef  naturligtvis  nödvändigt  att  snart  förnya  in- 
spektionen  af  stationen  i  Sodankylä.  Dels  mäste  efterses, 
hum  termometerhyddan  blifvit  iippförd,  och  instrumenten  tili 
densamma  öfverflyttas,  dels  m&ste  den  ganska  ovana  obser- 
vatoms  iakttagelser  ytterligare  kontrolleras.  I  s&dant  syfte 
reste  herr  Johansson  tili  Sodankylä  och  vistades  &  stationen 
den  15 — 18  augusti.  Det  visade  sig  ock  att  icke  oväsentliga 
omändringar  m&ste  vidtagas  och  att  observatorn  ännu  be- 
höfde  ledning.  Icke  desto  mindre  antyda  de  inkomna  obser- 
vationsjournalerna  att  ett  snart  besök  af  stationen  &ter  är 
önskvärdt. 

P&  äterresan  lyckades  herr  Johansson  f&  en  nederbörds- 
station  tili  stind  i  Rovaniemi  kyrkoby,  där  apotekaren  Ca- 
stren 4tog  sig  att  utan  ersättning  utföra  observationerna. 
Instrumenten  härför  hade  jag  redan  vid  mitt  besök  kvarläm- 
nat  pä  orten. 

Vidare  inspekterade  herr  Johansson  den  21 — 24  augusti 
stationen  i  Uleiborg.  Föreständaren  för  denna  station,  apo- 
tekaren Hugo  Hasselblatt,  hade  redan  tidigare  lofvat  att  pä 
hans  rymliga  girdsplan  en  termometerhydda  skulle  fi  upp- 
föras  pä  det  att  en  normal  uppställning  af  instrumenten 
m&tte  ästadkommas.  Den  i  Kuopio  byggda  hyddan  hade 
emellertid  anländt  och  uppstäldes  nu  under  herr  Johanssons 
inseende.  Härmed  har  äfven  denna  station  kömmit  i  full- 
godt  skick.  Förutom  it  en  allsidig  eftersyn  af  instrumenten 
egnade  herr  Johansson  sin  tid  ät  observatoms  ledning.  Det 
tätä  ombytet  af  observatörer  vid  denna  station,  där  vanligen 
n&gon  yngre  af  apotekspersonalen  handhar  observationerna, 
värkar  tyvärr  tidtals  ganska  menligt  p&  iakttagelsemas  nog- 
grannhet. 

Emedan  observatorn  i  Tammerfors  önskade  fä  barome- 
tem  flyttad  tili  annan  lokal  i  samma  g&rd,  besöktes  statio- 
nen den  2  juni  af  herr  Heinrichs,  som  värkstälde  flyttningen, 
jämförde  barometem  före  och  efter  denna  med  en  frän  an- 
stalten  medhämtad  barometer  samt  afvägde  höjdskilnaden 
meUan  barometems  gamla  och  nya  läge. 
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Beträffande  landsortsstationerna  förtjäna  ännu  nägra 
omständigheter  att  framh&Uas. 

Vid  sanatoriet  i  Punkaharju,  hvarifr&n  en  del  meteorolo- 
giska  iakttagelser  blifvit  oss  meddelade,  har  äfven  införts  re- 
gistrering  af  solskensvaraktigheten,  sedän  en  h&rför  erforder- 
lig  autograf  af  mig  anskaffats  p&  sanatoriets  bekostnad.  — 
Den  26  juni  nedbrann  boningshuset  invid  Marjaniemi  fyrin- 
rättning  och  med  detsamma  förstördes  största  delen  af  de 
meteorologiska  instrumenten,  hvarför  ock  sedän  dess  den  öf- 
vervägande  delen  af  observationerna  afbmtits.  Det  är  att 
hoppas  att  stationen  under  instundande  sommar  skall  kunna 
förses  med  nya  instrument.  —  I  samband  med  de  af  Lotstj^- 
relsen  anordnade  vattenst&ndsregistreiingarna  i  Kotka,  hvilka 
dock  p&  grund  af  sv&righeter  vid  apparatens  skötsel  otta 
blifvit  afbrutna,  utföras  därstädes  af  hamnbetjäningen  äfven 
oafbrutna  pegelafiäsningar  en  gäng  i  dygnet  och  tillställas 
anstalten,  som  härför  aflönar  observatörema.  —  Stationen  i 
Lojo  har  efter  den  första  observatorns,  läraren  Lemans,  död 
icke  kunnat  prestera  nägra  tillförlitliga  observationer,  förrän 
densamma  i  september  m&nad  öfvertogs  af  läraren  J.  Häkli, 
hvilken  synes  med  allvar  och  intresse  egna  sig  it  sitt  äta- 
gande.  —  Läraren  H.  J.  Matikainen,  som  utan  nägon  er- 
sättning  i  10  ir  ombesörjt  nederbördsmätningar  i  Kurkijoki, 
har  pi  grund  af  bortflyttning  frin  orten  med  ärets  utg&ng 
af  brutit  sinä  iakttagelser,  men  tyvärr  har  det  ej  ännu  lyckats 
att  f&  denna  v4r  nitiske  medarbetares  plats  fyld.  —  Fr&n 
nederbördsstationema  i  Baumo  och  Wihti  ha  inga  rapporter 
vidare  inkommit,  i  Haukipudas  och  Kyrkslätt  ha  observatio- 
nerna upphört  med  mars  mänads  utg&ng  och  i  Härmä,  Ala- 
viittala,  ha  observationerna  öfvertagits  af  läraren  Niilo  Laine. 

Observationsmaterialet  beträffande  vattenhöjden  i  haf- 
vet  har  f&tt  en,  säsom  det  synes,  värdefull  tillökning,  i  det 
att  Lotsstyrelsen  benäget  tili  anstalten  öfverstyrt  pegelobser- 
vationer  frän  nägra  stationer,  där  dagliga  mätningar  göras: 
för  iren  1904  och  1905  under  den  isfria  tiden  fr&n  Lohms, 
Kökars  och  Sottunga  lotsplatser,  fr&n  Yttergrunds  fyrinrätt- 
ning  under  hela  äret  1905. 
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Genom  resp.  observatörers  medvärkan  har  det  värit 
möjligt  för  anstalten  att  tillmötesgä  en  anhäUan  fr&n  Cen- 
tralobservatoriet  i  Petersburg  att  försöksvis  anordna  expe- 
diering  af  väderlekstelegram  tili  Petersburg  cm  iakttagel- 
sema  9^  p.  Dessa  extra  telegram,  som,  för  s&  vidt  de  ej 
hindrats  genom  telegrafstrejken,  afg&tt  fr&n  stationerna  i 
Uleiborg,  Kuopio,  Tammerfors,  Mariehamn,  Hangö  och  Hel- 
singfors under  oktober,  november  och  december  mänader 
samt  expedierats  för  en  ringa  af  anstalten  bestridd  ersätt- 
ning,  ha  afsett  att  tillgodose  högvattenprognosema.  I  en 
skrifvelse  tili  mig  har  centralobservatoriets  direktor  allare- 
dan  meddelat  att  företaget  väl  uppfylt  sitt  ändamäl  och  til- 
lika  uttalat  sin  synnerliga  erkänsla  för  vara  stationers  bidrag. 

Deutsche  Seewarte  i  Hamburg  har  pä  anh&Uan  af  an- 
stalten emottagit  säväl  fleräriga  medeltal  af  temperaturen  ä 
ett  större  antal  finska  stationer  som  äfven  uppgifter  angä- 
ende  tiden  .för  isläggning  och  islossning  uti  flera  af  v&ra 
hamnar  vid  syd-  och  västkusten  äfvensom  i  n&gra  insjöar.  — 
Vidare  har  anstalten  äfven  tillhandahällit  Det  danske  mete- 
orol ogiske  Institut  begärda  medelvärden  för  7  finska  statio- 
ners lufttryck,  temperatur  och  vindförh&llanden  under  ären 
1901  och  1902. 


Följande  förteckning  upptager  de  personer  och  statio- 
ner, fr&n  hvilka  under  äret  1905  utförda  observationer  af  sär- 
skilda  slag  blifvit  centralanstalten  delgifna: 

Meteorologiska  observationer: 

Slöjdläraren  J.  S.  Kämäräinen  ......  Evois 

Stationsinspektor  C.  Appelgren Hangö 

Forstuppsjoiingsman  M.  W.  W8Bnerberg     .     .  Inari,  Thule 

Provisom  E.  Mansnerus Jyväskylä 

Fröken  Maria  Eenfors Kajana 

Fru  Hilma  Malmström Kuopio 

Prosten  Vilh.  Lindstedt Lauttakylä 

Folkskoleläraren  J.  Häkli Lojo 

Bektorskan  M.  Candolin Mariehamn 

Herrar  L  Hurskainen  och  M.  Paajanen       .     .  Punkaharju 
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Herr  Eino  Pirinen Sortavala 

Fröken  Thekla  Molin Tammerfors 

Agronomen  K.  Em.  Castren Tomei 

Apotekaren   Hugo    Hasselblatt   genom  farma- 

ceutema  Elis  Möller  och  Georg  Fonselius  Uleiborg 

Fröken  Ida  Pomelin Wasa 

Trädg&rdsmästaren  K.  T.  Forsten Wiborg 

Apotekaren  A.  B.  Schlyter Willmanstrand 

Brukspredikanten  Julius  Karsten Wärtsilä 

Magister  G.  E.  Forsten Äbo, 

tillsammans  19  stationer, 

samt  följande  f yrinrättningar : 

Fyrmästarena  K.  Lindström  och  V.  Montell  .  Bogskär 

„  K.  A.  Karlsson Enskär 

y,  Emil  Nylund Hangö 

„              E.  V.  Eriksson   och  M.  Piipari- 
nen   Hanhipaasi 

„  Frans  F.  Berglöf Heinäluoto 

„  M.  L.  Boren Marjaniemi 

;,  J.  V.  Eriksson  och  J.  A.  Dahl- 

blom Market 

„  Aug.  Uppman Norrskär 

„  I.  Taucher Porkkala 

,,  Aleks.  Riisu Sortanlaks 

„  J.  E.  Mannfolk Säbbskär 

^  Ivar  Nyman Sälgrund 

j,  K.  E.  Holmberg Sälskär 

r  C.  F.  Liljefors Söderskär 

„  Knut  Cajanus Tankar 

„  G.  H.  Eoos Dlkokalla 

„  M.  Nyström Utö 

y,  F.  J.  Eklund Valsörame, 

tillsammans  18  stationer. 

Hydrografiska  observatione}'  : 

af  herrar  fyrmästare  och  under  deras  inseende  af  personalen 
vid    Bogskärs,    Gr&haras,  Hangös,  Porkkalaa  och  Utös  fyrin- 
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rättningar  samt  af  befälet  &  fyrfartygen  Helsingkallan,  Nah- 
kiainen,  Plevna,    Qvarken,    Kelandersgrund,  Storkallegrund, 
Taipaleenluoto,  Verkkomatala  och  Äransgrund, 
tillsainmans  vid  14  stationer. 


Isobservatloner: 

likaledes  af  herrar  fyrmästare  under  fyrbetjäningens  medvär- 
kan  vid  fyrinrättningama  ä  Bogskär,  Gr&hara,  Hangö,  Pork- 
kala och  Utö, 

tillsammans  ö  stationer. 


Enbart  ru^derbörcUobservationer : 

Senator  O.  Donner Bromarf,  Framnäs 

Provisom  Walter  Häggblad   ....  Hankasalmi 

Agronomen  E.  F.  Simola Hattula,  Pelkola 

Provisom  J.  Neumann Haukipudas 

„        K.  U.  Bäck Härmä,  Alaviittala 

Läraren  Aatu  Okko Ikaalinen 

Herr  Hjalmar  Olin Jokkis 

Hemmansägaren  Juho  Ekqvist    .     .     .  Karislojo 

Sanatoriet Kerimäki  (Punkaharju) 

Läraren  H.  J.  Matikainen Kurkijoki 

Provisom  A.  W.  Sten Kyrkslfttt 

Folkskoleläraren  N.  Silfvast  ....  Lappträsk 
Studeranden  Jalmari  Wartia  ....  Lavia 
Magister  Ivar  Lovenetzskij      ....  Lovisa 
Telegrafchefen  K.  J.  Björklund  .     .     .  Muhos 
Provisom  Adolf  Domander      ....  Mäntyharju 

Fröken  Eva  Lindholm Paavola 

Apotekaren  Erik  Wahlroos     ....  Pielisjärvi 

„  A.  Castren Rovaniemi 

Stationsförmannen  Elias  Holtari      .     .  Ruokolahti  (Imatra) 
Stationsinspektom  J.  E.  Hedberg    .     .  Seinäjoki 
Fyrmästaren  L.  L.  Laurin Sideby 


Digitized  by  VjOOQ IC 


12  Ernst  Biese.  [XLVm 

Folkskolelftraren  A.  La8arew  ....  Snojftrvi 

Agronomen  E.  Hynninen Wirolahti, 

tillsammans  24  stationer. 


Vattenhöjdsobservationer : 

förutom  af  ofvannftmnda  herrar  ijrrmästare   vid   Hangö,  Säl- 
grunds,  Söderskärs  och  Utö  fyrb&kar  &fven  af: 

Lots&ldermannen    J.    E.    Andersson    Jungfrusnnds  lotsplats 

Lotsame Kobbaklintames     „ 

yf        Kökars  „ 

jf        Lohms  j, 

Lotsen  J.  V.  Sjögren Lypörtö  „ 

Lotsäldermansenkan  M.  L.  Ahlsten  .  Lökö  ^ 

Lots&ldermannen  J.  E.  Söderholm    .  Rönnskärs  ^ 

Lotsarne Sottunga  „ 

Lots&ldermannen  Alfred  Brunström  .  Utö  „ 
Fyrmästaren  L.  L.  Laurin    ....  Yttergrunds  fyrb&k 

Fröken  Ida  Pomelin Wa8a 

Hamnkapten  C.  W.  E.  Blomberg  .    .  Kotka, 
tillsammans  vid  16  stationer. 

Liksom   under  flera  föregiende  vintrar  ha  &  n&gra  tur- 
bätar  p&  bestämda   observationspunkter  antecknats  tempera- 
turmätningar  af  luften  och  ytvattnet,    samtidigt  ridande  vä- 
derleksförhällanden  samt  isens  beskaffenhet  och  utstr&ckning, 
alit    antecknadt   p&   för   ändam&let  anskaffade  enkla  sjökort. 
För    vintem    1904—1905  föreligga  anteckningar  fr&n  traden 
Hangö— England,   gjorda  af  kapt.  E.  Hjelt  under  7  tur-  och   i 
returresor  ä  ingaren    „ Polaris"    mellan    den  6  januari  och  8   | 
april    samt   af   styrman  J.  Lundström  likaledes  under  7  tur- 
och   returresor  ä  ängaren    „Arcturus"    mellan  den  21  decem- 
ber  och  23  april.     Fr&n  linjen  Hangö— Stockholm  ha  inkoin-   ' 
mit  dylika  iakttagelser,  utförda  af  kapten  A.  Lindfors  under   I 
14    tur-   och  returresor  med  ängaren  „Wellamo"  mellan  den 
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17  januari  och  23  april.  Dessa  observationer  ha  anordnats 
och  insamlats  af  lotsuppsyningsman  J.  B.  Blomqvist  i  Hangö. 

Molnmängdeny  molnslagen  och  dessas  rörelseriktningar  i 
olika  lager  ha  äfven  under  sista  &ret  3  gänger  om  dagen  an- 
tecknats  af  agronomen  K.  Em.  Castren  i  Tomeä. 

8nö'  och  is/örhällandena  hafva  värit  förem&l  för  obser- 
vationer &  ett   stort    antal  öfver  hela  landet  fördelade  orter. 

ÄfvensÄ  ha  rapporter  öfver  äshväder  fortfarande  inkom- 
mit  frin  vidt  spridda  och  talrika  orter  inum  landet. 

Helsingfors,  1906  mars  22. 

Ernst  Biese. 
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Finska  Vetenskaps-Societetens  arshögtid 

den  30  April  1906. 

Ordföranden  hr  Levander  öppnade  sammanträdet  med 
n&gra  helsningsord  tili  de  närvarande  samt  lemnade  derp4 
ordet  först  ät  Societetens  ständige  sekreterare  för  appläsande 
af  nedanstäende  ärsberättelse  och  derefter  &t  hr  Bein,  hvil- 
ken  höU  det  jemväl  här  nedan  intagna  vetenskapliga  före- 
draget. 

L 

Arsberättelse, 

Under  det  &rsskifte,  som  denna  berättelse  omfattar  onh 
som  värit  sä  skickelsedigert  för  virt  folk,  hafva  medbor- 
gares  tankar  och  känslor  i  främsta  rummet  värit  rik- 
tade  pä  den  omgestaltning  af  värt  politiska  lif,  som  der- 
under  egt  rum,  och  de  reformer  af  v&rt  samhällsskick,  som 
ytterligare  förberedas.  Detta  förh&Uande  har  visserligen  ej 
värit  egnadt  att  särskildt  främja  sträfvanden,  hvilka  s&som 
de  rent  vetenskapliga,  stä  p&  sidan  om  fr&gorna  för  dagen 
och  ej  direkt  beröras  af  de  partiintressen  och  lidelser,  som 
behärska  sinnena  i  en  politiskt  upprörd  tid.  Sjelffallet  är  ju 
att  ett  arbete,  som  rör  sig  p&  ett  s&  att  s&ga  neutralt  omr&de, 
under  dylika  förhiUanden  är  mindre  uppmärksammadt  och 
nödgas  i  högre  grad  än  eljes  undvara  de  lif  van  de  impulser 
och  den  uppmuntran,  som  deltagandet  frin  allmänhetens  sida 
innebär.  Den  vetenskapliga  produktiviteten  kan  derför  sv&r- 
ligen  undgä,  att  ätminstone  medelbart  röna  inflytelse  af  den 
för  tillfäliet  r&dande  situationen.  —  En  erinran  härom  torde 
ej  anses  obehörig,  d&  jag  nu  gir  att  redogöra  för  Finska 
Vetenskaps-Societens  verksamhet  under  det  nu  tilländagäng- 
na  68:de  &ret  af  dess  tillvaro. 
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För  Societeten  har  detta  arbets&r  emellertid  värit  8& 
tillvida  lyckligare  än  de  flesta  föreg&ende,  att  Societeben  der- 
under  ej  haft  att  beklaga  förlusten  a£  nigon  väre  sig  ordi- 
narie  eller  hedersledamot.  De  enda  förändringar,  som  inom 
dess  krets  inträfiTat,  hafva  föranledts  genom  utnämnandet  af 
tvä  nya  hedersledamöter,  f.  d.  riksarkiyarien  Karl  G-ustaf 
Malmström  i  Stockholm  samt  direktorn  för  intemationela 
byrin  för  mitt  och  vigt  i  Sövres  Jean-Ben^  BenoIt,  af  hvil- 
ka  den  förre  invaldes  den  20  november  förlidet  &r,  den  se- 
nare  &ter  den  16  innevarande  april.  Hela  antalet  af  Socie- 
tetens  hedersledamöter  uppg&r  härigenom  tili  25,  medan  an- 
talet af  dess  ordinarie  ledamöter  utgör  53.  Af  de  sju  ordi- 
narie  ledamotsplatser,  som  förty  för  närvarande  stä  lediga, 
falla  tre  inom  maibematisk-fysiska,  en  inom  naturalhistoriska 
samt  tre  inom  historisk-filologiska  sektionen. 

Af  Societetens  skrifter  har  efter  senaste  ärsdag  utkom- 
mit:  Öfversigt  af  Finska  Vetenskaps-Societetens  förhandlingar, 
XLVn,  1904—1905,  samt  Acta  Societatis  Scientiarum  Fenni- 
cae,  tom.  XXXII,  en  volym  om  93  ark  in  4:o,  inneh&llande 
afhandlingar  af  hrr  A.  K.  Cajander,  K.  L.  Tallqvist,  Hj. 
Crohns,  L.  Lindelöf,  Hj.  Tallqvist  och  Edv.  Rein  jämte  ett 
minnestal  at  hr  K.  E.  F.  Ignatius.  Under  arbete  äro  samti- 
digt  en  ny  tom  af  Acta  samt  tv&  häften  af  Bidragen. 

I  följd  af  en  tinder  senare  tid  starkt  ökad  utdelning  af 
Societetens  skrifter  har  det  inträffat  att  dess  förräd  af  Acta, 
hvad  de  nyaste  tomerna  XXV — XXXI  beträffar,  blifvit  p& 
f  ä  exemplar  när  uttömdt.  Med  anledning  häraf  har  det  be- 
funnits  nödigt  att  för  framtiden  öka  upplagan  af  Acta,  hvar- 
af  för  Societetens  egen  räkning  hittils  tagits  350  exemplar, 
tili  450.  För  att  tillika  i  n&gon  mon  fylla  den  i  Societetens 
bokförr&d  uppkomna  bristen,  har  den  för  ändam&let  tillsatta 
komiten  närmast  vändt  sig  tili  de  författare,  hvilka  egt  öf- 
vertryck  af  vissa  tomer  af  Acta  och  genom  deras  tillmötes- 
g&ende  i  sjelfva  verket  lyckats  sammanbringa  n&gra  tiotal 
exemplar  af  tomerna  XXVII,  XXVIII  och  XXX.  Derjemte 
har  fr&ga  väokts  om  omtryckning  af  n&gra  andra  tomer  och 
har  tili  en  början  aftal  träifats  med  en  firma  i  Berlin  om 
reproduktion  af  tom.  XXXI  p4  s.  k.  anastatisk  väg,  ett  för- 
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farande  som  eyaes  eärskildt  utmärka  sig  genom  sin  pris- 
billighet. 

Utom  bekoatandet  af  egna  pubUkationer  har  Societet^n 
med  3,500  mark  bidragit  tili  utgifvandet  af  en  festskrift,  som 
föranstaltats  af  s&rskilda  finska  naturforskare. 

Vid  sinä  sammantr&den,  hvilka  efter  vanligheten  hällits 
engäng  i  m&naden,  utom  under  sommarferiema,  har  Societe- 
ten  dels  af  egna  medlemmar,  dels  af  utomst&ende  vetenskaps- 
idkare  fitt  mottaga  en  mängd  afhandlingar,  af  hvilka  ne- 
danstäende  äro  afsedda  att  offentliggöras 


1)  i  Ada: 

Ueber  den  Einfluss  der  Wand  der  Gef&sse  bei  Studien 
tiber  Gase,  von  G.  Melander; 

Studien  tiber  Oedugoniaceen,  I.  Eine  kritische  Zusam- 
menstellung  der  Untersuchungen  und  Beobachtungen  uber 
Oedogoniaceen  in  den  Jahren  1901 — 1905,  von  K.  E  Hirn. 


2)  i  Bidragen: 

Finlands  rostsvampar,  af  J.  L  Lindroth; 

Undersökning  af  terpenerna  i  finsk  tali-  ooh  grank&da, 
af  Ossian  Asehan; 

Pflanzenphänologische  Beobachtungen  in  Finnland  1904, 
zusammengestellt  von  7.  F.  Brotherus; 

Äskvädren  i  Finland  1902,  af  W.  Öhquist; 

Tierphänologische  Beobachtungen  in  Finnland  1904,  zu- 
sammangestellt  von  K,  M,  Levander, 


3)  i  Öfversigtf^n: 

Capsidae  in  Venezuela  a  Domino  D:re  Meinert  collectae 
enumeratae  novaeque  species  descriptae,  af  O.  M.  Reuter: 

Beiträge  zur  Kenntniss  der  Coleopteren-Fauna  des  Lena- 
Thales  in  Ost-Sibirien.  I.  Haliplidae  und  Dytiscidae,  af  B. 
Poppiiis; 

Contributions  to  the  kno^legde  of  the  Ooleopterous- 
Fauna  of  the  Shetlands  and  Orkney-Islands,  af  densamme; 
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Commendones  legation  tili  Danmark  och  Sverige  1561, 
af  Henry  Biaudet] 

Plearorthotricum,  eine  neue  Laubmoosgattung  aus 
ChOe,  af  V.  F.  Brotherus; 

Beobachtungen  von  B.  Hahl  tiber  die  innere  Eeibung 
des  Quecksilbers,  von  K.  F.  Slotte: 

Die  Siatolithen-hypothese  und  die  Grasknoten,  af  Fr. 
Elfving; 

Beiträge  znr  Kenntniss  der  Coleopteren-Fauna  des  Le- 
na-Thales  iii  Ost-Sibirien.  II.  Cicindelidae  und  Oarabidae,  af 
B.  Poppius ; 

Bedogörelse  för  fortgängen  af  de  astrofotografiska  arbe- 
tena  k  observatoriet  i  Helsingfors  under  tiden  juni  1904 — 
maj  1905,  af  A.  Donner; 

Iter  Austro-Hungaricum.  Verzeichniss  der  auf  einer 
Reise  durch  Oesterreich-Ungam  im  Sommer  1905  gesammel- 
ten  Gefässpfianzen,  af  Harald  Lindberg; 

Versuch  einer  Berticksiohtigung  der  elektrischen  und 
magnetischen  Viscosität  durch  Erweiterung  der  Maxwellschen 
G-leichungen,  af  E.  Malmström; 

Eine  Folgerung  aus  den  Maxwell8chen  Q-leichungen,  af 
densamme ; 

Ueber  mechanische  und  elektrische  Resonanzerschei- 
nungen,  af  densamme; 

Ueber  den  molekularen  Druck  der  einf achen  f esten  Kör- 
per    und   damit  zusammenhängende  Fragen,  af  K.  F.  Slotte : 

En  ny  syntes  af  fluoren  jämte  ett  egendomligt  fall  af 
sterisk  kollision,  af  O.  Mattsson; 

Undersökning  af  högre  bifraktioner,  erh&llna  vid  till- 
verkning  af  eter  ur  räsprit,  af  densamme; 

Ueber  das  Princip  der  Kleinsten  Aktion,  af  J.  F. 
Sundell ; 

Ueber  Zeitmessung  bei  innerer  fieibung.  Ein  Mittel  zur 
quantitativen  Bestimmung  organischer  Substanzen  in  Lösun- 
gen,  af  William  Öholm ; 

Ueber  die  anemometrischen  Windstärkemessungen  in 
Finnland,  af  Osc,  F.  Johansson; 

Contribution  a  la  flore  bryologique  de  la  Nouvelle  Ca- 
ledonie,  af  7.  F.  Brotherus, 


Digitized  by  VjOOQ IC 


18  L.  Lindelöf.  [XLVDI 

Tili  det  i  Societetens  stadgar  angifna  programmet  för 
dess  xDänadssammanträden  hör  äfven  att  dervid  kunna  med- 
delas  redogörelser  för  den  vetenskapliga  forskningens  restd- 
tat  p&  skilda  omr&den,  en  sak,  som  hftrförinnan  m&hända 
ioke  i  önskvärd  grad  uppmärksammats.  Det  förtjenar  derför 
särskildt  omnämnas,  att  under  senaste  irsskifte  inom  Socie- 
teten  h&llits  icke  mindre  än  fem  vetenskapliga  föredrag,  näm- 
ligen  den  18  september  1905  af  hr  Tigerstedt  om  gränsema 
för  det  synliga  spektrum,  den  16  oktober  af  hr  von  Bonsdorff 
om  universitetets  flyttning  frin  Äbo  tili  Helsingfors,  den  20 
november  af  hr  K.  Tallqvist  om  den  babylonisk-assyriska 
namnbildningen,  den  18  december  af  hr  Hj.  Tallqvist  om  den 
magneto-elektriska  induktionen  med  förevisande  af  Elihu 
Thompsons  experiment  öfver  elektrodynamiska  repulsioner 
och  rotationer  m.  m.  samt  den  19  mars  d.  &.  af  hr  Elfving 
om  Pteridospermerna  i  en  ny  grupp  af  fröväxter,  hvilket 
sistnämda  föredrag  belystes  med  skioptikonbilder  medelst  en 
tili  vetenskapliga  föreningarnas  hus  nyligen  anskaffad  appa- 
rat.  Det  vore  önskligt  att  dylika  vetenskapliga  underh&ll- 
ningar,  som  utan  tvifvel  äro  egnade  att  i  väsentlig  mon  öka 
intresset  för  Societetens  sammanträden,  framdeles  kunde  of- 
tare  komma  tili  ständ. 

Beträffande  de  under  Societetens  inseende  st&ende  hydro- 
graiiska  undersökningarna,  hvilka  anordnats  i  samband  med 
den  internationela  utforskningen  af  de  nordeuropeiska  haf- 
ven,  har  ledaren  för  desamma  hr  Th.  Homen  benäget  medde- 
lat  följande  upplysningar. 

Jämte  det  bestämningarna  af  vattnets  temperatur.  salt- 
halt  och  gashalt  samt  undersökningen  af  plankton  blifvit 
fortsatta,  har  särskild  omsorg  egnats  de  &r  1904  p&begynta 
strömmätningarna,  hvilka  äro  af  stor  vigt  för  erhiUande  af 
qvantitativa  bestämningar  rörande  vattenomsättningen  i 
östersjön  likasom  äfven  i  rent  praktiskt  hänseende.  D&  dy- 
lika noggranna  strömmätningar  ej  voro  upptagna  i  det  tidi- 
gare  uppgjorda  programmet  och  det  beviljade  statsanslaget 
ej  förslog  för  anskaffande  af  derför  nödiga  ganska  dyrbara 
instrument,  har  fullföljandet  af  dem  möjliggjorts  endast  ge- 
nom  det  rikliga  pekuniära  understöd,  som  ordföranden  i  den 
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hydrografisk-biologiska  kommissionen  hr  A.  Donnbk  af  egna 
medel  för  ändamälet  tillskjutit. 

I  undersökningarna  af  vattnets  gashalt  har  under  äret 
en  förändring  intörts.  D&  de  enligt  professor  Petterssons 
metod  utförda  bestämningama  af  vattnets  syre-,  qväfve-  och 
kolsyrehalt  äro  synnerligen  arbetsdryga  och  enär  genom  de 
öregäende  ärens  undersökningar  gasförhäUandena  i  v&ra 
vatten,  hvilka  visat  sig  fr&n  &r  tili  &r  temligen  lika,  redan 
voro  i  sinä  allmänna  drag  utredda,  lemnades  dessa  försök  nu 
4  sido  och  i  stället  infördes  frin  och  med  augusti-expeditio- 
nen  endast  bestämning  af  den  viktigaste  gasen,  syrgas,  med 
anlitande  af  Winklers  metod.  Enligt  denna  metod,  som  &r 
särdeles  snabb  och  beqväm,  kan  ett  vida  större  antal  analy- 
ser  medhinnas  än  förut  och  fenomenet  sälunda  undersökas  i 
detalj,  hvarigenom  en  god  komplettering  erhälles  af  de  förra 
försöken  rörande  gasförhällandenas  allmänna  karaktär. 

Otver  meteorologiska  centralanstaltens  verksamhet  un- 
der &r  1905  har  direktorn  för  densamma  hr  E.  Biese  tili  Socie- 
teten  afgifvit  sedvanlig  berättelse,  som  skall  ing&  i  öfversig- 
ten  af  dess  förhandlingar.  Ur  denna  berättelse  inhemtas  bl. 
a.,  att  under  sagda  tid  utgifvits  ärgängama  1893—1894  af 
observationer  anstälda  vid  landsortsstationer  samt  ärgängen 
1900  af  centralanstaltens  egna  meteorologiska  observationer. 
Af  förstnämnda  observationsserie  äro  dessutom  ärg&ngarne 
1895—1896  i  det  närmaste  afslutade.  Under  tryckning  är 
jemväl  ärsboken  för  1901,  som  skall  utgöra  första  ärg&ngen 
af  en  tillämnad  ny  publikationsserie,  omfattande  s&väl 
centralanstaltens  som  landsortsstationemas  observationer.  — 
En  mängd  stationer  hatva  under  &ret  blifvit  inspekterade 
och  delvis  försedda  med  nya  instrument.  Bland  dem  förtjena 
särskildt  omnämnas  de  nyinrättade  stationema  i  Sodankylä 
ch  Enare,  af  hvilka  i  synnerhet  den  sistnämda  är  i  meteo- 
rologiskt  hänseende  vigtig  för  sitt  nordliga  läge.  —  För  öf- 
rigt  mä  här  antecknas  att  fullständiga  meteorologiska  obser- 
vationer inkommit  fr&n  19  landsortsstationer  och  18  fyrbäkar 
samt  enbart  nederbördsobservationer  fr&n  25  orter.  Vatten- 
höjdsmätningar  hafva  ing&tt  fr&n  16  lots-  och  fyrsta- 
tioner    samt  hydrografiska  observationer  fr&n  16  skilda  plat- 
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ser.  lakttagelser  öfver  snö-  och  isförhillanden  äfvensom  öf- 
ver  äskväder  hafva  fortfarande  anstälts  &  en  mängd  öfver 
hela  landet  spridda  orter  och  anteckningar  om  dem  medde- 
lats  centralanstalten. 

De  af  Societeten  föranstaltade  fenologiska  iakttagelser- 
na  hafva  fortg&tt  efter  samma  pian  som  förut  undermedver- 
kan  af  40  observatörer. 

Antalet  af  Societetens  utländska  förbindelser  har  under 
&ret  ökats  genom  öfverenskommelse  om  skiiftbyte  med  ne- 
dannämda  institutioner :  South  African  Association  for  the  Ad- 
vancement  af  Science  i  Johannesburg,  The  University  of  Colo- 
radoj  Soeiedade  Scientifica  de  S.  Paulo  i  Brasilien  (erhäller 
öfversigten),  The  Ethnological  Survey  for  the  Philippine  Is- 
lands  i  Manila,  Oeneral  Library^  University  of  Michigan  i 
Ann-Arbor,  U.  S.  A.  samt  The  Missouri  Botanical  Oarden  i 
St.  Louis,  Missouri  (öfversigten  och  Bidragen).  Dels  genom 
utbyte  af  skrifter  dels  genom  föräringar  har  Societetens 
bibliotek  imder  samma  tid  ökats  med  omkring  750  volymer. 
Prefekt  för  biblioteket  är  hr  Tigerstedt. 

Tili  medlemmar  i  Arkeologiska  kommissionen  för  tre&rs- 
perioden    1906—1908    har    Societeten    för   sin    del  utsett  hrr 

SCHYBERGöON  Och  TlKKANEN. 

I  delegationen  för  de  vetenskapliga  föreningarna  repre- 
senteras  Societetens  tre  sektioner  fortfarande,  den  matema- 
tisk-fysiska  af  undertecknad,  den  naturalhistoriska  af  hr 
Elfving  och  den  historisk-filologiska  af  hr  Synnerberg.  Supp- 
leanter  i  delegationen  äro  hrr  A.  Donnek,  Tigerstedt  och 
Rein. 

Societetens  ineteorologiska  utskott  utgöres  för  närva- 
rande  af  hrr  A.  Donner,  Th.  Homen  och  Slotte  s&som  leda- 
möter  samt  hrr  Sundell  och  Melander  s&som  suppleanter. 

Tili  medlemmar  i  regionalbyr&n  för  den  internationela 
katalogen  öfver  vetenskapliga  publikationer  hafva  itervalts 
hrr  L.  Lindelöf,  Ramsay  och  Tigerstedt. 
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Säsom  revisorer  för  granskningen  af  Vetenskaps-Socie- 
tetens  och  Meteorologiska  Centralanstaltens  räkenskaper  haf- 
va  hrr  Sundell  och  E.  Hjelt  fortsättningsvis  fungerat. 

Ordförandeskapet  i  Societeten  har  under  4ret  handhafts 
af  hr  Levander  och  öfverg&r  nu  i  stadgad  ordning  tili  den 
vordne  viceordföranden  hr  Rein. 

L.  Lindelöf. 
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Nyare  äsikter  om  förhällandet  mellan  själ  oeh  kropp 

Föredrag  hället  vid  Finska  Vetenskaps-Societetens  ärshSgtid 
den  30  april  1906  af 

Th.  Rein. 

MM.  HH. !  En  för  detta  medlem  af  Finska  Vetenskapsso- 
cieteten  har  en  g&ng  yttrat,  att  i  detta  samfund  filosofin  är 
en  „förbjuden  vara".  Det  var  Johan  Vilhelm  Snellman  som 
sä  uttalade  sig,  ooh  det  är  därföre  förklarligt  att  han,  s&  väl 
i  de  föredrag  han  höll  vid  societetens  irsmöten  som  i  de  bi- 
drag  han  eljes  n&gon  ging  lämnade  tili  dess  förhandlingar, 
valde  sinä  ämnen  nastan  uteslutande  frin  historiens  omr&de. 

För  min  del  har  jag  dock  v4gat  ifrigasätta,  om  filoso- 
fin bör  anses  bannlyst  fr&n  detta  samfund  ända  därh&n,  att 
det  vore  helt  och  hället  förbjudet  att  vid  ett  tillfälle  som  detta 
göra  tili  förem&l  för  betraktelse  n&gon  friga,  som  kan  räk- 
nas  tili  nämnda  vetenskaps  omride.  Jag  har  därföre  till&tit 
mig  att  väljä  ett  ämne,  som  enligt  gängse  uppfattningssätt 
tillhör  filosofin,  nämligen  nägra  nyare  teorier  om  förhällandet 
mellan  själ  och  kropp  eller  mellan  den  psykiska  och  fysiska 
sidan  af  de  organiska  varelsernas  lif.  Jag  v&gar  tro  att 
detta  ämne  icke  f aller  alldeles  utom  omrädet  för  de  forsknin- 
gar  hvilkas  bedrifvande  tillhör  societeten^  d&  ju  fr&gan  om  det 
inbördes  förhällandet  mellan  själ  och  kropp  angär  vetenska- 
per  som  tillhöra  dels  den  naturhistoriska  och  den  fysisk-mate- 
matiska,  dels  den  historisk-filologiska  sektionen.  Fr&gaJi  an- 
gär ju  ä  ena  sidan  fysiologin  och  de  denna  tili  underlag 
tjänande  vetenskaperna,  säsom  fysiken,  ä  andra  sidan  iter 
den  vetenskap,  som  Ju  mäste  anses  utgöra  själfva  gnindva- 
Ien  för  alla  historisk-filologiska    forskningsgrenar,    nämligen 
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psykologin  —  ty  i  själfva  verket  äro  jn  siv&l  historien  som 
spr&ken  väsentligen  frambringelser  af  det  mänRkliga  själslif- 
vet.  Man  kan  visserligen  anroärka,  att  just  emedan  frägan  är 
af  den  omfattande  art,  att  den  berör  de  mest  olika  forsknings- 
omräden,  och  d4  den  i  anseende  tili  sin  svArlöslighet  ej  tyc- 
kes  kunna  definitivt  utan  blott  medels  uppställande  af  alle- 
handa  hypoteser  besvaras,  den  miste  förblifva  främmande 
för  den  exakta  forskning,  som  enligt  allmänt  medgifvande 
utgör  societetens  egentliga  uppgift.  Detta  &r  ju  den  vansk- 
lighet,  med  hvilken  ali  filosofi  värit  och  är  behäftad,  att, 
enftr  den  söker  finna  lösningen  af  de  högsta  och  mest  om- 
fattande principfr&gar,  den  i  högre  grad  än  andra  vetenska- 
per  nödgas  dväljas  inom  hypotesernas  omride.  Men  ingen, 
som  viii  göra  filosofin  rättvisa,  bör  kunna  neka,  att  hon,  &t- 
minstone  under  senaste  halfsekel,  allvarligt  bemödat  sig  att 
ställa  sitt  arbete  i  möjligast  närä  öfverensstämmelse  med  de 
pä  erfarenhetens  grund  byggande,  exakta  vetenskaperna  och 
alit  mera  sökt  stöd  för  sinä  hypoteser  i  dessa  vetenskapers 
resnltater,  eller  itminstone  vinnlagt  sig  om  att  hennes  hy- 
poteser ej  med  sagda  resultater  m&tte  komma  i  strid.  Och  sär- 
skildt  har  detta  värit  fallet  med  den  filosofiska  forskning, 
som  haft  tili  föremil  frigan  om  förh&Uandet  mellan  den  fy- 
siska  och  den  psykiska  sidan  af  tillvaron. 

Denna  frftga  är,  som  bekant,  urgammal  och  har  syssel- 
satt  redan  den  grekiska  forntidens  tänkare,  men  den  har  se- 
dän dess  alit  jämt  änyo  framträdt  i  växlande  former.  Och 
i  nyare  tider  ända  intill  v4ra  dagar  har  den  utgjort  föremäl 
för  lifliga  meningsstrider.  Sälunda  framträdde  kring  medlet 
af  19:de  seklet  den  materialistiska  tankeriktning,  som,  repre- 
senterad  af  en  Moleschott,  Vogt  och  Btichner,  betraktade  det 
materiella  som  det  ensamt  verkliga  och  fr&nkände  det  psy- 
kiska ali  själfständig  tillvaro,  förklarande  detsamma  änsom 
ett  stoff  af  särskildt  slag,  ett  sekret  af  hjäman,  s&som  gal- 
lan  af  lefvern  m.  m.  dyl.,  än  som  egenskap  af  eller  tillst&nd 
hos  hjäman,  eller  säsom  ett  inbegrepp  af  rörelseridensamma. 
Denna  lära  stod  dockien  alit  för  bjärt  motsats  tili  hvadv&r 
inre  erfarenhet  lär  oss  om  vara  själsakters  beskaffenhet  för 
att  kunna  konsekvent  vidh&Uas  af  sinä  egna  förkunnare. 
Hvad    det   egentligen  viii  säga  att  en  föreställning,    ett  om- 
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döme,  en  kansia  af  glädje  eller  sorg  ingenting  annat  är  än 
ett  slags  stoff  eller  rörelse  däraf,  detta  kan  ingen  göra  sig 
nigon  klar  föreställning  om,  ett  pistäende  att  s&  förhiller 
sig  förblir  ord  utan  mening.  Vi  konna  förestalla  osa  en  rö- 
relse; men  att  denna  föreställning  om  en  rörebe  själf  endast 
äi-  rörelse,  detta  ar  nigot  som  visserligen  kan  sägas,  men 
hvarvid  man  knappt  kan  tanka  sig  n&gonting.  En  föreställ- 
ning är  realiter  just  det  som  den  är  i  och  för  medvetandet 
-  den  mi  för  öfrigt  hafva  hvilka  betingelser  som  helst  utom 
medvetandet.  Men  i  och  för  medvetandet  är  en  föreställan- 
dets  akt  icke  rörelse,  icke  förändring  af  den  plats  nigon- 
ting  intager  i  mmmet.  Man  finner  därför  hos  dessa  ma- 
terialismens  förkämpar  ett  vacklande  mellan  olika  uppfatt- 
ningar,  i  det  de  förklara  det  psykiska  än  för  ett  stoff  eller 
tillstand  däraf,  än  för  kraft,  nämligen  att  ästadkomma  rörelse, 
an,  nti  mer  eller  mindre  sväfvande  ordvändningar,  för  verkan, 
prodnkt  af  hjäman  och  hjämstoffets  krafter,  hvarvid  visser- 
ligen det  psykiska  själft  icke  är  materielt  men  tili  sin  be- 
skaffenhet  af  hjäman  och  dess  tillstand  helt  och  h&llet  be- 
roende.  Men  om  det  psykiska  helt  och  h&llet  är  produkt  af 
hjäman,  s&  kan  det  dock  föga  nog  tänkas  annorlnnda  än 
som  rörelse  af  eller  i  hjärnan  själf  eller  i  nigot  annat  stoff, 
pä  hvilket  hon  ötVerfört  sin  rörelse. 

Den  egentliga  rena  materialLsmen  räknar  i  v&ra  dagar 
icke  synnerligt  talrika  anhangare,  ätminstone  bland  de  ve- 
tenskapligt  bildade.  Man  vidhäller  nomera  icke  ofta,  att  det 
psykiska  själft  vore  nägot  materielt  eller  nagot  tillst&nd  eller 
produkt  af  det  materiella,  man  erkänner  det  psykiska  s&som 
♦rn  egendomlig,  fran  det  materiella  itskild  art  af  realitet. 
Däremot  är  man  fortfarande  oense,  hnruvida  vi  äro  berätti- 
gade  vidhälla  det  gamla  begreppet  om  själen  s&som  ett  im- 
materielt  ting,  —  ett  begrepp,  hvilket  man  pi  mänga  häll 
är  benägen  att  betrakta  som  en  för&ldrad  vidskepelse,  om 
man  ock  erkänner  att  de  psykiska  företeelsema  äro  af  en 
egendomlig  beskaffenhet  och  underkastade  sin  egen  ordning. 
Framtör  alit  diskuteras  trjigan  hnruvida,  pi  sätt  man  tidi- 
gare  ansett,  en  inbördes  växelverkan  mellan  psykiska  och  iy- 
siska  processer  eger  rum,  eller,  om  s4  icke  är  fallet,  huru- 
dant  förhällandet  dem  emellan  bör  tänkas  vara.    Att  hos  den 
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besjälade  individen  en  sadan  växelverkan  eger  rum,  har  län- 
ge  antagits  säsom  själ£fallet  ooh  är  onekligen  den  uppfatt- 
ning  som  närmast  erbjuder  sig  ooh  som  synes  den  naturli- 
gaste.  Att  bos  mig  en  synsensation  uppstär  s&som  verkaa 
af  n&gon  p&  mitt  synorgan  skedd  ooh  tili  detta  organs  cen- 
trum i  hjäman  fortledd  retning;  att  &  andra  sidan  min  vilja 
att  röra  min  arm  är  07'sak  tili  den  retning  af  det  motoriska 
centrum  i  hjärnan,  hvarifrin  retningen  g&r  vidare  tili  ar- 
mans  muskler  ocb  sätter  dem  i  rörelse:  detta  alit  synes  ju 
för  det  populära  uppfattningssättet  s&  klart  ocb  själffallet,  att 
detta  ej  ens  sätter  n&got  annat  i  fr&ga.  Att,  när  jag  viii 
röra  min  hand  ocb  banden  röres,  orsaken  tili  röreken  just 
är  denna  min  vilja,  detta  synes  vara  klart  som  dagen.  När 
skuUe  vi  väl  f&  antaga  tillvaron  af  ett  kausalförb&Uande,  om 
ie  ke  i  ett  f  ali  som  detta? 

Emellertid  bar  man  förnekat  möjligbeten  af  denna 
växelverkan  säsom  oförenlig  med  ett  naturvetenskapligt  ä- 
sk&dningssätt.  Det  argument  man  bärvid  viii  göra  gäliande 
är  framför  alit  teorin  om  energins  beständ.  Det  är,  säger 
man,  ovedersägligt  bevisadt  att  energin,  d.  v.  s.  niateriella 
tings  förm&ga  att,  under  vissa  gifna  omständigbeter,  ästad- 
komma  fysiskt  arbete,  vid  omsättning  frän  en  form  tili  en 
annan  förblifver  tili  beloppet  oförändrad,  sä  att  d&  t.  ex. 
mekanisk  rörelse  förvandlas  tili  värme  eller  tvärtom,  samina 
summa  af  energi,  som  pä  ett  bäll  förbrukas  ocb  försvinner, 
p&  ett  annat  b&U  äterfinnes  bevarad.  Ekvivalens  eger  allt- 
s&  rum  mellan  orsaken  ocb  verkan,  den  verkade  förändrin- 
gens  belopp  är  mättet  pä  den  orsak  som  frambragt  den. 
Man  anser  nu  detta  sakförbällande  nödvändigt  innebära,  att 
bela  beloppet  fysikalisk  energi  i  universum  städse  förblir 
otörändradt,  ocb  att  detta  utgör  ett  binder  för  erkännandet 
af  en  växelverkan  mellan  det  psykiska  ocb  det  fysiska.  Ty, 
säger  man,  om  en  fysisk  tilldragelse,  t.  ex.  en  retning  af  nä- 
got  sinnescentrum  i  bjäman,  kunde  ästadkomma  en  psykisk 
tilldragelse,  t.  ex.  en  f öreställning,  sä  skulle,  eftersom  vid  den 
fysiska  retningen  nägon  energi  blifvit  förbrukad  men  före- 
ställningen  icke  är  n&gonting  fysiskt,  ett  visst  belopp  fysisk 
energi  utan  ersättning  gä  törloradt.  Ocb  &  andra  sidan,  om 
en  psykisk  tilldragelse,  t.  ex.  en  viljeakt,  förorsakade  en  fy- 
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sisk,  t.  ex.  en  rörelse  af  armen,  s&  skulle  ett  belopp  af  ny 
energi  plötsligen  uppstä  och  öka  summan  af  energi  i  uni- 
versum.  Vid  s&dant  förh&Uande,  och  d&  den  rena  materia- 
lismen  är  omöjlig,  &terst&r  intet  annat  än  antagandet  att, 
icke  växelverkan,  men  väl  en  inbördes  motsvarighet  eller 
parallelism  eger  rum  mellan  det  fysiska  och  psykiska  skeen- 
det.  Hvartdera  bildar  p&  sitt  h&U  ett  inbegrepp  af  tilldra- 
gelser,  hvarvid  s&dana  af  det  ena  slaget  icke  utgöra  verk- 
ningar  af  eller  orsaker  tili  s&dana  af  det  andra,  men  väl  hos 
dessa  hafva  sinä  motsvarigheter  eller  analogier. 

Denna  parallelteori  är  för  n&rvarande  mycket  allmänt 
hyllad  ej  blott  af  psykologer  utan  äfven  af  fysiologer  och 
andra  naturforskare,  som  sysselsatt  sig  med  hithörande  fr&gor. 
Men  parallelteorin  har  framträdt  i  flere  olika  former.  äd 
ställer  man  det  psykiska  i  ett  slags  subordineradt  förh&llan- 
de  tili  det  fysiska,  d.  v.  s.  man  förklarar  själslifvei,  väl  icke 
säsom  egenskap,  tillst&nd  eller  produkt  af  hjärnan,  men  sä- 
som  ett  tili  dennas  verksamhet  sig  anslutande  „bifenomen". 
De  fysiska  företeelsema  sti  inbördes  i  ett  genomgäende  kau- 
salsammanhang,  men  icke  s&  de  psykiska  inbördes;  dessa  se- 
näre  stä  tili  de  förra  i  ett  förh&llande  af  ^funktionell  afhän- 
gighet".  De  psykiska  tilldragelsema  äro  förklarade  d&  det 
uppvisas,  tili  hvilka  fysiologiska  betingelser  de  ansluta  sig 
s&som  sabjektiva  bifenomener.  —  Klart  är  att  denna  teori 
närmar  sig  materialismen,  den  är  i  själfva  verket  ej  annat 
än  ett  halfverande  emellan  materialism  och  parallelteori. 
Man  har  kallat  den,  d&  den  läter  själslifvet  osjälfständigt 
som    en   skugga    ansluta  sig  tili  hjämverksamheten,  för  „die 

chattentheorie",  skuggteorin. 

Andra  parallelteoretiker  stäUa  sig  p4  en  motsatt  ständ- 
punkt,  i  det  de  tvärtom  vilja  an  se  det  verkliga  i  grunden 
vara  af  psykisk  beskaff enhet ;  de  fysiska  tilldragelsema  skola 
vara  fenomener  af  psykiska  akter  och  tillständ,  eller  dessa 
s&  att  Saga  utifr&n  sedda.  Denna  äsikt  representeras  af  bland 
andra  WUhelm  Wundt  och  Friedrich  Paulsen.  Wundt  är 
sisom  bekant  i  v&ra  dagar  den  främsta  milsmannen  för  den 

orskningsgren,  man  benämner  „fysiologisk  psykologi",  hvil- 
ken  p&  observationens  och  experimentets  väg  söker  utreda 
det  f örhällande  som  f  aktiskt  företer  sig  mellan  själslifvet  och 
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de  fysiologiska  processerna.  Och  han  har  hari,  säsom  ali- 
inänt  erkännes,  inlagt  stora  förtjänster.  Men  den  &sikt  han 
i  själfva  principfr&goma  hyllar  är  s&  Iflngt  ifrin  materiali- 
stisk.  att  den  tvärtoni  kan  kallas  spiritualistisk,  i  det  han  be- 
traktar  det  psykiska  säsom  det  egentligen  verkliga,  det  fy- 
siska  säsom  ett  med  detsamma  parallelt  gäende  fenomen. 
Och  s&som  det  psykiskas  egentliga  väsende  betraktar  han 
viljauj  ur  hvilken  de  öfriga  psykiska  verksamhetsformerna 
skola  leda  sitt  upphof. 

Slutligen  framträder  parallelteorin  äfven  i  en  form 
som  fullständigt  koordinerar  det  fysiska  och  psykiska.  Hvar- 
dera  äro  lika  verkliga.  Eller  b&da  äro  lika  väsentliga  sidor, 
egenskaper,  attributer  hos  et£  och  samma  urverkliga,  väre 
sig  vi  kalla  detta  för  „substans^  eller  n&got  annat.  De  psy- 
kiska tilldragelserna  st&  med  hvarandra  i  kausalsamman- 
hang,  de  fysiska  likasä;  men  fysiska  och  psykiska  tilldragel- 
ser  inbördes  st&  icke  i  direkt  kausalsammanhang;  utan  den 
omständigheten,  att  det  fysiska  och  psykiska  äro  egenskaper 
hos  ett  och  samma  verkliga,  utgör  grunden  tili  deras  inbör- 
des motsvarighet.  Denna  teori  är  gammal,  ty  den  har  som 
bekant  framst&Uts  redan  för  250  är  sedän  af  Spinoza,  ehuru 
naturligtvis  icke  precisi  den  form  hvari  den  i  en  nyare  tid,  un  der 
äberopande  af  natnrvetenskapliga  teorier,  blifvit  upptagen  af 
psykofysikern  Oustav  Fechner  och  andra. 

Huru  böra  vi  nu  bedöma  parallelteorin  och  dess  olika 
modifikationer?  Att  parallelteorin  säsom  redan  anmärktes 
är  jämförelsevis  konstlad,  ligger  aflägse  frän  det  vanliga 
äskädningssättet,  skulle  icke  i  och  för  sig  behöfva  innebära 
att  den  är  f alsk.  Emellertid  har  den  icke  vunnit  odeladt  er- 
kännande,  tvärtom  har  mot  densamma  riktats  och  riktas  alit 
fortfarande  skarp  kritik.  Man  har  bland  annat  anfört,  att 
den  kastar  öfverända  ej  blott  det  sedvanliga  uppfattnings- 
sättet,  utan  äfven  äsikter  som  hyllas  inom  själfva  naturve- 
tenskapen.  Sälunda  har  man  ansett  den  oförenlig  bland  an- 
nat med  den  Darwinska  selektionsläran,  i  det  den  öfverän- 
dakastar  hela  dess  sätt  att  förklara  utvecklingen  inom  djur- 
världen.  Enligt  Darwin  segra  i  kampen  för  tillvaron  de  va- 
relser,  hvilkas  egenskaper  äro  bättre  än  de  andras  anpassa- 
de  efter  lefnadsvilkoren ;   dessa  fortärfva  sinä  egenskaper  tili 
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afkomlingarna,  och  därp&  beror  ali  utveckling  i  den  orga- 
niska  naturen.  Men  Darwin  själf  framh&Uer  uttryckligen, 
hurusom,  &tminstone  hos  djiiren,  vissa  psykiska  egenskaper, 
s&som  klokhet  och  försiktighet,  äro  utomordentligt  viktiga 
betingelser  för  seger  i  kampen  för  tillvaron,  emedan  de  skyd- 
da  djuret  mot  faror  och  göra  det  för  detsamma  Iftttare  att 
vinna  hvad  det  för  sitt  best&nd  behöfver.  Men  enligt  paral- 
lelteorin  vore  dessa  egenskaper  af  ingen  njrtta,  eftersom  det 
icke  är  de  som  förorsaka  djurens  handlingar  eller  deras  sätt 
att  förh&Ua  sig  emot  yttre  ting,  utan  orsakema  ligga  helt 
och  hället  p&  den  fysiska  sidan.  Det  blir  d&  ur  Darwinsk 
sjrnpunkt  oförklarligt,  hvarföre  dessa  öfverflödiga  psykiska 
egenskaper  likväl  utveckla  sig  hos  djuren  och  slutligen  upp- 
n&  den  höjd  vi  linna  dem  ega  hos  människan.  Äfven  köns- 
urvalet,  hvilket  Darwin  betraktar  som  en  s&  viktig  faktor  i 
utvecklingen,  blir  betydelselöst,  emedan  de  psykiska  kftnslor 
af  lust  eller  olust,  dem  äsynen  af  en  individ  v&cker  hos  en 
annan  individ  af  motsatt  kön,  ej  hos  den  senare  kan  föror- 
saka n&gra  handlingar.  Det  blir  oförklarligt  att  djuren, 
ehuru  s&ledes  deras  själslif  ej  st&r  i  kausalförh&llande  tili 
deras  handlingar,  likväl  öfverhufvudtaget  handia  s&som  om 
detta  vore  fallet,  d.  ä.  handia  pi  ett  i  regeln  ändam&lsenligt 
sätt,  söka  undfly  faror,  förskaffa  sig  föda  etc.  Att  organis- 
men  eller  att  nervsystemet  hos  en  därmed  utrustad  organism 
vore  s&  inrättadt,  att  det  alltid  af  sig  själft  och  utan  psykisk 
medverkan  skulle  reagera  mot  alla  möjliga  intryck  p4  ett 
ändamälsenligt  sätt,  att  af  de  m&nga  tillvägag&enden,  som  i 
ett  gifvet  ögonblick  vore  för  organismen  fysiskt  möjliga,  or- 
ganismen  af  sig  själf  i  regeln  skulle  väljä  just  det  ändamils- 
enliga,  detta  är  kanhända  icke  logiskt  otänkbart,  men  före- 
taller  dook  i  hög  grad  osannolikt.  Huruvida  det  är  möjligt 
att  en  automat—  och  djuret,  s&  vidt  det  verkställer  en  sin- 
ligt  förnimbar  handling,  vore  ju  blott  en  automat  —  kan  va- 
ra 6&  inrättad  att  den  undviker  allehanda,  p4  förhand  obe- 
räkneliga  faror  samt  begagnar  allehanda  p&  förhand  oberäk- 
neliga  tillfällen  tili  vinst,  detta  mä  här  lämnas  oafgjordt. 
Men  visst  mäste  erkännas  att  den  förklaring  synes  gi  myc- 
ket  längt  öfver  in  efter  vattnet,  som  säger,  att  d&  en  hare 
Springer   undan    en    hund,    det  icke  är  därför  att  haren  sett 
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hunden,  att  den  vore  rädd  för  hunden  och  ville  undgi  att 
med  den  komma  i  uärmare  beröring,  utan  att  det  sker  en- 
dast  därföre  att  haren  mottagit  af  hunden  ett  intryck  pä 
sitt  synorgan  och  att  denna  retning  genom  nerver  och  nerv- 
centra  fortledts  vidare  tili  de  muskler  som  sfttta  harens  ben 
i  en  snabb  rörelse.  En  automat  plär  eljes  icke  vaja  undan 
för  faror ;  lokomotivet  rusar,  om  ingen  hejdar  dess  f art,  lika 
snabbt  fram  mot  ett  annat  detsamma  mötande  lokomotiv 
som  om  banan  vore  fri,  utan  ringaste  afseende  därp&  att  det 
i  förra  fallet  löper  fara  att  krossas  i  tusen  bitar. 

Hvilka  kolossala  osannolikheter  m&ste  erbjuda  sig  om 
vi,  konsekvent  vidh&Uande  denna  ständpunkt,  tanka  oss  att 
hela  människosläktets  historia,  kulturhistorien  inbegripen, 
tili  sin  yttre  sida,  d.  ä.  s&  vidt  den  innefattar  mänskliga 
handlingar  och  deras  verk,  s&som  litteraturalster,  konstverk 
m.  m.  värit  endast  ett  inbegrepp  af  fysiskt-kemiska  proces- 
ser,  detta  behöfver  endast  antydas.  Att  Homeri  Iliad  och 
Dantes  gudomliga  komedi  skuUe  hafva  kunnat  uppstä  utan 
nägon  medverkan  af  resp.  skalders  fantasi,  att  i  Napoleons 
segrar  hans  intelligens  och  vilja  icke  spelat  roUen  af  n&gon 
medverkande  orsak,  detta  miste  ju  förefalla  säsom  ett  i  hög- 
sta  grad  besynnerligt  uppfattningssätt. 

I  själfva  verket  torde  man  nödgas  medgifva,  att  paral- 
lelteorin  ätminstone  icke  kan  vidhällas  s&som  tmiversell  teori 
för  förh&Uandet  mellan  fysiskt  och  psykiskt.  Ty  det  kan  al- 
drig  visas.  att  en  fuUständig  analogi  mellan  b&da  skulle  ega 
rum.  Det  finnes  faktiskt  s&dana  psykiska  tillst&nd,  för  hvil- 
ka n&got  parallelfenomen  p&  den  fysiska  sidan  icke  kan  upp- 
visas  och  icke  ens  tänkas  möjligt.  Bedan  parallelteorins 
första  upphofsman,  Spinoza,  erkänner  detta.  Han  säger: 
själfslifvet  ftr  föreställning  om  kroppen  och  de  med  denna 
växelverkande  utsträckta  tingen,  det  är  „idea  corporis".  Men 
han  tillägger,  att  vi  hafva  ett  medvetande  äfven  om  själfva 
detta  v&rt  själslif,  det  fiunes  hos  oss  själfmedvetande,  en 
„idea  ideae  corporis".  Och  detta  själfmedvetande  har  icke 
s  älft  sin  motsvarighet  i  nägot  kroppsligt.  I  själfva  verket 
är  för  v4rt  själfslif  det  egentligen  karaktäristiska  den  med- 
vetandets  enhet,  som  best&r  däri  att  medvetandet  eller,  ora 
man  s&  viii,  det  aktiva  momentet  i  medvetandet,    d.  v.  s.  ja- 
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get,  tili  enhet  sammanfattar  en  m&ngfald  skilda  medveten- 
hetsdata.  I  en  medvetenhetsakt  ingär  pä  en  g&ng  en  flerhet 
af  föreställningar,  s&lunda  att  de  där  icke  bilda  blott  en  sum- 
ma, utan  ftro  sammanställda  i  en  viss  inbördes  relation.  Vi 
jämföra  tv&  föreställningar  med  hvarandra,  vi  tanka:  a  är 
lika  med  b,  eller  a  är  större  än  6,  eller  a  är  samstämmigt 
med  b,  eller  oförenligt  med  b.  Vi  bilda  allmänna  föreställ- 
ningar genom  att  fasth&Ua  det  lika  och  bortse  frän  det  olika 
i  en  mängd  föreställningar  om  individuella  ting.  Att  alit 
detta  försiggär  i  v&rt  medvetande  är  erfarenhetsfaktum  och 
icke  blott  teori.  Och  psykologin  m&ste  naturligtvis,  s&som 
hvarje  vetenskap,  fordra,  att  erfarenhetens  intyg  skall  respek- 
teras,  att  fakta  icke  f&  förvanskas  tili  förm&n  för  den  ena 
eller  andra  p&  förhand  antagna  teorin.  Om  erfarenheten  är 
den  yttre  sinliga,  eller,  s&som  psykologins,  själfmedvetandets 
inre  erf  arenhet,  f  är  härvid  icke  göra  nfigon  skilnad.  Men  det  har 
ännu  aldrig  lyckats  nägon  parallelteoretiker  uppvisa,  väre  sig 
den  faktiska  förekomsten  af  fysiska  paralleler  tili  s&dant  som 
jämförelse  och  abstraktion,  eller  ens  möjligheten  och  tänk- 
barheten  att  s&dana  paralleler  kunde  finnas.  Ty  hvad  skul- 
le  väl  en  fysisk  parallel  tili  en  jämförelseakt  eller  ett  för- 
allmänligande  af  föreställningar  vilja  säga?  Man  har  visser- 
ligen  velat  äterföra  alit  förestäUande  och  tfinkande  tlU  a^^o- 
ciation  af  föreställningar,  d.  ä.  att  den  ena  föreställningen 
skiille  i  medvetandet  väcka  den  andra  och  att  detta  skulle 
hafva  sin  motsvarighet  i  nervosa  processer,  vid  hvilka  fr&n 
en  nervcell  eller  ett  af  nervceller  best&ende  centrum  en  ret- 
ning  längs  förbindande  fibrer  ledes  öf ver  tili  en  annan  cell  el- 
ler ett  annat  centrum.  Men  f  öreställningsverksamheten  är,  psy- 
kologiskt  sedt,  icke  blott  association.  Ett  omdöme :  a  är  större 
än  b  är  icke  en  blott  association  af  föreställningarne  a  och 
6,  s&  att,  d&  a  dyker  upp,  äfven  b  dyker  upp.  Fr&gan  är, 
huruvida  själfva  denna  jämförelse,  som  omdömet:  a  är  större 
än  b  utgör,  kan  hafva  sin  fysiska  motsvarighet.  Man  har 
sagt:  hos  människan  bildar  sig  pä  grund  af  vana  föreställ- 
ningarna  „större"  och  „mindre",  och  sedän,  när  vi  se  tvi 
föremäl  a  och  6,  ässocierar  sig  med  den  ena  synbilden  före- 
ställningen „större",  med  den  andra  föreställningen  „mindre". 
Men    härvid    lämnas    alldeles  oförklaradt,    hiiru  föreställnin- 
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garne  ^större"  och  „inmdre"  alls  knnna  uppstä.  För  att  de 
skola  uppstä  fordras  redan  en  jämförelse,  ett  sammanfattande 
tili  enhet  i  medvetandet  af  skilda  föreställningar,  och  ett 
aktgifvande  särskildt  pä  deras  kvantitativa  sida,  alltsä  ett 
visst  m&tt  af  abstraktion.  Och  huru  alit  detta  skall  hafva 
motsvarighet  i  hjärnprocesserna  förblir  fortfarande  en  g&ta. 
Äfven  anhängare  af  parallelteorin,  t.  ex.  A.  Biehl,  medgifva, 
att  förbindelse  af  föreställningar  pä  grund  af  deras  inre  för- 
vandtskap  icke  har  n&gon  fysisk  motsvarighet,  andra,  s&som 
TA.  Ziehen,  erkänna  att  v&ra  synsensationers  projektion  tili 
den  rumvärld  vi  se  inför  oss  saknar  ett  materielt  underlag. 

N&gon  fullständig  parallelism  mellan  de  b&da  sidoma 
af  tillvaron,  s&lunda  att  hvarje  fysiskt  faktum  skulle  hafva 
sin  motsvarighet  i  ett  psykiskt  faktum  och  tvärtom,  kan  allt- 
sä  icke  medgifvas  ega  rum.  Utom  att  psykiska  takta  gifvas 
för  hvilka  nägon  motsvarighet  &  den  fysiska  sidan  icke  kan 
uppvisas  eller  ens  antagas,  gifvas  äfven  fysiska  fakta  för 
hvilka  n&gon  motsvarighet  &  den  psykiska  sidan  ej  l&ter 
uppvisa  sig,  nämligen  öfverhufvud  den  oorganiska  naturens 
företeelser.  Fechner,  som  hyllar  teorin  om  en  universell  pa- 
rallelism, s&  att  öfverallt  en  dylik  dubbelsidighet  i  tillvaran 
skulle  förefinn6ks,  har  ej  kunnat  genomföra  denna  sin  äsikt 
utan  att  hemfalla  &t  de  största  fantasterier:  jorden  och  stjär- 
noma  äro  besjälade  väsenden,  det  existerar  s&ledes  jordandar 
och  stjämeandar,  med  ett  ord  man  glider  fr&n  vetenskapens 
omräde  öfver  p&  poesins.  Andra  parallelismens  anhängare 
hafva  därföre  omfattat  densamma  endast  s&som  partiell,  d.  ä. 
inskränkt  tili  den  organiska  naturen.  Den  partiella  parallel- 
teorin antager  icke  n&gra  psykiska  paralleler  tili  det  oorga- 
niska, men  väl  att  i  alla  lifsyttringar,  äfven  de  vegetativa, 
ing&r  s&som  parallelfunktion  nägot  psykiskt,  s&  att  redan 
protoplasmats  rörelser,  dess  sammandragning  och  själfdelning 
beledsagas  af  subjektiva  akter,  i  n&gon  m&n  likartade  med, 
hvad  vi  kalla  lust-  och  olustförnimmelser  samt  drifter.  Men 
man  kan  fr&ga,  om  icke  den  partiella  parallelteorin,  dä  den 
erkänner  att  den  fysiska  sidan  af  tillvaron  bildar  ett  alit 
igenom  kausalt  sammanhängande  helt,  medan  den  l&ter  det 
psykiska  endast  här  och  där  uppdyka  säsom  parallelfenomen 
tili   vissa   fysiska   tilldragelser,    —  om  den  icke  därigenom  i 
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själfva  verket  gör  det  fysiska  tili  orsaksmoment  i  förh&llan- 
de  tili  det  psykiska?  Och  har  man  icke  härigenom,  o  m 
ock8&  mot  sin  vilja,  äterfallit  i  en  mer  eller  mindre  maske- 
rad  materialism?  Hvad  är,  när  alit  kommer  omkring,  kansa- 
litet?  Är  det  väl  nigot  annat,  än  att,  om  och  n&r  ett  fak- 
tum  a  eller  en  komplex  af  fakta  a'  a"  äro  förhanden,  städse  ett 
annat  faktum  b  inträder?  För  att  nu  exempelvis  psyfciskt 
lif  skuUe  uppsti  p4  jorden,  fordrades,  enligt  den  partaalla 
parallelteorin,  att  utvecklingen  uppnitt  den  punkt  d&  orga- 
nismer  eller  ätminstone  ett  protoplasma  bildat  sig;  d&,  men 
icke  förr,  infann  sig  det  psykiska  säsom  den  fysiska  natu- 
rens  ledsagare.  Och  det  infinner  sig  alltid  när  de  organiska 
vilkoren  äro  gifna.  Men  är  det  di  slutligen  annat  än  en 
ordstrid, '  om  vi  vilja  säga  att  det  fysiska  förorsaJcar  det  psy- 
kiska eller  att  det  senare  endast  parallelt  beledsagar  det 
förra? 

Vi  skulle   alltsÄ    genom  den  partiella  parallelteorin  &ter- 
kastas  tili  materialismen,    eller    ätminstone,    eftersom    denna 
stär  i  en  alit  för  uppenbar  strid  med  de  psykiska  fakta,  tili      \ 
den  öfvergingsform  mellan  materialism  och  egentlig  paraUe- 
lism,    som   jag  nyss  benämnt  „skuggteorin".     Vi  skulle  nöd-      ' 
gas    erkänna,  att  själslifvet  är  ett  bifenomen  tili  det  fysiolo-       ' 
giska    och   ensamt  i  detta  har  sin  förklaring.     Men  hvad  jag 
redan    anfört    om    sv&righeten    att    bringa    de  verkliga    psy- 
kiska fakta,    sidana  de  äro  gifna  i  medvetandet,  i  samklang 
med  parallelteorin   öfverhufvud,   m&ste  i  synnerhet  gälla  om 
denna   form  af  parallelteori.     Den  viii  äterföra  alla  psykiska 
företeelser    tili    enkla    sensationer,    motsvarande    elementära 
nervretningar,    och  förklarar  iittryckligen  att  de  högre  själs-      ' 
aktema    af    föreställning,    tanke,    känsiä  o.   s.  v.  endast    äro      ' 
sammansättningar  af  dessa  enkla  sensationer.     Känslan  skall      I 
ej  vara    annat  än  ett  inbegrepp  af  dunkla   sensationer  af  re- 
iiexrörelser,    dem    vissa   retningar  frambragt  i  de    vegetativa 
organerna,  hvarvid   känslans  kvalitet  eller  s.  k.  ton  af  ange- 
näm    eller    oangenäm  skall  bero  af  själfva  arten  af  den  sen- 
terade    vegetativa    processen.     Vi  frukta,    emedan  vi  blekna, 
fruktan    är    en    sensationskomplex  af  reflexrörelser  hos  blod- 
kärlen    och  uppstär  i  det  dessa   organiska  tillständ  Äterspeg- 
la    sig  i  medvetandet.     Och    viljan   är   ett   inbegrepp  af  sen- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


X:o  21]  Nyarc  äsikter  om  förhallandet  mellan  själ  och  kropp.  33 

sationer  af  p&började  muskelrörelser.  Dansken  C.  Lange, 
som  försvarar  denna  teori,  säger:  „livad  en  moder,  som  sör- 
jer  öfver  sitt  döda  bam,  känner,  är  i  själfva  verket  trötthe- 
ten  och  slappheten  af  sinä  egna  muskler,  kylän  i  sin  blod- 
lösa  hud,  sin  hjämas  oförm&ga  af  klar  och  snabb  tanke^; 
sensationema  af  alit  detta  bilda  i  sin  sammanfattning  hvad 
vi  kalla  ^sorg^.  För  min  enskilda  del  v&gar  jag  dock  h&Ua 
före,  att  den  som  verkligen  känt  sorg  och  haft  styrka  att 
därunder  gifva  akt  p&  sig  själf,  m&ste  hafva  funnit,  att  den 
tili  förestäUningen  om  en  sorgväckande  händelse  sig  anslutande 
sorgkänslan  är  skild  frin  dessa  vital-  eller  organsensationer, 
om  än  visserligen  de  senare  inmänga  sig  i  sorgkänslan  och  i 
nägon  m&n  bestämma  dess  karaktär.  Engelsmannen  James, 
som  ntförligt  utvecklat  teorin  att  känslorna  äro  afspeglingar 
i  medvetandet  af  fysiologi  ska  tillst&nd,  har  senare  ätertagit 
detta  p&st&ende  s&  vidt  det  gäUer  en  del  känslor,  t.  ex.  de 
högre  eller  hvad  han  kallar  „de  subtila  känslorna".  En  an- 
nan forskare,  dansken  Alfr,  Lehmann,  har  vid  anstälda  expe- 
riment  kömmit  tili  det  resultat,  att  känslor  ansluta  sig  tili 
törestäUningar,  men  själfva  frambringa  eller  föranleda  orga- 
niska  förändringar,  hvilka  i  sin  tur  kunna  senteras  jämte  sinä 
känslotoner  och  di  förbinda  sig  med  den  primära  känslan 
tili  ett  helt.  I  ren  motsats  tili  skuggteoretikema  anser  alltsä 
Lehmann  det  kunna  bevisas,  att  de  organiska  reflexema  in- 
träda  senare  än  den  ursprungliga  känslan  och  att  s&ledes 
denna  m&ste  anses  som  orsaksmoment  tili  de  förra,  och 
icke  tvärtom.  Ty  naturligtvis  kan  ett  faktum  som  timar  se- 
nare i  tiden  än  ett  annat  icke  vara  detta  andras  orsak. 

D&  alltsä  parallelteorin  i  sinä  olika  former  synes  oan- 
taglig,  är  det  förklarligt  att  man  pä  flera  h&ll  äterupptagit 
den  ursprungliga  gamla  äsikten  om  en  växelverkan  mellan 
själ  och  kropp.  Och  därvid  har  man,  vidkommande  hufvud- 
inkastet  mot  denna  isikt,  nämligen  att  den  vore  oförenlig 
med  lagen  om  energins  best&nd,  sökt  gendrifva  det  pä  olika 
sätt.  Dels  har  man  nämligen  sökt  bevisa,  att  teorin  om  en 
växelverkan  icke  stär  i  en  sadan  motsats  tili  lagen  om  ener- 
gins beständ,  som  tidigare  pästätts.  Dels  har  man  ansett 
att  energilagen,  tili  den  del  den  verkligen  är  bevisad,  icke 
är  oförenlig  med  psykofysisk  växelverkan,  medan   äter   ener- 
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gilagen,  tili  den  del  den  verkligen  sknlle  omöjliggöra  växel- 
verkan,  icke  är  konstaterad. 

Af  dem,  som  anse  energilagen  och  den  psykofysiska 
växelverkan  förenliga,  iberopar  en  del  den  teori  om  materien 
som  framställts  af  kemisten  Ostivald,  hvilken  som  bekant 
sökt  att  ur  materien  säsom  öfverflödigt  eliminera  det  gamla 
atombegreppet  och  förklarat  materien  ingenting  annat  vara 
än  energi.  Hvad  hindrar  dä,  menar  t.  ex.  professor  Stiimpf 
i  det  tai  han  höll  vid  öppnandet  af  den  psykologiska  kon- 
gressen  i  Munchen  1896,  att  tanka  att  materien  och  det  psy- 
kiska  icke  äro  helt  och  hället  olikartade?  Det  psykiskakan 
ocksä  anses  som  en  art  af  energi,  om  än  olik  med  den  fy- 
siska,  och  d&  bör  ju  ingenting  hindra  antagandet  af  en 
vÄxelverkan  mellan  fysiskt  och  psykiskt,  hvarvid  omsättning 
af  den  ena  energiformen  tili  den  andra  kan  ega  mm  med 
bevarande  af  ett  oförändradt  belopp.  Beloppet  af  energi  i 
världen  öfverhufvud  kunde  di  förblifva  konstant,  om  ocksä 
beloppet  af  fysisk  energi  ökas  eller  minskas.  —  Mot  detta 
resonemang  hafva  dock  framställts,  säsom  mig  synes,  vä- 
gande  anmärkningar.  Själen,  det  psykiska  lifvet  hos  en 
människa,  skuUe  dä  betraktas  som  ett  visst,  tili  sitt  belopp  i 
hvarje  nu  bestämdt  kvantum  af  energi.  Dess  arbetsmöjlig- 
het  skulle  i  hvarje  nu  vara  noga  bestämdt  genom  detta  be- 
lopp plus  det  tillskott  som  kan  komma  fr&n  en  af  hjäman 
utöfvad  inverkan.  Men  erfarenheten  visar  att  en  plötslig 
uppstegring  af  psj^kisk  energi  eller  arbetsmöjlighet  kan  ega 
rum  utan  nigon  uppvisbar  fj^siologisk  orsak,  s&som  i  ögon- 
blick  af  uppflammande  entusiasm  tili  följd  af  n&gon  hastigt 
vaknande  tanke,  hviken  entusiasm  sedän  kan  urladda  sig  i 
utomordentligt  kraftig  handling.  Man  skulle  äfven,  vid  nu 
ifrägavarande  uppfattningssätt,  kunna  tanka  sig  att  den  psy- 
kiska energi,  som  en  människosjäl  representerar,  nägon  g&ng 
kunde  helt  och  h&Uet  omsättas  i  fysisk  energi,  utan  rest,  och 
att  säledes  individen  innan  äterförvandling  hunnit  ega  rum 
skulle  en  tid  existera  helt  och  h&Uet  sisom  själlös  automat 
—  n&got  som  ju  dock  i  verkligheten  icke  synes  kunna  ega  mm. 

Ett  annat  försök  att  förena  lagen  om  energins  best&nd 
med  den  psykofysiska  växelverkan  är  den  p&  skilda  h&ll 
framställda    hypotesen,    att   vid    hvarje   af  hjärnan  p&  själen 
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utöfvad  verkan  ett  visst  i  hjäman  förhandenvarande  belopp 
aktuell  energi  eller  rörelse  förvandlas  tili  potentiell,  samt  att 
vid  hvarje  af  själen  pi  hjärnan  utöfvad  verkan  ett  visst  be- 
lopp potentiell  energi  i  hjärnan  förvandlas  tili  aktuell.  Alltsä 
skulle  vid  en  växelverkan  meilan  själ  och  kropp  beloppet  af 
fysisk  energi  icke  förändras,  utan  endast  förbyta  form,  hvil- 
ket  icke  skulle  ledera  energilagen.  —  Äfven  mot  denna  teori 
har  man  dock  gjort  inkast.  Dä»  vid  uppkomsten  af  en  sen- 
sation  ett  visst  belopp  nervenergi  förvandlas  fr&n  aktuelt  tili 
potentielt  och  tillika  en  ny  själsakt  uppträder,  sä  skulle  alit- 
sä  samina  fysiska  orsak  hafva  en  dubbel  verkan,  en  fysisk 
och  en  psykisk.  Men  d&  hela  beloppet  fysisk  energi  miste 
tagas  i  anspr&k  redan  för  &stadkommande  af  den  fysiska  ef- 
fekten,  d.  v.  s.  för  frambringandet  af  det  potentiella  energi- 
beloppet,  sä  skulle  ingenting  af  den  verkande  kraften  &terstä 
för  ästadkommande  af  den  psykiska  effekten,  själfva  sensa- 
tionen.  Den  kraft,  hjäman  utvecklar  för  att  &stadkomma 
sensationen  vore  =  0.  Sensationen  skulle  alltsä  inträda 
utan  nägon  fysisk  orsak  alls.  Och  dock  är  hvad  man  viii 
bevisa  just  detta,  att  en  hjämprocess  kan  vara  orsak  tili  en 
själsakt. 

Med  afseende  &  dessa  och  andra  svärigheter  har  en  an- 
hängare  af  äsikten  cm  själens  och  kroppens  växelverkan, 
professor  Ludvig  Busse,  i  ett  utförligt  arbete  „Geistund  Kör- 
per'^  af  &r  1903,  sökt  &dagalägga,  att  lagen  om  energins  be- 
st&nd,  s&  vidt  som  den  är  oförenlig  med  sagda  växelverkan, 
ej  kan  anses  giltig.  Han  p&pekar  hurusom  energilagens  an- 
hängare  i  densamma  pläga  inlägga  den  mening,  att  hvarje 
fysisk  verkan  blott  kan  hafva  fysiska  orsaker,  och  hvarje  fysisk 
orsak  blott  fysiska  verkningar,  alltsä  att  lagen  skulle  tili 
nödvändig  konsekvens  hafva  ett  erkännande  af  hvad  man 
benämnt  ,,den  slutna  naturkausaliteten^.  D.  v.  s.  naturen, 
den  fysiska  tillvaron,  skall  bilda  ett  inom  sig  slutet  helt, 
hvars  tilldragelser  st&  i  kausalsammanhang  med  hvarandra 
men  icke  kunna  frän  nägot  utom  detsamma  st&ende  häll  mot- 
taga  inverkan  ej  heller  därpä  utöfva  inverkan.  N&got  sä- 
dant,  har  man  sagt,  vore  underverk,  och  vetenskapen  f&r  ej 
erkänna  underverk.  Busse  för  sin  del  menar  däremot,  att 
antagandet  af   en  dylik    sluten    naturkausalitet    hvarken    är 
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tankenödvändigt  eller  medels  otvifvelaktiga  fakta  bevisadt. 
Det  är  icke  bevisadt  att  den  gäller  äfven  för  8&dana  fysiska 
fakta,  som  stä  i  direkt  sammanhang  mad  själslifvet.  Y&r 
kännedom  om  hjärnans  funktion  vid  psykiska  akter  är  ofuU- 
komlig  ooh  l&ngt  ifr&n  tillräcklig  för  en  dylik  bevisning. 
Alit  talar,  menar  Busse,  för  att  principen  om  den  slut- 
na  naturkausaliteten  visserligen  gäller  för  den  oorganiska 
naturen  och  äfven  för  den  organiska,  s&  vidt  som  de  i  denna 
försigg&ende  prooessema  ytterst  kunna  äterföras  tili  oor- 
ganiska. Men  huru  längt  detta  är  fallet  blir  en  fr&ga  för 
sig.  Ett  faktum  är  ju  att  den  gamla  teorin  om  en  i  or- 
ganismen  förhandenvarande  specifik  kraft,  den  s.  k.  lifskraf- 
ten,  hvilken  redan  länge  ansetts  vara  i  vetenskapen  helt  och 
hället  död  och  begrafven,  i  v&ra  dagar  äterigen  funnit  för- 
svarare  bland  naturvetenskapsmän.  Och  oberoende  af  huru 
denna  fräga  slutligen  m&  besvaras,  ger  ätminstone  den  obe- 
stridliga  tillvaron  af  själfslif  inom  djurvärlden  anledning 
ifrägasätta,  huruvida  sluten  naturkausalitet  utan  inskränkning 
gäller  äfven  här.  Att  pästä  det  en  sluten  naturkausalitet 
mäste  gälla  äfven  där  erfarenheten  visar  ett  sammanhang 
ega  rum  mellan  kroppsligt  li  f  och  själslif  samt  att  följaktli- 
gen  detta  sammanhang  ej  kan  bestä  i  en  växelverkan,  detta 
är  i  själfva  verket  en  petitio  principii,  det  förutsätter  säsom 
redan  afgjordt  just  det  som  borde  bevisas.  En  petitio  prin- 
cipii är  äfven  det,  dä  t.  ex.  Wundt  p&stär  att  kausalitet  i 
fräga  om  naturordningen  just  viU  säga  detsamma  som  sluten 
naturkausalitet.  Det  är  ett  öfvergrepp  att  utan  vidare  öfver- 
föra  ett  betraktelsesätt,  som  har  giltighet  för  den  fysiska  tili- 
varon,  pä  förh&Uandet  mellan  det  fysiska  och  det  icke  fysiska. 
Hvad  själfva  lagen  om  energins  best&nd  ang&r,  reson- 
nerar  Busse  vidare,  sä  har  man  i  densamma  plägat  inbegripa 
tvenne  principer:  principen  om  ekvivale^is  och  om  konstatis. 
Ekvivalensen  betyder  att  det  fysiska  energibeloppet  vid  öf- 
vergäng  fr&n  en  form  tili  en  annan  alltid  förblifver  oföran- 
dradt.  Konstansprincipen  äter  innebär,  att  hela  summau  af 
fysisk  energi  i  världen  alltid  förblifver  oförändrad.  Hvad  nu 
dessa  tvenne  principer  ang&r,  sä  är,  enligt  Busse,  ekvivalens- 
principens  giltighet  fuUkomligt  säker  och  bevisad;  d&  ett 
visst  belopp  mekanisk  rörelse  förvandlas  tili  värme  eller  tvärt- 
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om,  sä  g&r  af  beloppet  ingenting  förloradt,  ej  heller  ökas  det. 
Men  detta  sakförhällande  st&r  p&  intet  sätt  i  strid  med  an- 
tagandet  af  en  växelverkan  mellan  hjäma  och  själslif,  efter- 
som  jn  vid  s&dan  växelverkan  friga  alls  icke  är  om  öfver- 
gäng  frin  en  fysisk  energiform  tili  en  annan  fysisk  energi- 
form;  ooh  det  är  endast  för  sädana  öfverg&ngar  som  ekvi- 
valensprincipen  gäller.  Hvad  äterigen  vidkommer  konstans- 
principen  d.  v.  s.  grundsatsen,  att  den  fysiska  energins  belopp 
i  nniversum  är  oföränderligt,  sä,  st&r  den  visserligen  enligt 
Busse  i  strid  med  en  psykofysisk  växelverkan,  emedan  vid 
denna  den  fysiska  energins  belopp  underg&r  förändringar, 
sälunda  att  genom  hjärnans  inverkan  p&  själslifvet  beloppet 
minskas  och  genom  själslifvets  inverkan  pä  hjärnan  detsam- 
ma  ökas  Men  det  är  icke  bevisadt  och  kan  icke  bevisas  att 
beloppet  fysisk  energi  i  universum  är  oföränderligt.  Anta- 
gandet  att  sä.  är  hvilar  egentligen  p&  förutsättningen  af  den 
slutna  naturkausaliteten,  som  äfvens&  är  ett  godtyckligt  an- 
tagande.  Den  fysiska  naturen  är  i  själfva  verket  icke  ett 
inom  sig  slutet  system,  utan  stär  i  sammanhang  och  växel- 
verkan med  annat,  nämligen  med  den  psykiska  tillvaran. 
Naturen  i  fysisk  mening  är  icke  detsamma  som  universum, 
utan  blott  en  del  af  detsamma. 

En  invändning  mot  teorin  om  den  psykofysiska  växel- 
verkan har  framställts  af  professor  Höjfding  i  Köpenhamn 
och  lyder,  att  hindret  mot  erkännande  af  denna  växelverkan 
skulle  vara,  icke  energilagen,  men  väl  den  Galileiska  trög- 
hetslagen,  enligt  hvilken  en  kropp  ej  öfverg&r  fr&n  det  till- 
ständ  af  hvila  eller  rörelse,  hvari  den  befinner  sig,  utan  en 
yttre  fysisk  orsak.  Men  hvarföre,  menar  Busse,  kan  ej  denna 
orsak  i  vissa  f  ali  äfven  vara  en  psykisk?  Att  detta  vore 
omöjligt  är  ju  blott  ett  antagande,  en  dogm,  men  ej  bevisadt. 

Atskilligt  kunde  väl  äixnu  tilläggas  angäende  det  sätt 
hvarpÄ  anhängarne  at  växelverkningsteorin  tanka  sig  egent- 
liga  beskaffenheten  af  det  fysiska  och  det  psykiska,  de  hy- 
poteser  de  bildat  sig  om  sä  väl  materiens  som  själfslifvets 
egentliga  väsende,  hvarigenom  dessas  växelverkan  blir  be- 
griplig.  Medan  parallelteorins  anhängare  kunna  sägas  hafva 
sin  andliga  stamfader  i  Spinoza,  pläga  hj^Uarne  af  växelverk- 
ningsteorin, dä,  det  gäller  att  äterföra  denna  tili  dess  grund- 
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principer,  ätergä  tili  den  ursprungligen  af  Leibniz  tramstäl- 
da  monaäläran,  hvilken  i  en  senare  tid  fortbildats  och  ställls 
i  samband  med  den  nyare  vetenskapens  Äskidningssätt  af  R. 
H,  Lotze.  Enligt  denna  moderniserade  monadlära  utgöres 
det  egentligen  verkliga  af  en  m&ngfald  outstrftckta,  i  växel- 
verkan  med  hvarandra  st&ende,  dunklare  eller  klarare  före- 
ställande  och  sträfvande  väsenden,  bland  hvilka  de  klart 
föreställande  (medvetna)  utgöra  hvad  man  kallar  „själar",  de 
dunkelt  föreställande  &ter  bilda  den  s.  k.  materien  och  ge- 
nom  sin  inverkan  p&  de  medvetna  monaderna  hos  demfram- 
bringa  förestäUningarne  cm  en  i  rummet  utstrackt  värld  af 
sinliga  ting.  Dock  —  att  här  n&rmare  ingi  p&  detta  skuUe 
föra  oss  för  längt,  och  jag  lämnar  för  den  skull  detta  ämne, 
hvilket  skuUe  leda  oss  in  p&  betraktelser  af  en  »&  metafj-- 
8isk,  fr&n  den  empiriska  forskningen  fjärranst&ende  art,  att 
deras  upptagande  här,  äfven  vid  en  liberal  tolkning  af  hvad 
inom  societeten  bör  vara  tillätet,  m&hända  kunde  anses  som 
ett  försök  att  importera  „förbjuden  vara**. 
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Öfversigt  af  fSrhandlingarne  vid  Finska  Vetenskaps- 
Societetens  sammanträden. 


Den  18  September  1905. 

Fr&n  organisationskomiten  för  den  10:de  intemationela 
geologiska  kongressen  hade  ing&tt  ett  meddelande  om  att 
denna  kongress  kommer  att  ega  rum  i  Mexico  omkring  den 
6  September  1906  och  fortgä  under  en  veckas  tid. 

The  South  African  Association  for  the  Advancement  of 
Science  i  Johannesbnrg  hade  tili  Societeten  öfversftndt  sin 
Report  för  1904  samt  dervid  ank&llit  om  ntbyte  af  skrifter. 
Societeten  fann  godt  härtill  bifalla. 

I  skrifvelee  af  den  8  sistlidne  Juni  meddelade  Jordbruks- 
expeditionen  att  Kejserliga  senaten  i  allo  bif allit  tili  Societe- 
tens  hemstäUan  derom,  att  den  hydrografisk-biologiska  kom- 
missionens  kemist  eller  annat  tillfäUigt  biträde  finge  vid  be- 
hof  förordnas  att  deltaga  i  de  hydrografiska  expeditionema, 
hvarvid  den  förre  skulle  ätnjuta  samma  reseförmoner  som 
assistenten^  den  senare  &ter  sex  mark  i  dagtraktamente  samt 
ersättning  för  anlitande  af  transportmedel,  beräknad  likale- 
des  enligt  samma  grunder  som  för  assistenten;  och  skulle 
sagda  reseersättning  pä  hydrografisk-biologiska  kommissionens 
hos  Guvemörsembetet  i  Nylarids  Iän  gjorda  reqvisition  utbe- 
talas  tili  den  person,  som  förordnats  tili  biträde. 

Enligt  hvad  sekreteraren  upplyste,  hade  denna  skrifvelse 
redan  meddelats  Meteorologiska  utskottet  tili  kännedom. 

Hr  TiQBRSTEDT  höU  ett  föredrag  om  gränsema  för  det 
synliga  spektrum,  hvarvid  han  redogjorde  för  den  roll,  som 
ögats  medier  spela  i  fräga  om  absorption  af  de  utom  dessa 
gränser  fallande  Ijusstr&lame. 
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Hr  Elfving  anmälde  en  af  d:r  J.  I.  Lindroth  inlenmad 
afhandling  om  ^Finlands  rostsvampar",  som  författaren  ön- 
skade  ii  införd  i  Societetens  Bidrag.  Arbetet  hänsköts  tili 
naturalkistoriska  sektionens  granskning. 

Hr  Asehan  erinrade  derom,  ätt  Societetens  hedersledamot 
professom,  geheimeridet  Adolph  von  Baeyer  i  Miinchen  den 
2  nästkommande  Oktober  fyller  70  &r,  ooh  hemställde  huru- 
vida  icke  Societeten  vid  sagda  tillf äUe  ville  tili  honom  afläta 
ett  lyckönskningstelegram.  Societeten  biföll  härtill  samt  upp- 
drog   ät   hrr  E.  Hjelt  och  Asehan  att  uppsätta  telegrammet. 


Den  16  Oktober. 

Fr4n  University  of  Colorado  i  Nord-Amerika  samt  Socie- 
dade  Scientifica  de  S.  Paulo  i  Brasilien  hade  ing&tt  anh&ilan 
om  skriftbyte  med  Societeten  och  blef  densamma  af  Societe< 
ten  bifallen. 

Tili  offentliggörande  i  Bidragen  anm&lde  hr  Aschan  en 
af  honom  författad  afhandling  med  titel:  Undersökning  af 
terpenema  i  finsk  tali-  och  grank&da. 

Hr  Slotte  meddelade  tili  införande  i  öfversigten  „Beo- 
bachtungen  von  B.  Hahl  tiber  die  innere  Eeibung  des  Queck- 
silbers". 

Hr  Elfving  meddelade  likaledes  för  öfversigten  en  upp- 
sats  men  titel:  Die  Statolithenhypothese  und  die  Grasknoten. 

Hr  VON  Bonsdorff  höll  ett  längre  muntligt  föredrag  om 
universitetets  flyttning  fr&n  Äbo  tili  Helsingfors,  hvari  han 
skildrade  de  tilldragelser,  som  stodo  i  sammanhang  med  denna 
flyttning. 

P&  framställning  af  hr  O.  M.  Beuter  beviljade  Societeten 
ett  anslag  af  3,500  mark  s&som  bidrag  tili  bekostande  af 
tryckning  och  planscher  tili  en  festskrift,  innehällande  en 
mängd  naturvetenskapliga  afhandlingar,  som  ett  antal  finske 
naturforskare  föranstaltat  i  syfte  att  dermed  behedra  profes- 
som J.  A.  Palmen  &  hans  snart  infallande  60:de  födelsedag 
och  hvars  utgifvande  i  öfrigt  bekostades  dels  af  universitetet, 
dels  af  Sällskapet  pro  Fauna  et  Flora  Fennica.  Tili  gengäld 
härför  skulle  Societeten  tillhandah&llas  nödigt  antal  exemplar 
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af    sagda   festskrift  i  och    för   utdelning  it  de  sällskap,  med 
hvilka  Societeten  underhiUer  skriftbyte. 

Sekreteraren  anmälde  att,  i  följd  af  den  under  senare 
tid  ökade  utdelningen  af  Societötens  skrifter  tili  alit  flere 
utländska  samfnnd,  upplagan  af  dess  Acta,  af  hvilka  för 
Societetens  egen  räkning  hittills  tagits  350  exemplar,  visat 
otillräoklig,  hvarför  äfven  &tgärd  vidtagits  om  upplagans 
ökning  för  framtiden  tili  450  exemplar.  Emellertid  har  af 
antydd  orsak  Societetens  förr&d  af  dess  Acta,  hvad  de  se- 
naste  tomema  frin  den  XXV  tili  den  XXXI  betf Äffar,  hvilka 
alla  utkommit  efter  ir  1899,  blifvit  uttömdt  s&  när  som  p& 
enstaka  exemplar  af  hvarje  tom,  hvarför  det  kunde  synas 
önskligt  att  genom  n&got  lämpligt  förfarande  söka  ästad- 
komma  en  reproduktion  af  dessa  tomer,  helst  Societetens  nt- 
ändska  hedersledamöter  ännu  torde  vara  i  afsaknad  af  dem. 
Sekreteraren  hade  i  sädant  afseende  allaredan  införska£fat 
anbud  bl.  a.  af  Helsingfors  Stentryckeri,  som  förklarat  sig 
villigt  att  pi  fotolitografisk  väg  trycka  en  upplaga  af  100 
exemplar,  incl.  papper,  för  26  mark  arket  enligt  ett  profblad, 
som  nn  förevisades.  Äfven  frin  en  firma  i  Berlin  hade,  ge- 
nom förmedling  af  hr  Hj.  Tallqvist,  erh&Uits  ett  anbnd,  hvari 
denna  firma  förbinder  sig  att  p&  s.  k.  anastatisk  väg  fram- 
ställa  en  kopia  och  trycka  den  i  1(X)  exemplar,  incl.  papper 
för  10  Em  arket.  Prof  p&  detta  tryck  hade  begärts,  men 
ännu  ej  inkommit. 

P4  grund  af  anförda  omständigheter  hemstäUde  sekre- 
teraren, huruvida  icke  en  för  ändam&let  tillsatt  komi  te  kunde 
f&  i  uppdrag  att  taga  denna  fr&ga  under  ompröfning  samt 
deri  inkomma  med  närmare  utredning  och  förslag  tili  Socie- 
teten, med  rättighet  dock  för  komiten  att,  tili  vinnande  af 
tid,  omedelbart  anlita  Helsingfors  Stentryckeri  för  omtryck- 
ning  af  n&gon  bland  förenämnda  tomer,  exempelvis  XXXI. 
Societeten  fann  godt  härtill  bifalla  samt  uts&g  hrr  Tigerstedt, 
Elfving  och  Hj.  Tallqvist  jemte  undertecknad  sekreterare  tili 
medlemmar  i  sagda  komit6. 

Ett  af  hrr  Schybergson  och  von  Bonsdorff  underteck- 
nadt  förslag  om  inväljande  af  ny  hedersledamot  i  Societeten 
upplästes  och  lemnades  hvilande  tili  nasta  sammanträde. 
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Den  20  November. 

P&  f ramstäHning  af  hr  Sahlberg  godkändes  tili  införande 
i  Ofversigten  en  af  fil.  magistem  B.  Poppius  inlemnad  afhand- 
ling  med  titel :  Beiträge  zur  Kenntnis  der  Coleopteren-Faana 
des  Lena-Thales  in  Osfc-Sibirien.  II.  Cicindelidae  und  Oara- 
bidae. 

Hr  K,  Tallqvist  höll  ett  föredrag  om  den  babylonisk- 
assyriska  namnbildningen. 

D4  det  vore  af  vigt  att  original-observationema  frin 
Sodankylä-expeditionen,  hvilka  för  närvarande  förvaras  &  uni- 
versitetets  fysikaliska  laboratorium,  blefve  för  framtiden  be- 
varade  &  n&got  säkrare  stäile,  hemstäUde  hr  E[j.  Tallqvist, 
huruvida  icke  desamma  finge  deponeras  &  stataarkivet.  Med 
bifall  härtiU  bemyndigade  Societeten  hr  Tallqvist  att  &  dess 
bekostnad  läta  förfärdiga  en  l&da  för  förvarandet  derstädes 
af  sagda  observationer. 

Tili  hedersledamot  i  Finska  Vetenskaps-Societeten  in- 
valdes  enhälligt  Biksarkivarien  Carl  Gustaf  Malmström  i 
Stockholm. 

Den  18  December. 

Biksarkivarien  C.  G.  Malmström,  som  nyligen  inkallats 
tili  hedersledamot  i  Finska  Vetenskaps-Societeten^  betygade 
i  bref  tili  sekreteraren  sin  tacksamhet  för  denna  atmärkelse. 

Anh&Uan  om  skriftbyte  med  Societeten  hade  framst&Uts 
fr&n  The  Ethnological  Survey  for  the  Phillppine  Islands  i  Ma* 
nila  samt  General  Lihrary,  University  of  Michigan  i  Ann-Ar- 
bor,  Michigan,  U.  S.  A.,  och  fann  Societeten  godt  dertill 
bifalla.  I 

Emedan  den  tid  af  tre  är,  för  hvilken  de  nuvarande 
medlemmarne  i  Arkeologiska  Kommissionen  äro  utsedda,  med 
innevarande  &r  g&r  tili  ända,  hade  Ecklesiastik-Expeditionen 
i  skrifvelse  af  den  23  näatvikne  November  anmodat  Veten- 
skaps-Societeten  att  utse  tv&  medlemmar  i  samma  kommission 
för  nasta  treärsperiod  samt  att  understAlla  valet  Kejserliga 
Senatens  stadfästelse. 
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Vid  det  vai,  som  med  anledning  häraf  mx  företogs,  at- 
sägos  hrr  Schybergson  och  Tikkanen  att  tortfarande  represen- 
tera  Spcieteten  i  sagda  kommihsion,  hvarom  aninälan  skuUe 
göras  ho8  Senaten. 

Hr  Elfving  anmälde  att  Naturalhistoriska  sektionen  för 
sin  del  godkänt  den  tili  dess  granskning  vid  sepiembennötet 
hänskjutna  afhandlingen  af  d:r  J.  I.  Lindroth  om  Finlands 
rostsvampar  och  att  sagda  afhandling  p&  gmnd  deraf  allare- 
dan  öfverlemuats  tili  tryckning  i  Societetens  Bidrag. 

Hr  Hj.  Tallqvist  höll  ett  föredrag  öfver  den  magneto- 
elektriska  induktionen  samt  förevisade  dervid  Elihu  Thom- 
sons  experiment  öfver  elektrodynamiska  repulsioner  och  ro- 
tationer  m.  m. 

Assistenten  vid  Meteorologiska  centralanstalten  Axel 
Heinrichs  samt  t.  f.  amanuensen  vid  samma  anstalt  Osc.  V. 
Johansson  hade  tili  Societeten  inlemnat  hvar  sin  reseräkning, 
den  förre  ä  Fm.  38:  90,  den  senare  &  Fm.  405:  15  för  af  dem 
enligt  Societetens  uppdrag  under  senaste  sommar  verkstäUda 
inspektionsresor  tili  särskilda  meteoroligiska  stationer  i  lan- 
det. Godkännande  dessa  räkningar  beslöt  Societeten  insända 
dem  tili  Finans-Expeditionen  i  Kejserliga  Senaten  med  an- 
hällan  om  ätgärd  tili  beloppens  utanordnande. 

Med  anledning  af  det  förestäende  ärsslutet  företogs  vai 
af  särskilda  funktionärer  i  Vetenskaps-Societeten  för  nasta 
kalender&r  och  uts&gos  dervid: 

tili  medlemmar  i  Delegationen  för  de  vetenskapliga  för- 
eningarna  hrr  L.  Lindelöf,  Elfving  ooh  Synnerberg  samt  tili 
suppleanter  hrr  A.  Donner,  Tigerstedt  och  Eein; 

tili  medlemmar  i  Meteorologiska  utskottet  hrr  A.  Donner, 
Th.  Hom£n  och  Slotte  samt  tili  snppleanter  hrr  Sundell  och 
Melander; 

tili  medlemmar  i  Regionalbyrin  för  den  intemationela 
vetenskapliga  katalogen  hrr  L.  Lindelöf,  Bamsay  och  Tiger- 
stedt samt 

tili  revisorer  för  granskningen  af  Societetens  och  Mete- 
orologiska centralanstalteus  räkenskaper  hrr  Sundell  och 
E.  Hjelt. 
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Den  22  Januari  1906. 

Hr  A.  Donner  meddelade  tili  offentliggörande  i  öfver- 
sigten  en  ^Bedogörelse  tör  fortgängen  af  de  astro-fotogra- 
fiska  arbetena  &  observatoriet  i  Helsingfors  under  tiden  Juni 
1904  tili  Maj  1905". 

Tili  införande  i  Bidragen  anmäldes  ^Pfianzenphanolo- 
gische  Beobachtangen  in  Finnland  1904,  zusammengestellt 
von  V.  F,  Brotherus". 

P&  framställning  af  Meteorogiska  utskot^et  fann  Socie- 
teten  godt  förordna  direktom  Biese  att  under  instundande 
v&r  inspektera  de  meteorologiska  stationerna  i  Kajana,  Kuo- 
pio, Willman8trand,  Wärt8ilä,  Sordavala,  Wiborg  och  Hangö. 

I  fr&ga  om  firandet  af  Societetens  nasta  ärsdag  beslöts 
uppdraga  &t  hr  BeiN  att  dervid  h&lla  ett  vetenskapligt  fö- 
redrag. 

Hr  Hj.  Tallqvist  förärade  tili  Societetens  bibliotek  ett 
exemplar  af  sitt  nyligen  utgifna  arbete:  Grunderna  af  teorin 
för  sferiska  funktioner  jemte  användningar  inom  fjsiken. 


Den  19  Pebruari. 

En  fr&n  Micseum  fiir  Natur-  und  Heimatkunde  zu  May- 
deburg  framstäld  anhillan  om  skriftutbyte  med  Societeten 
biföUs  s&lunda,  att  af  Societetens  skrifter  framdeles  öfver- 
sigten  och  Bidragen  skulle  tillsändas  sagda  museum. 

Fr&n  Meteorologiska  centralanstalten  meddelades  tili 
offentliggörande  i  Bidragen:  Askv&dren  i  Finland  1902,  af 
W.  Öhqvist. 

P&  framställning  af  hr  Elfving,  hvarom  jemväl  hr  Bro- 
therus förenat  sig,  godkändes  följande  af  d:r  K.  E.  Hirn  för- 
fattade  afhandling  tili  införande  i  Acta:  Studien  Ciber  Oedo- 
goniaceen,  I.  Eine  kritische  Zusammenstellung  der  Unter- 
suchungen  und  Beobachtungen  uber  Oedogoniaceen  in  den 
Jahren  1901-1905.     Mit  4  Tafeln. 

Hr  Elfving  anmälde  tillika  en  uppsats  af  anlanuensen 
vid  Botaniska  museum  Harald  Lindberg  med  titel:   Iter  Au- 
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stro-Hungaricum.  Verzeichniss  der  auf  einer  Eeise  durch 
Oesterreich-Ungarn  im  Sommer  1905  gesammelten  Gefäss- 
pflanzen,  samt  förordade  i  samr&d  med  hr  Brotherus  dess  in- 
förande  i  öfversigten,  hvartill  biföUs. 

Hr  Slotte  refererade  följande  tre  uppsatser  af  d:r  B. 
Malmström,  hvilka  redan  delgifvits  särskilda  medlemmar  af 
matematisk-fysiska  sektionen  och  p&  deras  tillstyrkan  nu  god- 
kändes  tili  intagning  i  öfversigten,  nämligen:  1)  Versuoh  ei- 
ner Berticksichtigung  der  elektrischen  und  magnetischen  Yis- 
cosität   durch   Enveiterung  der   Maxwellschen   Gleichungen; 

2)  Eine  Folgerung  aus  den  Maxwellschen  Gleichungen.  samt 

3)  TJeber  mechanische  und  elektrische  Resonanzerscheinungen. 

Derjemte  meddelade  hr  Slotte  för  egen  del,  likaledes 
tili  införande  i  öfversigten,  en  uppsats  med  titel:  Uber  den 
molecularen  Druck  der  einfachen  festen  Körper  und  damit 
zusammnnhängende  Fragen. 

Hr  Asehan  anmälde  en  af  hr  G.  Mattsson  f  örf attad  upp- 
sats: En  ny  syntes  af  fluuren  jämte  ett  egendomligt  f  ali  af 
sterisk  kollision,  och  blef  densamma  pä  hrr  Aschans  och  E. 
Hjelts  förord  godkänd  tili  införande  i  öfversigten. 

Ordföranden  meddelade  tili  offentliggörande  i  Bidragen: 
Tierphänologische  Beobach tungen  in  Finnland  1904,  zusam- 
mengestellt  von  K.  M.  Levander. 


Den  19  Mars. 

Sekreteraren  anmälde  att  han  efter  samr&d  med  sär- 
skilda medlemmar  af  Societeten  ä  dess  vägnar  afsändt  ett 
lyckönskningstelegram  tili  Societetens  hedersledamot  professor 
Mitta 6-Leffler  &  hans  60:de  födelsedag  den  16  i  denna  mä- 
nad,  och  godkändes  denna  ätgärd. 

Hr  Th.  Homen  redogjorde  för  resultaten  af  förhandlin- 
gama  vid  den  kongress,  som  den  27  Februari — 4  Mars  d.  &. 
af  Oentral-utskottet  för  de  intemationela  hafsundersöknin- 
garna  hillits  i  Amsterdam  och  hvari  han  deltagit.  En  när- 
mare  relation  härom  utlofvades  för  öfversigten. 

Hr  Asehan  refererade  en  af  Ingeniören  G.  Mattsson  för- 
tattad  uppsats:  Undersökning  af  högre  bifraktioner,  erh&Una 
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vid  tillverkning  af  eter  ur  risprit,  saint  förordade  i  samr&d 
med  hr  E.  Hjelt  dess  införande  i  Öfversigten,  hvartill  Socie- 
teten  samtyckte. 

Hr  Sundell  meddelade  likaledes  tili  införande  i  öfver- 
sigten en  afhandling  med  titel :  Ueber  das  Princip  der  klein- 
Sten  Aktion. 

Ytterligare  godkändes,  pi  framställning  af  hrr  E.  Hjelt 
och  Th.  Homen,  tili  offentliggörande  i  öfversigten  följande 
af  hr  William  Öholm  inlemnade  uppsats:  tJber  Zeitmessung 
bei  innerer  Eeibung.  Ein  Mittel  zur  quantitativen  Bestim- 
mung  organisoher  Snbstanzen  in  Lösungen. 

Hr  Elfving  höU  ett  med  skioptikonbilder  belyst  föredrag 
om  „Pteridospermema,  en  ny  grupp  af  frövftxter". 

Hr   Sundell,    som   jemte  hr  E.  Hjelt  verkställt  gransk- 
ning    af   Societetens    räkenskaper   för  &r  1905,    uppläste  den 
dervid    tillkomna   revisionsber&ttelsen,   som   var   af  följande 
ydelse : 

Revisionaberättelse. 

Vid  granskning  af  Finska  Vetenskaps-Societetens  räken- 
skaper för  &r  1905  hafva  undertecknade  revisorer  funnitdem 
utvisa  följande  summariska  inneh&U. 


1.    Finska  Vetenskaps-Societetens  kassa. 

Behällning  frän  är  1904. 

Societetens  egen  fond 24,239:  88 

Kassa  för  inköp  af  verktyg    ....  30:  —     24,269:  88 


Inkomster. 

Statsanslaget  för  Societeten   ....  24,000: 

„               „    Mekaniska  verkstad.  2,500: 

Anslag  för  vetenskapliga  pris     .     .     .  3,000: 

Räntor 827 


48     30,327:  48 


Summa  Fmk    54,597:  36 
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Utgiflei\ 

Tryckning,  häftning  och  inbindning  .  12,179:  81 

Planoher 276:  80 

Aflöningar. 1,100:  — 

Frakt  och  postporto 8:  64 

Annonser- 45:  60 

Diverse 214:  25 

Intemationela  katalogen 526:  25 

Inbindning  af  böcker  tili  biblioteket .  790:  50 

Vattenhöjdsmätningar 288:  — 

Mekaniska  verkstaden 2,500:  —     17,929:  85 


Behdllning  tili  är  1906. 

51 


Societetens  egen  fond 33,637 

Kassan  för  inköp  af  verktyg.     ...  30: 

Anslag  för  vetenskapliga  pr  is     .     .     .       3,000; 


—    36,667:  51 


Summa  Fmk    54,597:  36 


2.    Statsrädet  L.  Lindelöfs  donationsfond. 

Behällning  fr&n  &r  1904 4,571:  85 

Räntor 219:  72    4J91:  57 

Behillning  tili  &r  1906i  Fmk     4,791:  57 


3.    Nordenskioldska  fonden  f5r  vetenskapliga  forskningsresor. 

Beb&Uning  frin  &r  1904 37,446:  44 

Räntor 1,750:  03    39,196:  47 

Beh&llning  tili  kr  1906:  Fmk    39,196:  47 


Digitized  by  VjOOQ IC 


10  Förhandlingar. 

Enär  vid  denna  granskning  och  vid  skedd  uppräkning 
af  Societetens  värdepapper  och  kassa  n&gon  anledning  tili 
anmärkning  icke  förefunnits,  tillstyrka  vi  fuU  ansvarsfrihet 
för  skattmästaren. 

Helsingfors,  den  16  Mars  1906. 

A.  F.  Sundell.  E.  I.  Hjelt. 


Enligt  revisorernas  tillstyrkan  beviljades  skattmästaren 
full  ansvarsfrihet  för  det  g&ngna  redogörelseäret. 

Hr  Sundell  meddelade  ytterligare  att  revisorema  jemväl 
granskat  Meteorologiska  centralanstaltens  räkenskaper  för 
sistlidet  är,  utan  att  skäl  tili  anmärkning  dervid  förekommit. 

Hr  Th.  HoMfiN  tillkännagaf  att  föreskrifven  inventering 
af  Meteorologiska  centralanstaltens  penningemedel  och  öfriga 
tillhörigheter  blifvit  af  Meteorologiska  utskottet  inom  behörig 
tid  verkstäld  samt  att  förteckningen  öfver  de  under  iret  1905 
inköpta  instrument  dervid  särskildt  granskats  och  tili  riktig- 
heten  konstaterats. 

Hr  Kihlman  uttalade  vissa  önskningsm&l  beträffande 
Meteorologiska  centralanstaltens  verksamhet,  framh&llande 
bl.  a.  vigten  deraf  att  minatliga  öfversigter  af  väderleken 
blefve  genom  dess  försorg  regelbundet  och  utan  uppskof  pub- 
licerade  samt  att  väderleksbulletinema  erhöUe  en  större  sprid- 
ning,  hvarigenom  de  i  vissa  fall  kunde  blifva  tili  nytta  iör 
jordbruket. 

Societeten  beslöt  inhemta  Meteorologiska  utskottets  ut- 
lätande  öfver  detta  förslag,  men  borde  detsamma  dessförinnan 
blifva  skriftligen  affattadt. 

Ett  af  hrr  Sundell  och  Melander  undertecknadt  förslag 
tili  inväljande  af  ny  hedersledamot  i  Societeten  upplästes  och 
bordlades  tili  nasta  sammanträde. 

P&  derom  gjord  anh&llan  beviljade  Societeten  direktom 
för  Meteorologiska  centralanstalten  Ernst  Biese  sex  veckors 
tjenstledighet,  räknad  frin  den  9  instundande  April,  samt  för- 
ordnade  fil.  kand.  Osc.  V.  Johansson  att  derunder  handhafva 
direktorns  äligganden  mot  ersättning,  hvarom  vederbörande 
öfverenskommit. 
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Den  16  ApriL 

Frän  The  Missouri  Botanical  Garden  i  S:t  Louis,  Mo. 
hade  ing&tt  en  anhällan  om  ntbjrte  af  skiifter,  hvilken  bifölls 
s&lunda,  att  Societetens  Ofversigt  och  Bidrag  skuUe  framdeles 
tillhandah&Uas  nämnda  inrättning. 

P&  framstftllning  af  hr  Melander,  hvarom  hr  Th  Homen 
förenat  sig,  godkändes  nedannämda  uppsats  tili  införande  i 
Ofversigten:  Ueber  die  anemometrischen  Windstärkeme8sun* 
gen  in  Finnland,  von  Osc.  V.  Johansson. 

Hr  Brotherus  meddelade  likaledes  tili  införande  i  Of- 
versigten  en  uppsats  med  titel:  Contribution  a  la  flore  bryo- 
logique  de  la  Nouvelle  Caledonie.     Avec  une  planche. 

Tili  hedersledamot  af  Finska  Vetenskaps-Societeten  in- 
valdes  enhälligt  direktom  för  intemationela  byrin  för  m&tt 
och  vigt  i  Sevres,  doktor  Jean-Renä  Benoit. 

Tili  Societetens  bibliotek  hade  af  f.  d.  presidenten  Isak 
Fellman  förärats  ett  exemplar  af  följande  arbete,  hvars  tryck- 
ning  han  bekostat:  Anteckningar  under  min  vistelse  i 
Lappmarken,  af  Jacob  Fellman,  tryckt  i  Helsingfors  1906  i 
4  delar.  I  företalet  säges  att  arbetet  ntkommit  endast  i  en 
mindre  upplaga  hufvudsakligen  för  attutdelas  tili  biblioteker, 
vetenskapliga  samfund  och  enskilda  för  ämnet  intresserade 
personer  i  s&väl  hem-  som  utlandet. 


Den  30  April. 

Sedän  hr  Bein  nu  tillträdt  ordförandeskapet  i  Societeten, 
företogs  vai  af  viceordförande,  som  denna  ging  skuUe  utses 
bland  medlemmar  hörande  tili  Matematisk-fysiska  sektionen; 
och  dä  hr  Biese,  som  bland  de  sistnämnde  var  närmast  i  tur 
att  öfvertaga  ifrägavarande  uppdrag,  hos  sekreteraren  anmält 
sin  önskan  att  i  sädant  afseende  ej  varda  ihägkommen,  blef 
hr  Bamsay  enhälligt  utsedd  tili  viceordförande  för  tiden  in- 
till  nasta  firsdag. 
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Den  21  Maj. 

Sekreteraren  upplftste  ett  frän  Societetens  nyligen  in- 
valde  hedersledamot  J.-B.  BenoIt  anl&ndt  bref,  innehäUande 
tacksamhetsbetygelse  för  den  utmärkelse  honom  genom  sagda 
vai  vederfarits. 

Tili  införande  i  öfversigten  hade  Societeten  fitt  emot- 
taga  följande  arbete:  Om  en  ny  antiaktualistisk  teori  öfver 
de  kristalliniska  bergformationema.  Preliminärt  meddelande 
af  F.  J.  Wiik. 

Hr  E.  Hjelt  anmälde  en  uppsats  af  fröken  d:r  S.  Malm- 
oren:  Snr  deux  cas  d^hydrolyse  en  solution  oxydative  acide, 
samt  f örordade,  jemte  hr  Asehan,  dess  intagning  i  Öfversigten, 
hvartill  bifölls. 

'  Likaledes  godkändes,  pä  framställning  af  hrr  Th.  Homen 
och  Hj.  Tallqvist  tili  införande  i  öfversigten  en  af  hr  W. 
Oholm  inlemnad  uppsats  med  titel :  Undersökning  af  den  gal- 
vaniska  kombinationen  Cd.  amalg.  |  Cd  Cly  |  Hg,  Cl,  |  Hg. 

Professor  Axel  Wallensköld  hade  tili  Societeten  inlem- 
nat  ett  större  arbete  med  titel:  Le  conte  de  la  f  emme  chaste 
oonvoitee  par  son  beau-frÄre.  Etude  d'histoire  litteraire  com- 
paree,  hvilket  arbete  han  önskade  t&  offentliggjordt  i  Acta. 
P&  tillstjrrkan  af  hr  Söderhjelm,  som  dervid  nnderstöddes  af 
hr  K.  Tallqvist,  fann  Societeten  godt  härtill  bifaUa. 

Hr  Samsay  anmälde  en  uppsats  af  ingeniören  Max  Ser- 
GELius  „0m  krysoberyll  och  Korund  i  Helsingforsgraniten" 
och  förordade  för  sin  del  dess  intagande  i  Societetens  öfver- 
sigt.  Härtill  bifölls  under  förutsättning  att  uppsatsen  blefve 
vid  skeende  granskning  ä  Matematisk-fysiska  sektionens  väg- 
nar  för  ändamälet  godkänd. 

Hr  Sundell  inlemnade  tili  publikation  i  Acta  en  af  ho- 
nom f örf attad  af handling  med  titel :  Vergleichungen  zwischen 
Normalbarometem. 

Hr  Melander  meddelade  tili  införande  i  öfversigten  en 
uppsats  med  titel:  Uber  die  Erregung  statisch-elektrischer 
Ladungen  durch  Wärme  und  Bestrahlung. 

Hr  AscHAN  anmälde  följande  arbete,  afsedt  att  införas  i 
Bidragen:    Humusämnena  i  de   nordiska   inlandsvattnen  och 
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deras  betydelse  särskildt  vid  sjömalmemas  daning,  samt  höll 
tillika  ett  föredrag  öfver  samina  ämne. 

Hr  Sundell,  som  jemte  hr  E.  Hjelt  granskat  Hydrogra- 
fiska  kommissionens  räkenskaper  för  &r  1905,  uppläste  den 
dervid  tillkomna  revisionsberättelsen.  Bäkenskaperna  inlem- 
nades  tili  förv^arande  i  Societetens  arkiv. 

Direktom  E.  Biese  hade  tili  Societeten  inlemnat  en  räk- 
ning  &  Fmk  290:  30  för  tvenne  af  honom  under  Januari  och 
Mars  m&nader  detta  &r  företagna  inspektionsresor  tili  sär- 
skilda  meteorologiska  stationer  i  landet,  och  beslöts  att  in- 
sända  densamma  tili  Finans-Expeditionen  med  anh&Uan  om 
ätgärd  tili  beloppets  utanordnande. 

I  en  tili  Societeten  stäld  skrift  hade  direktorn  Biese 
anh&llit  att,  utöfver  honom  tillkommande  en  m&nads  sommar- 
ledighet,  fä  för  v&rdandet  af  sin  helsa  &tnjuta  ytterligare  le- 
dighet  under  en  half  m&nad,  räknadt  fr&n  den  16  Juli.  P& 
tillstyrkan  af  Meteorologiska  utskottet  fann  Societeten  godt 
härtill  bifalla  samt  förordnade  fil.  kand.  Osc.  V.  Johansson 
att  under  ledigheten  förestä  direktorstjensten  mot  arvo  de, 
hvarom  vederbörande  egde  öfverenskomma. 

L.  Lindelöf. 
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Accroissement  de  la  Bibliothöque 

de  la  Societe  des  Sciences  de  Finlande 

du  22  mai  1904  au  22  mai  1906. 


A.    Publications  repues  A  titre  d'6chang6S. 

Europe. 
Finlande. 

Helsinki.  —  Heliingfon.  Keimrillinen  Suomen  Senaatti,  —  Kej- 
aerliga  Senaten  för  Finland. 
GöopHHKi  IIocTaHOBJieHift  BejoTKaro  KHflsecTBa  ^hhjmhji- 
CKaro.  —  Suomen  Suuriruhtinaanmaan  Asetus- 
kokoelma. —  Storfurstendömet  Finlands  Författnings- 
samling:   1904:   9,    12,   13,   I6,  19  a  o.  b, -21— 46,  47 

—  49,      61    A,     57,     57    A,     58,    59,    1905:     I,    1    A,   2—8, 
10,    11,    13,    13    A,    14  —  17,    17   A,    18 — 45,    47,    48. 

Suomen   Sauriruhtinaanmaan   Asetuskokoelma:   1905: 

49  —  62,    1906:    1  —  13. 

Storfurstendömet  Finlands  Förf attningssamling :  1905: 

49—62,    1906:    1  —  13. 

CöopHHRi   IIocTaHOBJieHiö   BejiHKaro   KHfl«ecTBa  ^hhjuiha- 
CEaro:  1905:  4  9 — 6  2,  1906:  i— 13. 
—     —  Tilastollinen  Päätoiminto,  —  Statistiska  Centralbyrän. 
Bidrag  tili  Finlands  offioiella  statistik. 

I  A.     Händel:  M&nadsrapporter :  1904:  3— 12,  1905: 
1—1 2,  1906 :  1 .   Arsberättelser :  23  (1903),  24  (1904). 
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I  B.    Sjöfart:  23  (1903),  24  (1904). 

n.     Ofversikt  af  Finlands  ekonomiska  tillst&nd:  8 

(1896—1900). 
VI.     Befolkningsstatistik:  35—37. 
Vn  A.     Sparbanksstatistik :  13,  14. 
XVni.    Industristatistik:  19:  2,  20:  i,  2,  21 :  i. 
XXI.     Fattigvirdsstatistik.     A.    10- 

XXV.  Pantl&nestatistik:  6,  7. 

XXVI.  Arbetsstatistik:  A:  1.    B:  1,  2,  3. 
XXVU.    Alkoholstatistik:  1. 

XXVIII.     Emigrationsstatistik:  1. 

Suomen  virallinen  tilasto. 

I  A.     Kauppa:  Kuukausikertomukset:  1905:   i  —  lo, 
1906:  1.    Vuosikertomukset:  23  (1903),  24(1904). 
I  B.    Merenkulku:  23  (1903),  24  (1904). 
XVIII.    Teollisuustilastoa:  19:  2,  20:  i,  2,  21 :  i. 
XXVI.     Työtilastoa:  A:  1.    B:  1,  2,  3. 

Statistisk  Irsbok  för  Finland:  1904,  1905. 

Hjelt,  Äug.,  och  Broms,  O.  A.,  Den  kommunala  in- 
komstbeskattningen  och  inkomstförh&llandena  i  Fin- 
land.    I. 

Ofversigt  af  Finlands  import  ooU  export  &r  1905. 

Yleiskatsaus  Suomen  tuontiin  ja  vientiin  v.  1905. 
HalflinkL  —  Helaingfors.     MaanväjelyshaUitus.   —  Landtbrnks- 
Styrelsen. 

Tiedonantoja:  47-51. 

Meddelanden :  47  -  51 . 

Vuosikertomus  Suomen  MeijeriyhdiBtykgelle  sen  asia- 
mieheltä Suurbritanniassa   1903 — 04. 

Arsberättelse    tili   Finska   Mejerisamfundet   fr&n  dess 
ombud  i  Storbritannien   1903—04. 
~     —  TeollisuttshalUtus.  —  Ifidustristyreisen. 

Meddelanden:  35—37,  39. 

Tiedonantoja:  35 — 37. 
—     —  Jnsteringskommissionen. 

Sundell,  A,  F,,  Berättelse  öfver  komparAtionerna  af 
Justeringskommissionens  bufvudlikare  för  vigt  och 
längd  med  statsverkets  urtyper  för  kilogrammet 
och  metem. 
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Helsinki.  —  Helsingfors.     Oeologiska  kommissionen. 
Bulletin:  12—16. 

Geologisk  öfversiktskarta :  Sektionen  D  2 :  Nyslott. 
C  2 :  S:t  Michel. 

—  —   Suomalaisen  Kirjallisuuden  Seura. 

Toimituksia:  Osa  47:  7,  57:  5,  60:  20—22,  82:  H,  1, 
91:  3,  4,  101:  1—3,  102—105:  1,  107—108:  I,  1—3, 
n,    1,  109,  110,  112:  1,  113. 

Suomi:  Jakso  4,  Osa  1—3. 

Suomen  kansan  sävelmiä:  Jakso  2,  1     4. 

Suomalaisia  koristeita:  II:  1,  2. 

—  —  Svenska  Litterafursällskapet  i  Finland, 

Skrifter:  65-74. 

—  —  Suomen  Historiallinen  Seura. 

Historiallinen  Arkisto:  19:  1,  2. 

—  —  Suomen  Muinaismuistoyhdistys,  —  Finska  FornminiteS' 

föreningen. 
Aikakauskirja:  23. 

Suomen  Museo.  —  Finskt  Museum:  11,  12. 
Backman,  A.,  Die  ältere  Eisenzeit  in  Finland.  I. 

—  —  Suomalais 'Ugrilainen  Seura, 

Toimituksia  (M6moires):  23,  24. 
Aikakauskirja  (Journal):  23. 

—  —   Suomen  Maantieteellinen  Seura,  —  Sällskapet  för  Fin- 

lands  Geografi, 
Fennia:  19—21. 

—  —   Societas  pro  Fauna  et  Flora  Fennica, 

Acta:  25,  26. 
Meddelanden:  29,  30. 

—  —  Finska  Läkaresällskapet, 

Handlingar:   46:  6—12    o.   tilläggshäfte,    47:  1 — 12  o. 

tilläggshäfte,  48:  1—5. 
Hjelt,  O,  E,  A.,  Finlands  medicinska  bibliografi  1640 

-1900. 
Förhandlingar  vid  19:de  allmänna  mötet  1903. 
Komitebetänkande    ang.  bekämpande  af  de  veneriska 

sjukdomarna  i  landet. 

—  —   Vniversitetsbihlioteket,  —  Yliopiston  Kirjasto, 

Accessionskatalog.  —  Lieäysluettelo :  13  (1902—04). 
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Ibo.    Hisioriska  Museum. 

Bidrag  tili  Abo  stads  historia:  Scr.  1:  7;  Ser.  2:   i3. 

AUemagrne. 

Angsburg.    Historischer  Verein  filr  Schwaben  und  Neuburg. 

Zeitschiift:  Jahrg.  30,  31. 
Berlin.    Königl,  Preussische  Akademie  der  JVissensehaften. 
Abhandlungen :  1903,  1904. 

Sitzungsberichte:  1904: 1—55;  1905: 1— 53;  1906:  1—22. 
Bonn.    Naturhistorischer  Verein  der  preuss,  Eheinlande,  JVestfa- 
lens  und  des  Eeg.-Bezirke  Osnabriick. 
Verhandlungen:  58:  1,  60:  1,  61:  1,  2,  62:  i- 
_    _  Mederrhei7iische  OeselUchaft  fiir  Natur-  und  HeiUcunde. 

Sitzungsberichte:  1901,  1903,  1904:  1,  2,  1905:  1. 
Bremen.    Naturtvissenschaftticher  Verein, 

Abhandlungen:  Bd  18:  1. 
—    —  Metsot  ologisches  Observatorium. 

Deutsches  Meteorologisches  Jahrbuch:  1903,  1904. 
Cassel.    Verein  fiir  Naturkunde. 

Abhandlungen  und  Bericht:  49. 
Charlottenborg.    Physikalisch-Technische  ReichsamstaU. 
Abhandlungen:  Bd  4:  2. 
Mitteilung:  Die  Tätigkeit  im  Jahre  1903,  1904. 

„  Die    bisherige    Tätigkeit.     Aus    der    dem 

Eeichstage  am  19.  Februar  1904  tiberreiohten  Denk- 
schrift. 
Ghemnitz.    Verein  fUr  Chemnitzer  Oeschichte. 

Mitteilungen :  Jahrb.  1904—05. 
Dresden.    Verein  fiir  Erdkunde. 
Mitteilungen:  H.  1. 
Biicherei-Verzeichnis  (1905). 
Dnrkheim.  Pollichia,  naturwissenschaftUcher  Verein  der  Rheinpfalz. 
Mitteilungen:  N:o  18—21. 

Schaefer,  H,,  Deber   die   Stirnwaf£eii    der  zweirufigen 
Wiederkäuer  oder  Artiodactylen.     Vortraggehalten 
am  10.  Mai  1903. 
Elberfeld.    Natunvissenschaftlicher  Verein, 

Jahresbericht:  H.  11,  nebst  Beilage» 
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Erlangen.    PhygikaUseh-medidnisehe  Sozietät 

Sitznngsberichte:  1903,  1904. 
Frankftirt  a.  M.    Senekenbergische  Naturforsehende  Oesellschaft, 
Abhandlungen :  Bd  27:  3,  4. 
Bericht:  1904,  1905. 
Qieflsen»    Oberhessisehe  Qe^ellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde, 

Bericht:  34. 
Qdxiits.    Oberlausiteische  Oesellsehaft  der  JViasenschaften. 
Neues  Lausitzisches  Magazin:  Bd  80,  81. 
Codex   diplomatious   Lusatiae   superioris  U:  Bd  2:  5, 

m:  1. 
Rauda,  Fritz,  Die  mittelalterliohe  Bauktmst  Bautzens. 
Göttingen.    Königl.  Oesellsehaft  der  Wissenschaften, 

Abhandlungen:  Philol.-Histor.  Klasse:  N.  F.  Bd  5:  3, 
7:  4,  8:  i-~i. 
„  Math.-Phy8.  Klasse:  N.  F.  Bd  3:  i— 5 ; 

4:  1—4. 
Nachrichten:  Philol.-  Histor.  Klasse:  1904:  2—5;  1905: 
1—4;  1906:  Beiheft. 
„  Math.-Phy8.    Klasse:    1904:   2—6;  1905: 

1—5;  1906:  1. 
„  Gesch&ftliche   Mitteilungen:    1904:    1,    r/ 

1905:  1,  2. 
OTeifiwald.    Natunvissenschaftlicher  Verein  fur  Neuvorpommern 
und  Bugen. 
Mitteilungen:  Jahrg.  35,  36. 
Hamburg.    Deutsche  8eewarte. 

Aus  dem  Archiv:  1903. 
Katalog  der  Bibliothek:  Nachtrag  V,  VI. 
—     —  Verein  fur  Natunuissenschaftliche  Unterhaltung. 

Verhandlungen :  Bd  12. 
Heidelberg.    Historisch-Fhilosophischer  Verein, 

Neue  Jahrbticher:  Jahrg.  13:  1,  2;  14:  1. 
Jena.     Medizinisch-naturu^issenschafäiche  Oesellsehaft 

Zeitschrift  ftlr  Natumrissenschaft:  Bd  38:  4,  39:  1  —  4, 
40:  1—4,  41:  1,  2. 
Kiel.    Königl.  Christian-Albrechts-Universität 

Dissertationen  u.  Programme:  1903 — 04  [179  N:o]. 
Astronomische  Beobachtungen  auf  der  Stemwarte:  1. 
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Königsberg.    Physikalisch-Ökonomische  OeseUsehafL 

Schriften:  Jahrg.  44,  45. 
Leipzig.    KönigL  Sächeische  Oeaellschafi  der  JVissenschaften* 

Abhandlungen :   Philol.-Histor.   Klasae:   Bd  22:  4—6; 
23:  1,  2;  24:  i— 3. 
„  Math.-Phy8.  Elasse:  Bd  28:  6,  ?;  29: 

1—4. 

Berichte:  PhiloL-Histor.  Klaase:  Bd  55:  3— e;  56:  i— *3; 
57:  1—4. 
„  Math.-Phys.  Klasae:  Bd  55:  e;  56:  i — s;  57: 

1 — 4. 

—  —  FurstL  Jablonowski'sche  OeseUschaft. 

Jahresbericht:  1904,  1906. 
Preisschrift:  Math.*Naturwi8S.  Seotion:  15. 
„  Hist.-Nationalökon.  Section:  24. 

—  —  Naturforschende  GeaeUschaft. 

Sitzungsberichte:  1901—1902. 

—  —    Verein  fiir  Erdkunde. 

Mitteilungen :  1903:  i. 
Magdebnrg.    Mtisetim  eur  Natur-  und  Heimatkunde. 

Abhandlungen  und  Berichte:  Bd  1:  i. 
Marbnrg.    Oesellschaft  zur  Befordenmg  der  gesammten  Natur- 
wissenschaften. 
Sitzungsberiohte:  1903,  1904. 
Munchen.     KönigL  Bayerische  Akademie  der  IVisseuschaften. 

Abhandlungen:  Philos.-Philol.  Klasse:  Bd  22:  3,  23:  i. 
„  Math.-Phys.  „         Bd  22:   a. 

„  Histor.  y,        Bd  23:  2. 

Sitzungsberichte:    Philo8.*Philol.    u.    Histor.    Klasse: 

1904:  1,  3,  4;  1905:  i— 3. 
„  Math..Phys.    Klasse:     1904:     i  — 3, 

1905:  1,  2. 
Almanach:  1905. 
Krumbacher,    Ky   Das    Problem    der   neogriechischen 

Schriftsprache.    Festrede  15.  XI.  1902. 
Amini,  K.  vtyfi,  Konrad  von  Manrer.    Ghedftchtnissrede 

25.  XI.  1903. 
Bcigel,  K.  Tk.  ron,  Zum  Andenken  an  Karl  von  Zittel. 
Kede  14.  UI.  1901. 
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Ptingsheimj  -A.,  Ueber  Wert  und  angeblichen  Unwert 
der  Mathematik.    Festrede  14.  III.  1904. 

Friedrich^  J.j   Gedächtnissrede    auf   Karl   Adolf   von 
Oomelius  12.  XL  1904. 
Himberg.    Oermanisches  Nationalfmiseum. 

Anzeiger:  Jahrg.  1903:  1-4;  1904:  1—4;  1905:  1—4. 

Bredt,  E.  IF.,  Katalog  der  mittelalterliohen  Miniaturen 
des  Museums. 
PaMau.    NatunoissensehaftUcher  Verein, 

Beriokt:  19. 
Kegensbnrg.    Historischer  Verein  von  Oberpfalz  und  Regensburg, 

Verkandlungen :  Bd  55. 
Strassbnrg.    Kaiser'Wilhelm8'  Universität 

Maihein.*natarwis8.  Diasertationen :  1903 — 04  [14  N:o]. 

Annalen  der  8temwarte:  Bd  3:  Annex  A.  B.  C. 
Stattgart     Maihematiseh-NaturtvissenschaftUcher  Verein  in  Wärt' 
temberg. 

Mitteilungen :  Ser.  2:  Bd  6:  2,  3,  7:  1. 
Ulm.     Verein  fiir  Kunst  und  Altertum, 

Mitteilungen:  H.  11,  12. 
Wiesbaden.    Nasaauischer  Verein  fiir  Naturkunde. 

Jahrbdcher :  Jahrg.  57,  58. 
Wnrsbinrg.    PhysihaUsch-Medicinisehe  OesellschafL 

Sitznngsberichte:    1903:   1  —  9,  1904:  1—10,  1905:  i— 9. 

Verhandlungen:  N.  F.  Bd  37:  i  — 10,  38:  1  —  4. 


Atttrlohe. 

Brnnn.    Katurforfichender  Verein, 

Verhandlungen:  Bd  41,  42. 

Bericht  der  Meteorologisohen  Commission:  21,  22. 
Oras.     Historischer  Verein  fiir  Steiermark, 

Steirisohe  Zeitschrift  fdr  Geschichte:  Jahrg.  2:  1 — 4. 
3:  1—4. 

Beiträge     zur     Erforecbung     Steirischer    Geschichte: 
Jahrg.  34. 
—     —   Verein  der  Ärzte  in  Steiermark, 

Miiteilungeu :  Jahrg.  41. 
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KlagenfDrt.    NaturMatarischea  Landesmuseum  fur  Kämten. 
Jahrbuch:  H.  27. 

Carinthia  II:  1904:  2—6  n.  Beilage,  1905:  i— •,  1906:  i,  2. 
Kraköw.    Acadetnie  des  Sciences,  —  Akademie  der  Wissenschaften. 
Bulletin   international.  —  Anzeiger: 

Classe  de  Philologie.  Classe  d'Histoire  et  de 
Philosophie.  —  Philologisohe  Klasse.  Hi8t.-pliilo- 
sophische  Elasse:  1904:  4 — lo,  1905:  i— 7. 

Classe  des  Sciences  mathematiques  et  naturelles. 
—  Mathematisch*naturwi88enschaftliclie  Classe:  1904: 
4—10,  1905:  1—7. 
Katalog  literary  naukowej  polskiej:  T.  3:  3,  4,  4:  i  — 4, 
5:  i  -  2. 
Lt6w  (Lemberg).    Hayxoee   Tasapucmeo  imshu  lUesHeHMa.  —  Spi- 
cenko-Gesellschaft  der  JVissenschaften. 
36ipHHK  MaTeMaTHqHO-npHpoAonHCHO-JUKapcKoi  ccei^i.  (Sam- 
melschrift   der   Mathem.-naturwis8.-ärztl.     Section): 
Tom.  9,  10. 
Chronik:  16,  19-23. 
Prag.    öeskä  Akademie  Cisafe  FrantiSka  Josefa  L 
Rozpravy:  TKda  1:  n,  2:  12,  1 3,  3:  30. 
Vgstnik:  RoCnik  12,  13. 

Sbirka    Pramen&v    ka    poznani    literamiho    tivota   v 
Öechach,  na  Morav^  a  v  Slezsku:  Skupina  1:  s,  €, 
2:  «,  7,  8:  4. 
Historicky  Archiv:  Öislo  22—24. 
Biblioteka  klassikft  feckych  a  Hmskych:  Öislo  6,  8. 
Archiv  pro  Lexikografii  a  Dialektologii :  öislo  5. 
Bulletin  international:  Classe   des  sciences  mathema- 
tiques, naturelles  et  de  la  medecine:  Annee  7 — 9:  1. 
Almanach:  Roönik  14,  15. 

Zibrt,   (jenekj  Bibliografie  Öeske  Historie:  Dii  3:  I,  2. 
Friedrich,  Oustav,  Pamatky  umöni  pisa^keho  v  Öechach 
a  na  Morav^.  —  Monumenta  pal»ographica   Bohe- 
miae  et  Moraviae.     Sesit  1. 
Triette.    /.  B,  Osservatorio  Astronomico-Meteorologico. 
Rapporto  annuale:  voi.  18  (1901),  19  (1902). 
Wien.    Kaiserl.  Akademie  der  JVissenschaften. 

Sitzungsberichte :  Philos.-Histor.  Klasse:  Bd  147,  148. 
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Sitznngsberichte:  Matk-Natxinviss.  Klasse:  Bd  1 12:  AbtL. 
I:   4 — 10,   II  a:  7— lo,   II  b:  7 — lo,   III:  i— lo.    Bd 
113:  I:  1 — 10,    na:  i— lo,   Ilb:  i  — lo,   III:  i — lo. 
Denkschriften :  Philos.-Histor.  Klasse:  Bd  49,  50. 
„  Math.-Naturwiss.    „      :  Bd  74,  77. 

Mitteilungen  der  Erdbeben-Kommission :  N.  F.:  22—27. 
Almanach:  1903. 
Wien.     K.  K.  Naturhistorisches  Hofmuseum, 

Annalen:  Bd  18:  2—4,  19:  i— 4,  20:  i. 

—  —   K.  K.  Central-AnstaU  fur  Meteorologie  tind  Erdmagne- 

tiamus, 
Jahrbtlcher:  Bd  39,  40  nebst  Anhang. 

—  —  K,  K.  Österreichische  Kommission   der  internationalen 

Erdmessung. 
Veröffentlichungen:    T inter,  W. :    Die   Schlussfehler 
der   Dreiecke    der   Triangnlierung   erster  Ordnung 
nebst  Fortsetzung. 

—  —  Österreichiifche  Chradmessungs-Kommission. 

Verhandlnngen  (ProtokoUe) :  1901—03. 

—  —  K.  K,  Oradmessungs' Bureau, 

Astronomisohe  Arbeiten:  Bd  13. 

—  —  K.  K,  Oeologische  Reichsanatalt 

Abhandlungen :  Bd  17:  6,  19:  2,  3. 

Jahrbuch:  Bd  53:    2—4,54:  i— 4,55:  i— 4,56:  i.  Gen.- 

Eeg.  zu  Bd  41—50. 
Verhandlungen:  1904:  5— 18,  1905:   1~18,  1906:  i  — 4. 

Gen.-.Ileg.  zu  Jahrg.  1891—1900. 

—  —  K.  K,  Zoologisch-Botanische  Oesellachaft 

Abhandlungen:  Bd  2:  3,  4;  3:  i— 3. 
Verhandlungen:  Bd  54^  55. 

—  —  Natunvissenschaftlicher  Verein  an  der  Univf^rsität. 

Mitteilungen:  Jahrg.  2:  9,  3:  i — 5. 

—  —  Verein  zur  Verbreitung  natunvissenschaftlicher  Kennt- 

nisse, 
Schrifben:  Bd  44,  45. 

—  —  Anthropologische  Oesellsehaft 

Mitteilungen:  Bd  34:  3 — 6,  35:  i — 3,  5,  36:  i,  2. 
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Belgi<iiie. 

Antwerpeii.     Paedologisch  Laboratorium. 

Paedologisch  Jaarboek:  1901. 
Bmxelles.    Academie  Roy  aie, 

Memoires  des  membres:  Tome  54. 

Memoires   couronnes   et  Memoires  des  ssvants  etran- 

gers  (in-4:o):  Tome  62:  4  —  7. 
Memoires  couronnes  et  autres  memoires:  Tome  63:  7,8, 

64,  65:  j— 2,  66. 
Memoires  de  la  Classe  des  Sciences:  CoUection  in-4:o: 

Tome  1:  i — 2.  CoUection  in-8:o:  Tome  1:  i — 3. 
Bulletin  de  la  Classe  des  Sciences:  1903:  9— 12,  1904: 

1—12,  1905:  1-5. 
Annuaire:  1904,  1905. 

—  —  Ohservatoire  Royal. 

Annales:  Nouv.  Ser. :  Tome  4,  6,  9:  1. 
Annuaire  astronomique:  1901 — 1905. 

—  —   SocieU  Royale  zoologique  et  malaeologique. 

Annales:  Tome  37—39. 

—  —  Societe  entomologiqtie. 

Annales:  Tome  47,  48. 
Memoires:  Tome  10,  11. 
Likge.    Societe  Royale  des  Sciences. 
Memoires:  Tome  5. 

—  —   Societe  geologique  de  Belgique. 

Annales:  Tome  30:  2,  31:  1 — ♦,  32:  1,  2. 
Memoires:  Tome  2:  1. 

Danemark. 

Kebenhavn.    Kongel.  Danske  Videnskabernes  Selekab. 
Oversigt:  1904:  2—6,  1905:  1— «,  1906:  1. 
Memoires:    Section    des  Sciences:  S6r.  6:  Tome  12:  4; 
Ser.  7:  Tome  1:  1—4,  2:  i— 4. 
jj  Section  des  Lettres:  Ser.  6:  Tome  6:  2,  i, 

Thomsen,  Julius^  Systematisk  gennemfflrte  termo- 
kemiske  Undersegelsers  numeriske  og  teoretLske  Ee- 
sultater. 
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Kebenbavn.    Carlsberg  Laboratoriet 
Meddelelser:  Bd  6:  3. 

—  —  Conseil    permanent    intei'national    pour     Vexploration 

de  la  Mer. 
Publications  de  circonstance:  8 — 34. 
Bulletin  des  Besultats  acquis  pendant  les  Courses  pe- 

riodiques:    Annee    1903-04:    2—4,    1904-05:    i-4, 

1905-~06:  1. 
Bapports   et  Proces-verbaiix  des  reunions:  Voi.  2—4. 

—  —  Kommissionen  for  Havundersogelser, 

Skrifter:  N:o  1,  2. 

Meddelelser:  Ser.  Fiskeri:  Bd  1:  i— 8. 

„  „     Hydrografi:  Bd  1:  4 — 8. 

„  „     Plankton:  Bd  1:  i— 3. 

France. 

Bordeaux.     8oci4U  des  Sciences  physiques  et  naturelles. 
MÄmoires:  Ser.  6,  Tome  2:  2,  3. 
ProcÄs-verbaux  des  seances:  1902—04. 

—  —  Commission  meteorologique  de  la  Oironde. 

Observations  pluviometriques  et  thermometriques  fai- 
tes  dans  le  departement  de  la  Gironde  1902 — 1903. 
Caen.     8oci4te  Linn^enne  de  Normandie. 

Memoires:  Voi.  21:  i. 

Bulletin:  1903,  1904. 
Cherboorg.    Socieie  nationale  des  Sciences  naturelles  et  math^ma- 
tiques. 

Memoires:  Tome  33:  2,  34. 
Lyon.    Acad^mie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts. 

Memoires:  Sciences  et  Lettres.     Ser.  3.     Tome  8. 

—  —  Society  Linneenne, 

Annales:  Tome  50. 

—  —  Societe  d* Agriculturej  Sciences  et  Industrie, 

Annales:  Ser.  8,  Tome  1. 
Maneille.    Faculte  des  Sciences. 

Annales:  Tome  14,  15. 
Montpellier.     Academie  des  Sciences  et  Lettres. 

Memoires:  Section  des  Sciences:  Ser.  2,  Tome  3:  4. 
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Memoires:  Section  des  Lettres:  S6r.  2,  Tome  3:  3^  '^'  ^- 
„  Section  de  Medecine:  Ser.  2,  Tome  2:  2. 

MoQlins.     Les  Naturalistes  de  la  Region  Lyonncuse  et  du  Centre. 

L':feohange.     Eevue  Linii6enne:  N:o  234—238,  241. 
Hanoy.     SocieU  des  Sciences. 

Bulletin    des   seances:    Ser.    3,  Tome  4:  4,  5:  i — 4,  tV. 

1,    2. 

Paris.     Äcademie  des  Sciences. 

Comptes-rendus:    Tome    137:    i— 26,    138:    i— 26,    139: 
1—26,  140:  1—26,  141:  i— 2«. 
--     —   Museum  d^Histoire  natur elle. 

Bulletin:  1903:  5—8,  1904:  1—8,  1905:  i— 5. 

—  —   Acole  Polytechnique. 

Journal:  Ser.  2:  •,  lo. 

—  -     Musie  Ouimet. 

Bibliotheque  d^^tudes:  Tome  16,  17. 

Revue   de  Phistoire  des  religions:  Tome  48:  i — 3,  49: 

1—3,  50:  1—3,  51:  i— 8,  52:  i. 
Le  Jubil6  du  MusÄe  Guimet.     1879—1904. 

—  —   Societ4  de  Oeographie, 

Bulletin  (La  Geographie):  Tome  8:  4—6,  9:  i— e,  10: 
1  —  6,  11:  1 — 6,  12:  1 — ♦. 

—  —  Sociefi^  mathematique  de  France, 

Bulletin:  Tome  32:  2—4;  33:  i— 4;  34:  i. 

—  —   Socictr  frangaise  de  Fouilles  Arch4ologiques. 

Bulletin:  Fasc.  1. 
Rennes.     SocicU^  scientiftque  et  medicale  de  VOuest 

Bulletin:  Tome  12:  3—4,  13:  i— 4,  14:  i. 
Toulouse.     Fiiculte  des  Sciences  de  VUmversitä. 

Annales:  Tome  5:  3,  4,  6:  i — 4,  7:  i,  2. 


Grande-Bretagne  et  Irlande. 

Cambridge.     IVnhsophtctd  Societg, 

Proceedings:  Voi.  12:  l,  13:  i — s. 
Transaotions:  VoL  20:  i— 8. 
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Ihiblin.    Royal  Irish  Academy. 

ProceediBgs:  Voi.  24:  a:  4,  b:  s,  25:  a:  i — 3,  b:  i  — 6, 

c:  1— ia,  26:  b:  i-3,  c:  i— 4. 
Transaotions :  YoL  33:  b:  i,  3» 

—  —  Boyal  Society. 

Proceedings,  Economic:  Voi.  1:  5—7. 

„  Scientific:  Voi.  10:  a,  a;  11:  i-9. 

Transactions,  Scientific:  Voi.  8:  6 — i»;  9:  i— a. 
Edinburgh.    Royal  Society. 

Proceedings:  Voi.  24,  25:  i,  2,  26:  i,  2. 

Transactions:  Voi.  40:  a,  4,  41:  i,  a,  43. 
Liverpool.    Lif^ary  and  Philosophical  Society. 

Proceedings:  N:o  57. 
London.    Royal  Society. 

Philosophical  Transactions:  Ser.  A:  Voi.  203:  N:o  3  64 
—  371,  204:    372—386,   205:  387,  38»— 399,    Ser.  B: 

Voi.    197:  N:0   228—238,    198:    239 — 246. 

Proceedings:  Voi.  74:  N:o  4  94 — 609,  75  (Obitnary  No- 

tices  of  Fellow8):  i— 4,  76:  Ser,  A:  607 — 5i8.     Ser. 

B:  507—513,  77:  Ser.  A:  5i9.  Ser.  B:  5U — sao. 
Reports  of  the  Evolution  Committee:  N:o  2. 
Reports  of  the  Sleeping  Sickness  Commission:  N:o  5,  6. 
Reports    of   the    Commission  for  the  Investigation  of 

Mediterranean  Fever.    Part  4. 
Year-Book:  1905,   J906. 
Herdman,  W.  A.j  Report  to  the  Government  of  Ceylon 

on    the   Pearl  Oyster  Fisheries  of  the  Q-ulf  of  Ma- 

naar.    Part  1—4. 

—  —  Royal  Astronomical  Society 

Monthly  Notices:  Voi.  64:  6 — 9,  65:  i— 9,  66:  i— 6. 

—  —  Zoological  Society. 

Proceedings:  1903:  Voi  2:  2,  1904:  Voi.  1:  i,  2,  2:  1—2, 
1905:  Voi.  1:  1,  2. 

—  —  Meteorological  Office. 

Meteorologic€kl  Observations  at  Stations  of  the  second 
order:  1900,  1901. 

(Monthly)  Summary  of  the  Meteorological  Observa- 
tions: 1904:  March— Dee,  1905:  Jan. -Dee,  1906: 
Jan.  —  March.   . 
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Weekly  Weather  Report:  Voi.  21:  18 — 47,  4»— 52,  App. 

I  -II,  22:  1  -  52,  App.  I— II,     23:  1—20. 
Annual  Summary:  19a%  1904,  1905. 
Keport  of  the  Meteorological  Conncil:  1904,  1905. 
Hourly  Beadings  obtained  from  the  selfrecording  In- 
stmments  at  f  our  Observatori&s  under  the  Meteoro- 
logical Council:  Xew  Ser.  Voi.  1 — 4. 
Climatological   Observations   at  Colonial  and  Foreign 
Stations.    I.    Tropical  Africa. 
London,     hisiitute  of  Chemistry    of  Great  Britain  and  Ireland. 
Proceedings:  1904:  3,  1905:  j,  2. 
Begister  of  Fellows,  Associates,  and  Stndents. 
—     —  Patent  Office. 

Subject   List   of   Works   on   General   Science  in   the 
Library. 
Jfanehetter.     Litterary  d:  Philosophieal  Society. 

Memoirs  and  Proceedings:  Voi.  48:  3,  49:  1—3,  50:  1,  2. 
Snnderland.     We8t  Hendon  House  Observatory. 
Publications :  N:o  3. 


Hongrie. 

Betztercze  (Bistritz).     Gejverhelehrlingsschule, 

Jahresbericht:  29,  30. 
Budapest.     Magyar  Tudomänyos  Akademia. 

Ertekezesek,  A  Termeszettudominnyok  Köreböl: 

„  A  Mathematikai  Tndomännyok  Köreböl: 

„  A    Tarsadalmi      Tadomdnyok    Köreböl: 

Kötet  12:  10,  13:  1,  2. 
„  A  Törteneti   Tudomdnyok  Köreböl:   Kö- 

tet 19:  10. 
„  A    Xyelv-es    Szeptadomanyok    Köreböl: 

Kötet  18:  6—8. 
„  A  Böloseleti  TudomAnyok  Köreböl:  Köt^t 

3:  5. 
Erteflitö,    Mathem.    es   Termeszettud. :  Kötet  21:  3—5, 
22:  1,  2. 
„  Archseologiai :  Kötet  23:  3  —  5,  24:   1,  2. 
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Nyelvtudomanyi  Köalemenyek:  Kötet  23:  2—4,  24:  1. 

Mathematikai    es  Termeszettudomanyi   Közlemenyek. 
Vonatkozolag  a  Hazai  Yiszonyokra:  Kötet  28:  2. 

A  Magyar  Nemzetsegek  a  XIV  szäsad  közepeig:  Kö- 
tet 3:  2. 

Mathematische    und   Naturwieseii8chaftliche    Berichte 
aus  Ungam:  Bd  19. 

Rapport  sur  les  travaux:  1903. 

Aknanach:  1904. 

Analecta   nova  ad  historiani  renascentium  in  Hunga- 
ria   litterarum  spectantia.    Ex  scriptis  ab  Eugenio 
Abel  relictis  com  commeQtariis  ed.  Stephanus  Hege- 
diis. 
Budapett.    Sz^kes  fövdros  StaUsztihai  Hivatala. 

Statisztikai  Ävkönyve.  —  Statistisches  Jahrbuch :  1902, 
1903. 

Közlemenyei.  —  Publikationen :  33:  1,  2,  35 — 37. 
FreMburg.    Orvos-Termeszettudomönyi  Egyesiilet.  -    Verein  fiir 
Heil'  und  Naturkunde. 

Közlemenyei.   -  Verhandlungen :  Uj  Folyam.  Ftizet  15. 
Zagreb  (Ägram).    Brvatsko  ArheoloSko  DruStvo. 

Vjesnik:  N.  Ser.  Sveska  7:  2,  8. 
—     —   HrvaUko  Naravoslovno  Dru^tvo. 

Glasnik:  God.  16:  1. 


Italle. 

Palormo.    Circolo  Matematico. 

Eendiconti:  Tomo  18:  4  —  8,  19:  1— «,  20:  1,2,  21:  1,  2. 

Annuario:  1905:  1  —  ». 

Estratti  dai  Verbali  delle  Adunanze:  1903—04. 
Pisa.    jR.  Scuola  Normnle  Suveriore, 

Annali:  Filosofia  e  Filologia:  Voi. '18,  19. 
BoBia.    Reale  Accademia  dei  Lincei. 

Memorie:  Classe  di  scienze  morali  etc:  Voi.  8 — 11. 
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Memorie :  Olasse  di  scienze  fisiohe  etc. :  Voi.  4,  5:  i  —  n, 

6:  1,  2. 
Rendiconti:     „      „         ,,      morali    „      Voi.   13:   i  — 12, 

14:  1  — 10. 
„  r)      7)        li      fieiche     ^     Voi.  13:  1:1  —  n 

ii:  1  —  12,  14:  i:  1 — 12,  11:  1 — u,  15:  i:  1—8. 
Notizie   degli   scavi   di  antichitA:  Voi.  1:  1  —  12  e  In- 

dici,  2:  1 — 12. 
Sendiconto  delPadunanza  solenne:  Voi.  2,  3. 
Romtt.     Specola  Vaticana. 

Publicazioni:  Voi.  7. 
Siena.    Reale  Accademia  dei  Fisiocritiei. 

Atti:  Ser.  4:  Voi.  16:  i— 10;  17:  1—8. 
Cataloghi   del   Museo  mineralogioo,  geologico  e  pale- 
ontologico. 
Torino.    J2.  Accademia  delle  seienze. 

Atti:  Voi.  38:  8—1 5,  39:  i— 15,  40:  1—15. 

Memorie:  Voi.  53,  54. 

Osservazioni  meteorologiche :  1903,  1904. 


Norvöge. 

Bergen.    Museum. 

Aarbog:  1904:  1—3,  1905:  i— 3. 

Aarsberetning:  1903—1905. 

Nordgaardj  O.,  og  Jergensen,  E.,  Hydrographical  and 

biological  Investigations  in  Norwegian  Fiords. 
Sars,  6.  O.,  An  Account  of  the  Crustacea  of  Norway. 
Voi.  5:  3  —  12. 
Kristiania.    ViderisJcahs-Selskabet 

Forhandlinger:  1903,  1904. 
Skrifter,  Hist.-filos.    Klasse:  1903,  1904. 
„         Math.-naturv.    „      :  1903,  1904. 

—  —  Det  Norske  Meteorologiske  Institut. 

Jahrbuch:  1903. 

—  —  Norske  Oradmaalings-Kommission. 

Resultater  af  Vandstands-Observationer  paa  den  Norske 
Kyst:  H.  6. 
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Stavanger.    Mtcseum. 

Aarsberetning:  1891,  1892,  1894—1897. 

Aarshefte:  1903,  1904. 
Tromte.     Mt^eum. 

Aarshefter:  21,  22:  3,  26,  27. 

Aarsberetning:  1901  —  1904. 
Trondhjem.    Det  konyel.  Norske  Videnskabers  Selskab. 

Skrifter:  1903,  1904. 


Pays-Bas. 

Amsterdam.    KkL  Akademie  van  JVetenschappen. 

Verhandelingen  (Eerste  Sectie):  Deel  8:  e,  7,    9:  i. 

„  (Tweede     „     ):    Deel    10:    i— e,     11, 

12:  I,  2. 

„  Afd.    Letterkunde,    Nieuwe    Beeks: 

Deel  4:  2,  5:  ♦,  5,  6:  i. 

Verslag  van  de   gewone  Vergaderingen  der  Wi8-  en 

Natuurkundige  Afdeeling:  Deel    12:    i,  2,  13:   i,  2. 

Proceedings  of  the  Section  of  Sciences:  Voi.  6:  i,  2. 

7:  1,  2. 
Verslagen  en  Mededeelingen,  Afd.  Letterkunde :  Beeks 

4:  Deel  6. 
Jaarboek:  1903,  1904. 

Paedagogium.  Carmen  proemio  aiireo  omatum  in  cer- 
tamine  poetico  Hoeufftiano.  Accedunt  quatuor  poe- 
mata  laudata. 
Fanum  Apollinis.  Carmen  proemio  aureo  ornatum  in 
certamine  poetico  Hoeufftiano.  Accedunt  septem 
poemata  laudata. 
Delft.    Commission  O^od^sique  Neerlandaise. 

Determination  de  la  latitude  et  d'un  azimut  aux  sta- 

tions  Oirschot,  Utrecht  etc. 
Determinations  de  la  difference  de  longitude  Leyde — 
Ubagsberg,   de  Tazimut  de  la  direction  Ubagsberg 
— Sittard  et  de  la  latitude  d'Ubagsberg  par  la  me- 
sure  des  distances  zenitales. 

2 
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Haarlem.     HoUandsche  Maatschappij  der  JVefensehappen,     > 
cl(ftö  hollandaise  des  Sciences,) 
Archives  Neerlandaises  des  Sciences  exactes  et  nat- 

relles:  Ser.  2:  Tome  9:  3—5,  10:  1—5,  11:  1,  2. 
Oeuvres  completes  de  Christiaan  Huygens.    Tome  I  - 
—    —  Musee  Teylei\ 

Archives:  Ser.  2,  Voi.  8:  5,  9:  1—4. 
Catalogue  de  la  Bibliotheque:  Tome  3. 
ntrecht.     Kkl  Nederlandsch  Meteorologiseh  InstituuL 
Jaarboek.  —  Annuaire:  1903:  A,  B. 
Observations:  N:o  95,  96. 

Poptugral 

Porto.    Academia  Polytechnica, 

Annaes  Seientificos :  Voi.  1:   1    2. 

Roumanie. 

Bucarett    Institutului  Meteorologie  ai  Romänei 

Analele:  Tom.  16. 
Jassy.     Univarsito, 

Annales  scientifiques:  Tome  3:  1—3. 

Russie. 

Dorpat    (Ju^-eff).      Oöu^ecmeo    Ecmecmeoumsimamejieä    npu     Kun, 
lOpoeecHOMz     yumepcumemfy.    -   Naturforscher-OeselU 
schaft  hei  der  Universität 
Tpy^H.  —  Schriften:  13—16 
nporoKo^H.  -  Sitzungsberichte:  Toia  13:  3,  14:  1. 

7w\     Q^''-^^'^"^^^^^  ^i^-'  Ehst.  und  Kurlands. 
^weite    Serie.    Biologische  Naturkunde:   Bd    12:  s, 

liMn,  yHueepcumem^, 
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y^eHHÄ  sanBCKH  [Acta  et  Commentationes  Imp.  Uni- 
versitatis  Jurievensis  (olim  Dorpatensis)]  1903:  3, 
1904:  3—6,  1905:  i— 2,  4. 

10  Dissertationen  1903—1905. 

—  —  Gelehrte  Estnische  OeselUchaft 

Verhandlungen :  XXI:  2. 

Sitzungsberichte :  1902,  1904. 
Kaaan.     Ou3u/cfhMameMamuHecKoe    Oöu^ecmeo  npu  Hmh.    YHuerpcu- 
memih.  —  Society  physico-mathämatique. 

HsBicTiÄ  (Bulletin):  Cep.  2:  Tomi,  13:  4,  14:  i— 4,  15:  i. 
Kharkow.     Hmh.  VHueepcumem^,  —  University  Imp  eri  ale. 

3anHCKH  (Annales):  1904:  i — 4,  1905:  i,  2. 
Ki6w.     Oöufficmeo  EcmecnteoucnumamejieU, 

3anHCKH:  Toirt  19,  20:  i. 
Mosoon.    Hmh,  ApxeojiozuHecKoe  Oöinecmeo. 

JlpeBHOCTH  yKpaHHH   BhD.    1. 

—  —  8oci4t4  Imp,  des  Naturalistes, 

Bnlletin:  1903:  4,  1904:  i— 4. 

—  —  MameMamuHecKoe  Oöu^cmeo, 

MaTeMaraqecKiä  CÖopHHKi,  Tomi»  24:  s — i,  25:  i— 3. 

—  —  MemeopojiozuHecmH  Oöcepeamopin  Hmh.   MocKoecKaeo  Yhu- 

eepcumema.   —   Meteorologisches     Ohservatorium    der 
Kaiserl.  Universität. 
HaÖJiOÄeHiH  —  Beobachtungen:  1902. 
BJga.    Naturforscher-Verein. 

Korrespondenzblatt:  47. 
8:t  ?6tersboarg.    HMn.   AmdeMin   Hayxs.    —    Acad^mie  Imp.  des 
Sciences. 
HsBicTiÄ  —  Bulletin:   V    CepiH,  T.  19:  4—5,  20:  i— 5, 

21:  1—5,  22:  i— a,  23:  1—2. 
HsBicTiH  nocTOHHHofi  n;eHTpa.ii>H0Ä  ceftcMnqecKoft  KomhccIh. 
—  Comptes  rendus   des  Seanoes  de  la  Commission 
sismique  permanente:  T.  2:   1. 
3anHCKH.  —  Memoires:  # 

Ho    HcTopHKO-^HJioJiorHqecKOMy    OTAtjreHiio.   —  Classe 

Hist..phil.     Serie   Vni:e,  Voi.  6:  5—7,  7:  1-7. 
Ho   $H3HK0-MaTeM.    OT;i.tjieHiio.     Serie  Vlllre,  Voi.  14: 
3—5,  7—10,  15,  16:  1—12,  17:  1—7,  18:  1. 
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EaceroÄHHKT»  SoojioraqecKaro  Myaea.  —  Annuaire  du  Mn- 

see  Zoologique:  T.  9:  i— 4,  10:  1—2. 
C6opHHin>  Myae^  no  aHrponojioriH  h  3THorpa$iH.  —  Publi- 

cations    du   Musee  d'Anthropologie  et  d'Etlmogra- 

phie:  4,  5. 
Schedae  ad  Herbarium  Florae  Eossicae,  a  Museo  Bo- 

tanico.     T.  5  (Niris  1,201—1,600). 
TpvÄH    BoraHH^ecEaro   Myaen.   —   Travaux   du  Musee 

Botanique.    Bun.  2. 
HayHHMO  PeayjiLTaTM  dKjcnejimia  js^sl  PacKonsH  MaMOHTa, 

HaÖÄeHHaro  Ha  ptKt  BepeaoBK*  bi,  1901  ro^y.   Toin.  1. 

1903. 
Hay^HHO   PeayjibTaxu  nyremecTBiä  H.  M.  npseBajQ>CEaro 

no  I],eHTpajitHoä  Aain.  —  Wi88en8chaftliche  Eesultate 

der  von  N.  M.  Przewal8ki  nach  Central-Asien  un- 

ternommenen  Bei8en: 

T.  1,  H.  2-H,  Bun.  1.    T.  2,  BHn.  4. 
Kaxajiorb   HSAaHiii  Mun.  AKa^.  HayKt.  —  Catalogue  des 

Livres  publiees  par  L^Academie  Imp.  des  Sciences. 

1,  2.    (1905.) 
Auwer$f   Arthur^    Neue   Reduktion  der  Bradley'schen 

Beobachtungen  aus  den  Jahren  1750  bis  1762.  Band 

1.    1903. 
bapom,    Xp.j   u   Buccendop^z,   F,,  ÄscThuncsia  HapoAHUfl 

nicHH.   —  Chanson8    populaires   lataviennes:    T.    I: 

1—10,  II:  1894—1903.    III:  1  (1904). 
Bibliotheca  Buddhica:  3:  2—3,  4:  1,  2,  5,  6:  1 — 2,  7:  1, 

8:  2. 
Bibliotheca    Friedlandiana.     Oatalogus   librorum   im- 

pressorum   hebraeorum    in  Museo  Asiatico.     Opera 

et  studio  Samuelia  Wiener.     Fasc.  5  (1904). 
BYZANTINA    XPONIKA.  —  BHsaHTiflcKifi   BpeMeflHHKL, 

H3Aa  BaeMuft  noAi»  pe^aKiUeK)  B.  3.  PeiMA.    Toitb  10: 

1—4  (J903),  U:  1-4  (1904). 
BecejioecKiu,  A.  K,    B.  A.  JKyKOBCKiä.     1904. 
BoAbinepz,  D,  A.^  Oxqan,  0  ^ot3;^K•fe  no  ÖHÖJaxreKaMt  Ab- 

CTplH  H  TepMaHiH  oceHLK)  1901  roAa.     1903. 
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Fpueopbees,  A.  ^.,   ApxanrejiBCKifl  6hjihhu  h  HCTopHqecKia 

nicjiH.    T.  1.     190:^. 
Köpperif  Friedrich  Th.,  Bibliotheca  Zoologica  Rossica. 

Litteratur    liber   die    Thierwelt   Gesammtrusslands 

bis  zum  Jahre  1885  incl.    Bd  1. 
JlaMOHCKiU,  B,  ^.jOraTtHno  CjiaBÄHOBtatmio.  Bho.  1.  1904. 
Lemm,  Oscar  von.    Das  Triadon.    Ein  sahidisches  Ge- 

dicht  mit  arabischer  tJbersetzung.    I.    Text.    1903. 
Ltmm,  Oscar  vorij   Der  Alexanderroman  bei  den  Kop- 

ten.     1903. 
Lorente,  Friedrich^    Slovinzische  Texte.    (1905). 
OöpaanH   HapoÄHofi  jiHxepaTypH   tiopkckhxt,   njieMeH^b,  hs- 

jiaHHHB  Ä  PadjioeuMZ,  —  Proben  der  Volkslitteratur 

der  ttirkischen  Stämme,  herausgeg.  von  W.  Radioff, 

HacTB  10  CL  IIepeBOAOMT>.     1904. 
OneTL  o  ;;ecflTOM'B  npHcyacÄ^HiH  Him.   AKaÄeMieio  HajKt 

npeMlÄ  MHTponojiHTa  MaKapia  b-l  1903  roÄy  (1905). 
OnerB   o   Ä^ÄTejiBHOCTH   Hmh.   ÄKaji;.    HayKi  no  $h8hko- 

MaTCMaT.    H    HCTOpHKO-$HJIOJIOrHHeCKOMy    OTAtJieHiÄirL    3a 

1905  roÄT». 
Or^eTL  o  ÄtÄTCJiLHOCTH   oTÄijeHia  pyccKaro  asHKa  h  cjio- 

BecHOCTH  3a  1905  ro^^. 
Or^erb  o  npHcyacÄeHin   npeirifi  U.  H.  BaxiomKOBa   (1904). 
naMHTHHKH   cxapocjiaBaHCRaro   aauKa:   Toht»  II,  Bun.  l:ö. 

Ceeepb/fHoez,  C:  CynpacjiLCKafl  pyKonHCL.  ToMt  1.  1904. 
^Postilla   Catholicka".     1599—1899.    flKyöa   Byfiica  Bi, 

jiHTOBCKOMi»  nepeBoji,*  HHKOJiaa  ÄayKinH  nepene^aTaHHOMt 

uojKTy  HaöJiiOÄeHieMi  $.  0.  ^opTynaTOBa  9.  A.  BojiLxe- 

poM-L.    Bhd.  1.     (1904). 
Padjioeti,  B.  jB.,   Ohhtl  CjiOBapa  TiopKCKHX^  Haptniii.  — 

Versuch    eines    Wörterbuches    der    Tiirk-Dialecte. 

Bhii.  17  (1903),  18,  19  (1905). 
Rosenberg,  Fr4d^riCy   Le  livre  de  Zoroastre  (Zarätusht 

Nämä)  de  Zartusht-  i  Bahräm  Ben  Pajdu.     1904. 
PyccKttH    Buöjuozpa^in  no  EcrecTBoaHaHiio  h  MaTeMainKt. 

Tomi,  I  (1901). 
CöopHHKt  TpyÄOBi>  OpxoHCKofi  BKcneÄHi^m:  VI.    Chavan- 

nes,  Ed.:  Documents  sur  les  Tou-Eaue  (Turcs)  occi- 

dentaux.     1903. 
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CjiaBflHCKiö   nepesoAi»  xpoHHKH   CHMeona  Jloroeera  c%  ao- 

nojiHeniflMH.  (1905). 
Co^HHeHia  H.  K  JEdanoea.    Tomi.  1.     1904. 
Tesserarum  urbis  Eomae  et  suburbi  plumbeanim  Syl- 

loge.  Supplementum  I,  edidit  M.  Ro8towzew.  (1905). 
Ycmhcfää,  ZZ.,   KHHra  BHxm  xoero.    T.  8  (1902). 
8:t  Pötenbourg.  KoMumems  HuKOJiaeecKoä  zjiaenoä  AcmpoHOMUseeKoä 

Oöcepeamopiu, 
OTien.  3a  1902—1905  roÄi>. 

—  ~   FeojioeuHecKiä  EoMumemz.  —  Comiti  Geologique. 

HsBicTm  (BuUetins):  T.  22:  s  — lo,  23:  i— lo. 

TpjÄH.  —  MÄmoires:  H.  C.   Bhh.  10,  11,  13,  15,  17,  18. 

reojioraqecKia  HacjiiÄOBaHm  b%  sojiotohochhxi  oöjacraxi» 

Ch6hph.  —  Explorations  göologiques  dans  les  Begions 

auriferes  de  la  Siberie: 

AMypcKO-UpHMopcKiH  paöoHT».  —  Region  de  rAmour: 
Bhh.  4,  5. 

EHHceiicKiö  pafioHi.  —  Region  d'Ienissei:  Bun.  5. 

.leHCKiä  3o40TOHOCHHH  paÄOHT,.  —  Region  auriffere  de 
Lena:  Bun.  3. 

FeojiorHqecKaa  Kapxa  EHHceäcicaro  aoJioroHOCHaro  pa- 
MoHa.  —  Carte  geologique  de  la  Region  aurifere 
d^Ienissei:  Onncame  jmcxa  —  Description  de  la 
feuille  K:  7 — 9,  .1:  «,  s — ».  Description  des  itine- 
raires  de  la  partie  sud-est  de  la  region  d'Ieni8sei. 

Feoji.  Kapxa  JleHCKaro  aojiOTOHOCHaro  pafioHa.  —  Carte 
geologique  de  la  Region  aurifere  de  la  Lena : 
OnHcanie  jiHCxa  —  Description  de  la  feuille  II:  «- 

Teoji.  Kapxa  3eäcKaro  30JioxoHocHaro  paäona.  —  Carte 
geologique  de  la  Region  aurifere  de  la  Zeia. 
Description  de  la  feuille  III:  2. 

—  —     Hmh.  Pyccxoe  FeoBpa^uHecHoe  Oöu^eemeo. 

HsBtcxiii:   Tomi.  38:  e,  39:  e,  40:  i-6,  41:  i— 4,  42:  i. 
HsBtcxia  TypKecxaHCKaro  Or^tJia:  T.  4:  s. 
3anHCKH  no  Oön^eö  Teorpa^iH:  T.  32:  4,  34:  3,  35,  41:  i,  2. 
3anHCKH  no  oxÄ-kaeniio  axHorpa^ia:  T.  25:  1,  29  h  npaio- 

aenie,  30. 
OxHert  3a  1902  (nacxT.  II),  1903  h  1904  roAi. 
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Hay^HHe  peayjiBTaxH  KopeöcKO-CaxajiHHCKofi  aKcneAHi^iH 
1900—1901  rr.  IIImhätt»,  H.  K).  Ph6h  BOCxoqHHXt 
MopeÄ  poccificKoft  HMnepiH.  1904. 
TpyAH  ^KC^eJ^I^iH  no  H3CJitÄ0BaHiH)  hctohhhkobt»  rjiaBniii- 
niHXT,  ptKi>  EfiponeöcKOÄ  PoccIh.  MarepiajiH  ji^a  rrai- 
coMerpiH.  Axjiacb  npoAOJiLHuxi,  npo$HJieft  HHBeJUiHpo- 
BOK^b  Bi>  öacceäHaxi  BepxoBLeB^b  CefiMa,  ^ona  h  KpacH- 
Boä  Me^H,  Okh,  IJhm,  Birriora  h  CaBajiH,  JtHtnpa  h 
CLispaHa.     1894—1900  rr. 

BacceöHT,  CefiMa.  Hacjitji.oBaHifl  jitcoBOÄCx.  0XÄ'bJial895 

-96. 
BacceöHi  ^OHa.  „  »  w     1898. 

BaccefiHT,  PiKH  D^hh.     „  »  »     1900. 

BacceftH^b    Okh.     HacjiiÄOBaHia     raAporeoji.    ox^^fejia 

1894—1898  rr.    Bun.  2-00. 
BacceftHH    Uflu,   CasajiLi   h   Bimora.     Ox^exi  tha- 
poreoji.  ox;i,i;ia  no  HSCJiiAOBaHiaMT,  1899  h  1900  rr. 
Tpy;i.M  9Kcneji,HiiiH  no  IJeHxpajiBHoft  Aain  bi>  1893—1895  rr. 

^[acxK  1:  1 — 3  H  DpHJOiKeHie  (KapxH). 
JluncKfu,  B.  H,,  ropnaa  Byxapä.  PeayjiBxaxH  xpexjiixHHX'i> 
nyxemecxBiö  bi,  Cpe;iiHioK)  Aaiio  bi,  1896,  1897  h  1899 
ro^y.    ^acxB  III. 
S:t  P^tersbourg.  Hmh,  Cli  E.  EomanuHemä  Cadz,  —  Hortiis  Petropo- 
TpyAH.  —  Acta:   Toin,  15:  3,  22:  2,  23:  1—3,  24:  1,  2, 
Utanus,  25:  1. 

—  —  Emu,  MuHepajioeuHecKoe  06w,€cmeo.  —  Kaiserl.  Min  er aio- 

gischa  Oesellschafi. 
3anHCKH.  —  Verhandlungen :  Cep.  II,  nacxB  41:  1 — 2,  42: 

1,  2,  43:  1. 
MaxepiajiM  js^a  FeojioriH  Poccin.  —  Materialien  zur  Geo- 

logie  Russlands.     T.  21:  2;  22:  1.  2. 

—  —  Societe  Imp.  des  Naturalistes. 

TpyAM.  —  Travaux.    IIpoxoKOJiBi  aactÄanifi.  —  Comptes 
rendus  des  seances:  1905:  1. 
Varsovie.     HMn,  yHueepcumemz. 

HsBtcxia:  1904:  3—9;  1905:  1 — ». 
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SaMe. 

Göteborg.     Högskolan. 

Arsskrift:  Bd  10. 
Lnnd.    Kongi.  Umversitetet 

Acta.  —  Arsskrift:  1903:  i,  2. 

Stockholm.    K.  Svenska  Vetenskapsakademien. 

Handlingar:  Bd  37:  3,  7,  8,  38:  1  —  5,  39:  i  — e,  40:  2,  3. 
Arkiv   för  kerni,   mineralogi  och  geologi:  Bd  1:  i — 4, 
2:  1,  2. 
„       för  zoologi:  Bd  1:   i— 4,  2:  1—4,  3:  i. 
„       för   botanik:    Bd    1:    i--4,    2:  1—4,  3:  i  — 4,  4: 

1--4,  5:  1,  2. 
„       för  matematik,  astronomi  och  fysik:  Bd  1:  i — 4, 
2:  1—2. 
Arsbok:  1904,  1905. 

Meddelanden  fr&n  Nobelinstitutet:  Bd  1:  i,  2. 
Les  Prix  Nobel  en  1901,  1902. 
Meteorologiska  lakttagelser :  Ser.  2:  Bd  30—32. 
Astronomiska   lakttagelser   och   Undersökningar:  Bd 
6:  1,  8:  2. 

—  —  K,  VitterhetSf  Historie  och  Antikvitets  Akademien, 

Antikvarisk   Tidskrift   för   Sverige:    Del   9:   4,    11:  6, 

13:  4,  15:  3,  17:  2  —  5,  18:  i. 
M&nadsblad:  Arg.  27,  28,  30,  31. 
Arkeologiska  Monografier.     N:o  1. 
Fomvännen:  1906:   i. 

—  —   Sveriges  Oeologiska  Undersökning. 

Ser.  Aa:  N:o  119,  121,  124,  127,  128. 
„      AI,  a:  N:o  1,  2. 
„      A  c :  N:o  5,  8. 
„    C:  N:o  195,  196. 

—  —  Kongi.  Bihlioteket 

Sveriges     Offentliga     Bibliotek:     Accessions-katalog 
17-19. 

—  —  Nordiska  Mitseet 

Meddelanden:   1902,  1903. 
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Uppsala.  Kongi.  Universitetet 
Irsskrift:  1903,  1904. 
Bulletin    mensuel    de   rObservatoire    meteorologique: 

Voi.  36. 
Bulletin  of  the  Geological  Institution :  Voi.  6:  N:o  11,  12. 
Jägerskiöld^   L.  A.,  Besults  of  the  Swedish  Zoological 

Expedition   to    Egypt   and   the   White   Nile   1901. 

Part  l,  2. 
Cleve,  P.  T,,  A  Treatise  on  the  Phytoplankton  of  the 

Atlantic   and   its  tributaries  and  on  the  periodical 

changes  of  the  Plankton  of  Skagerak. 
Collijn,   Isakj  Katalog  öfver  V&ster&s  l&roverksbiblio- 

teks  inkunabler. 
Sjögre7i,  Wilhelm,  Förarbetena  tili  Sveriges  Rikes  Lag 

1686-1736.    VL 

—  —  K.  Veienskaps^Socieieten^ 

Nova  Acta:  Ser.  3,  Voi.  20:  2.    Ser.  4,  Voi.  1:  i. 

—  —  Ä".  Humanistiska  Vetenskaps^Samfundet 

Skrifter:  Bd  8. 

Suisse. 

Oenkve.    Socieie  de  Physique  et  d*Histoire  naturelle. 

Memoires:  Tome  34:  5,  35:  i. 
SchaflDiaasen.     8chweizerische    Entomologische    Oesellschaft   — 
Society  Entomologique  Suisse. 

Mitteilungen  —  Bulletin:  Voi.  11:  2,  3. 
Zurioh.    Naturforschende  Oesellschaft. 

Vierteljahrsschrift:  Jahrg.  49:  i — 4,  50:  i— 3. 


Asie. 

Indes  Orientales. 

Batavia.     Kkl.  Magnetisch  en  meteorologisch  Observatorium.  Ee- 
genwaarnemingen :  1904. 
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CaloQtta.    Asiatic  Society  of  Bengal. 

Journal:  Voi.  72:  Part  1:  2,  Part  2:  2,  Part  3:  2,  73: 
Part  1:  1 — 4',  Extra  N:o,  Part  2:  1 — 5,  Siippl.  Index. 
Part  3:  1—4,  Extra  N:o. 

Proceedings :  1904:  e — n. 

Journal  &  Proceedings:  Voi.  1:  1—4. 

Memoirs:  Voi.  1:  1—9. 
Xadrai.     Government  Museum, 

Bulletin:  Voi.  5:  1. 
Singapore.     Royal  Asiatic  Society,  Straits  Branch, 

Journal:  N:o  41—44. 

Japon. 

Kyoto.     Imperial    University,   College   of  Science  and  Enginee- 
ring, 

Memoirs:  Voi.  1:  2. 
Tokyo.    Imperial  University^  College  of  Science. 

Journal:  Voi.  14,  18:  7,  8,  19:  3,  4,  9,  14—20,  20:  i— 10 

Philipplnes. 

Manila.    Ethnological  Survey. 

Publications:  Voi.  1,  2:  1. 

Album  of  Philippine  Types  (1904). 

Afrique. 

Transvaal, 

Johannetbnrg.     Sotith   African   Association   for  the  advancement    \ 
of  Science, 
Report:  Meeting  1,  2.  ' 

Amerique. 

Argentine. 

Cordoba.    Academia  nacional  de  Ciencias, 
Boletin:  Tomo  17:  4,  18:  1,  2. 
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Brösit. 

Sao  Paulo.     Sociedade  scientifica. 

Eevistä:  Nro  1,  2. 

Eelatorio  da  Directoria:  1903—04. 
—     —  Secretaria  da  Agricultura,  Commercio  e  Ohras  Puhlicas 
do  Estado. 

Boletim  da  Agricultura:  Ser.  5:  4— 6,-  10  —  12,  6:  3,  4, 
Pari.     Mtiseu  Qoeldi  de  Historia  natural  e  Ethnographia. 

Boletim:  Voi.  4:  1  —  3. 


Canada. 

Halifaz.    Nova  Scotian  Institute  of  Science. 

Prooeedings  and  Transactions:  Voi.  11:  1. 
Ottawa.   Royal  Society  of  Canada,  —  Society  Royale  du  Canada. 

Prooeedings  and  Transactions.  —  Memoires  et  Comp- 
tes  rendus:  Ser.  2:  Voi.  9,  10. 
Toronto.    Canadian  Institute. 

Transactions:  Voi.  8:  1. 

Prooeedings:  Voi.  2:  e. 


£tats-nnis. 

Albany.     University    of  the   State   of  New  lork.  —  New  lork 
State  Museum. 

Annual  Report:  54:  1 — 4,  55,  56:  1  — 4. 
Ann  Ärbor.    Michigan  Academy  of  Science. 

Annual  Eeport:  5. 
Anttin.     Texas  Academy  of  Science. 

Transactions:  Voi.  5. 
—    —  University  of  Texas. 

Bulletin:  N:o  34. 
Baltimore.    Johns  Hopkins  University. 

American  Journal  of  Mathemiatics :  Voi.  25:  2 — 4,  26: 
1—4,  27:  1—3. 
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Circulars:    Voi.    23:    N:o    165,  167,  170,  172,  173,  174, 
176,  178-180. 
Baton  Bonge.    The  Agricultural  Experimeni  Station  of  the  Loui- 
siana State  University  and  A.  £*  M.  College. 
Bulletin:  Ser.  2:  N:o  77,  80,  82,  83,  85. 
Annual  Eeport:  18. 
Berkeley.     University  of  California. 

Publications :  Botany:  Voi.  2:  i — 3. 
Zoology:  Voi.  1:  2  —  6. 
Boston.     Society  of  Natural  History. 

Memoirs:  Voi.  5:  lo,  n,  6:  i. 
Proceedings:  Voi.  31:  2—10,  32:  1,  2. 
Occasional  Papers:  Voi.  7:  1 — 3. 
—     —  American  Academy  of  Arts  and  Sciences, 

Proceedings:  Voi.  39:  5 — 24,  40:  i — 2  4,  41:  1  —  1 3. 
The  Eumford  Fund. 
Bonlder.     University  of  Colorado. 

Studies:  Voi.  2:  1—4,  3:  i. 
Brooklyn.    Institute  of  Arts  and  Sciences. 

Museum  Science  Bulletin:  Voi.  1:  5,  e. 
Museum  Memoirs  of  Natural  Sciences:  Voi.  1:  i. 
Gold  Spring  Harbor  Monographs:  3—5. 
Cambridge.     Museum  of  Comparative  Zoology  at  Harvard  College. 
Bulletin:  Voi.  43:  2,  3,  44,  45:  2—4, 46: 1  - 14, 47,  48:  1  — 3. 

„  Geolog.  Ser.:  Voi.  6:  e,  8:  1—3. 

Memoirs:  Voi.  25:  2,  26:  5,  29,  30:  1,  2,  31,  32. 
Annual  Report:  1903—05. 
Chicago.    John  Crerar  Library. 

Report:  1904,  1905. 
Cincinnati.    Lloyd  Library  of  Botany^  Pharmacyj  and  Materia 
Medica. 
Bulletin:  N:o  7. 

Mycological  Notes:  N:o  15 — 18. 
Colorado  Springs.     Colorado  College. 

Studies:  Science  Series,  N:o  30 — 41. 
„        Language    „    ,  N:o  15 — 17. 
„         Social  Science  Series,  N:o  5. 
Denver.     Colorado  Scientific  Society. 
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Proceedings:    Voi.  7:  pp.    267—346,  Conlents  and  In- 
dex, 8:  pp.  LXXV— XC,  i— 3o,  39 — 54. 
Honghton.    Michigan  College  of  Mines. 

Year  Book:  1903—04,  1904—05. 

Graduates,  Jane  1904. 

Views. 
Lancaster.    American  Mathematical  Society, 

Transaotions:  Indices  to  Voi.  1—5. 
Lawrence.     University  of  Kansas. 

Science  Bulletin:  Voi.  2:  i — 15. 
Hew  Haven.    Astronomical  Observatory  of  Yale  University. 

Transactions:  Voi.  1:  7,  8  a.    Preface. 

Eeports:  1900—04. 
Hew  York.    American  Mtiseum  of  Naturat  History. 

Bulletin:  Voi.  17:  s,  4,  18:  2,  3,  19,  20. 

Annual  Eeport:  1903,  1904. 

Memoirs:  Voi.  1:  8,  3:  3. 
Philadelphia.    Academy  of  Naturat  Sciences. 

Proceedings:  Voi.  54:  i  — 3,  55:  i  — 3,56:  i — 3,57:  i,  2. 
—    —  American  Philosophical  Society. 

Proceedings:  N:o  174 — 180. 
San  FranciBCo.     California  Academy  of  Sciences. 

Memoirs:  Voi.  4. 

Proceedings:  Botany:  Voi.  2:  n.    Geology:  Voi.  1:  lo. 
Zoology:  Voi.  3:  7— 13. 

Constitution  and  By-Laws  (1904). 
St  Louis.     Missouri  Botanical  Oarden. 

Annual  Report:  15,  16. 
Tnfts  College.     Tufts  College. 

Studies:  N:o  8. 
Wa8hington.     Smithsonian  Institution. 

Annual  Eeport:  1902—1904. 

Eeport  of  the  U.  S.  National  Museum:  1901—1903. 

Proceedings  of  the  U.  S.  National  Museum :  Voi.  27,  28. 

Bulletin    of   the  TJ.  S.  National   Museum:   N:o  50:  3^ 
53:  1,  54,  55. 

Special  Bulletin:  4:  2. 

Contributions  to  Knowledge:  Voi.  29  (N:o  1,413),  33^ 
34  (1,438,  1,459). 
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Contributions  from  the  U.  S.  Nat.  Herbarium :  Voi.  9. 
Miscellaneous    Collections:   Voi.    44:    n:o   1,374,  1,417, 

1,419,  1,440;  46:  n:o  1,441,  1,444,  1,477,  1,543,  1,544, 

1,571,  1,572;  49:  n:o  1,584. 
Miscellaneous  Collections.  Quarterly  Issue :  Voi.  1:  i— 4, 

2:  1  —  4,  3:  i. 
Washington.   Bureau  of  Education. 

Eeport  of  the  Commissioner  of  Education:  Year  1903: 

Voi.  1-2. 

—  —  Department  of  AgricuUure. 

Yearbook:  1903,' 1904. 

—  —  Weather  Bureau. 

Monthly  Review:  Voi.  32:  i— 13,  33:   i— 13. 
Report  of  the  Chief:  1902—03,  1903—04. 
Bulletin:  L:  3  5,  M. 
Oarriott,  E.  R,  Long-range  Weather  Forecasts. 

—  —  Bureau  of  American  Ethnology. 

Bulletin:  28. 

Annual  Report:  1898-99,  1899—1900,  1900—01:  i,  2. 

—  —  U,  S.  Naval  Observatory. 

Report  of  the  Superin tendent:  Year  1904—05. 
Publications :  Ser.  II.    Voi.  5. 

—  —  U.  S.  Geological  Survey. 

Bulletin:  N:ri8  209—217. 
Monographs:  44,  45  (and  Atlas). 
Professional  Paper:  N:o  9,  10,  13—15. 
Water-Supply  and  Irrigation-Paper :  N:o  80 — 87. 


Möxique. 

Mteico.     Observatorio  Meteorolögico  Magnetico  Central. 

Boletin:  1902:  e— n,  1904:  6. 
—    —  Instituto  Oeolögico. 

Boletin:  Niim.  20,  21. 

Parergones:  Tomo  1:  9. 
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Urusruay. 

Monteyideo.     Museo  NacionaL 

Anales:  Flora  TJruguaya:  Tomo  2.  —  Serie  2:  2. 
„         Secciön  histor.-filos  :  Tomo  1,  2:  i. 
—     —   Observatorio  MeteoroUgico  Municipal. 
Boletin:  Nro  1-33. 

Morandi,  Luis,  Contribucion  ai  estudio  de  la  Climato- 
logia  particular  de  Montevideo  y  general  del  Uru- 
guay. 
Anuario  Meteorologico.     Ano  1—4  (1901—04». 

Australie. 
Nouvelles-Galles  du  Sud. 

Sydney.     Linnean  Society  of  New  South  Wales. 

Proceedings:  Voi.  28:  4,  29:  i,  2. 
--     —  Australian  Museum. 

Eecords:  Voi.  5:  4. 


Nouvelle  Zölande. 

Wellington.     New  Zealand  Institute. 

Transactions  and  Proceedings:  Voi.  36,  37. 


Victoria. 

Helbonme.    Royal  Society  of  Victoria. 

Proceedings:  Voi.  17:  i,  2,  18:  i,  2. 
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B.   Dons. 

Abina,  Fernando^   Xouvelles  Orientations  scientifiques.  Paris 

1905. 
Arctoxvsky,   HenryJc,    Projet    d'une   Exploration  systematiqne 

des  Eegions  Polaires.    Bruxelles  1905. 
Asehan,     Ossian j     Chemie    der    alicyklischen    Verbindnngeiu 

Braunschweig  1905. 
Bell    A.    Jf.,     EngUsh   Yisible   Speech   and   its   Typography 

elucidated.     Wa8hington  1904. 
Brioschi,  Fr.^    Opere  matematiche.    Tomo  m.    Milano  1904. 
Campos   RodrigaeSj     Corrections     aux   Ascensions   Droites  de 

quelques    etoiles    du   Berliner   Jahrbuch    observees   a 

Lisbonne  (Tapada).     Kiel  1902. 

—  —,   Oom,   F.,  et  Teixeira,  Bastos.    Observations  d'eclipses 

de  Lune  a  TObservatoire  Eoyal  de  Lisbonne  (Tapada). 

Kiel  1904. 
Cesi,    Fridericus,    Opus    probatissimum    de    plantis    ad   fidem 

exemplaris    castigatioris    studio    et   cura   cl.   conlegae 

Romualdi  Pirotta  iterum  edendum  decrevere.     fioma 

1904. 
Comventz,    H.,     Om  skydd   &t  det  naturliga  landskapet  jämte 

dess    växt-djurvärld,   särskildt  i  Sverige.     Stockholm 

1904. 
OeÖHCHKo,  E.  J.,    OÖ3opi.   BHAOBT»   po^a   Hedysarum.     C.  IleTep- 

6yprb  1901. 
Fellman,  Jacob,    Anteckningar  under  min  vistelse  i  Lappmar- 

ben.     Del  1—4.     Helsingfors  1906. 
Orenander,    S.,    Les   variations    annuelles  de    la  temperature 

dans  les  lacs  suedois.     Upsala  1904. 
Hovey,   Edmund   Otis,     The  Grande  Soufriere  of  Quadeloupe. 

New  York  1904. 
Janet,    Charles,     Etudes   sur   les   Fourmis,    les  Guepes  et  les 

Abeilles.    Note  1,  17,  18.    Paris  1893,  1898. 

—  — ,  Notice  sur  les  Travaux  scientifiques.     Lille  1902. 

—  — ,  Anatomie    du    Gaster    de   la  Myrmica  Eubra.     Paris 

1902.* 
Kalecsinszky,  A,  V.,  tjber  die  Akkumulation  der  Sonnenwärnie 
in  verschiedenen  Fltlssigkeiten.     Leipzig  1904. 
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Kiseljaky  M,j  Grundlagen  einer  Zahlentheorie  eines  speziellen 
Systems  von  komplexen  Grössen  mit  drei  Einheiten. 
Bonn  1905. 

Koebe,  Paul,  Ueber  diejenigen  analytischen  Functionen  ei- 
nes Arguments,  welclie  ein  algebraisches  Additions- 
theorem  besitzen.     Inaug.-Diss.    Berlin  1905. 

KrakaueVj  J.,  Der  Lebertran  und  seine  medicinische  Verwen- 
dung.     Berlin  1904. 

La  lutte  contre  la  tuberculose  en  Sufede.  Ouvrage  r^dige  par 
S.  E.  Henschen.     Upsal  1905. 

Leysi,   E.,   Die   Halophänomene  in   Eussland.    Moscau  1903. 

—  — ,  Meteorologiselle  Beobachtungen  in  Moskan  im  Jahre 

1902,  1903.    Moskan  1903,  1904. 

—  — ,  CoBpeMeHHHfl    dSLjuamE   no   ndj^enuo    aTMOC$epHaro    Bjick- 

xpHHecTBa.    MocKBa  1904. 
Lindelöf,    Ernst,    Le    calcnl  des  residus  et  ses  applications  ä 

la  theorie  des  fonctions.    Paris  1905. 
Lohesi,  M.,  Habets,  A,,  et  Forir,  H.   La  geologie  et  la  recon- 

naissance  dn  terrain  houiller  du  nord  de  la  Belgique. 

Liege    1904. 
Lucien-Graitx,    Proportionnalite  directe  entre  le  Point  Cryo- 

scopique    d'une    eau  minerale  de  la  Classe  des  Bicar- 

bonatees   et  la  Composition  de  cette  eau  exprim6e  en 

Seis  Anhydres  et  en  monocarbonates.     Paris  1906. 
Massart,   Jean,    Les  Muscinees  du  Littoral  Beige.    Bruxelles 

1905. 

—  — ,  Notes  de  Teclinique.     Bruxelles  1905. 

—  — ,  Considerations  theoriques  sur  Torigine  polyphyletique 

des  modes  d^alimentation,  de  la  sexualite,  et  de  la 
mortalite  chez  les  organismes  inferieurs.  Bruxelles 
1905. 

—  — ,  La   collection   phylogenique    au  Jardin   botanique  de 

PEtat.    Bruxelles  1905. 

—  — ,  Notice  sur  la  serre  des  plantes  grasses  au  Jardin  bo- 

tanique de  PEtat.    Bruxelles  1905. 
Program  öfver  verksamheten  och  förändringarna  vid  Svenska 
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Lyceum  i  Viborg  under  läse&ret  1903—1904, 1904—1905, 

utfärdadt  af  G.  Wald.  Wahlroos.    Viborg  1904,  1905. 
Recke,    Fr.,   Beitrag   zur  Lösung  der  Frage  tlber  das  Wesen 

von  Energie  und  Materie.    Weilburg  1904. 
Riefler,  S.,   Projekt  einer  TJhrenanlage  flir  die  E[gl.  Belgische 

Sternwarte  in  Uccle.     Mdnchen    1904. 
Bosny,  Leon  de.   Les  Origines  Bouddhiq^ues  du  Ohristianlsme. 

Bäle    1894. 
—     — ,  Ecrits  divers  d'ethnographie. 
Sacco,   Federico,    I  MoUuschi    dei   Terreni  Terziarii  del  Pie- 

monte  e  della   Liguria.     Considerazioni  generali.     In- 

dice  generale  delP  opera.     Torino  1904. 
Shaw,  W,  N,,  On    the  General  Circulation  of  the  Atmosphere 

in  Middle  and  Higher  Latitudes.    London  1904. 
IfepemejiK,    Fpue.,    CoKpameflifl   Bt  rpeqecKHXi>  PyKonHCflxt.     Ob 

npHJoaeHieMt  11  Ta6jmn;i,.    CaHKraerepöyprb  1904. 
Tallqvist,   Hj.,   örundema    af   teorin   för   sferiska  funktioner 

jämte   användningar  inom  fysiken.    Helsingfors  1905. 
The  American  Association  to  Promote  the  Teaching  of  Speech 

to  the  Deaf.  Ciroular  of  Information.   June  1904.    Sta- 

tistic  of  Speech  Teaching  for  1904.   PhQadelphia  1904. 
Thomton,    W.,   On   the   Mode  of  Teaching  the  Surd,  or  Deaf, 

and  Consequently  Dumb  to  Speak.   Philadelphia  1904. 
TuMoeeeeti,  F,  E.,   OqepKi  KHHeTH^ecKofi  Teopm  PacTBopoBt  (Teo- 

piH  van^t  Hoff-Arrhenius^a).  XapBKOBt  1904. 
Travaux  de  la  Station  Franco-Scandinave  de  Sondages  aeriens 

ä  Hald  1902-1903.    Viborg,  1904. 
TpyAH   Xll.aro  ApxeojiorHiecKaro  C^fesÄa  wb  XapBKOB*  1902.    T. 

1-3.    MocKBa  1905. 
Veronese,    Guiseppe,    La   Laguna   di   Venezia.    Venezia  1904. 
—    — ,    Il   vero   nella  matematica.    Boma  1906. 
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